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hisz mas természettudomanyok része volt.

I. BEVEZETES A TALAJTANBA

A talajtan az egyik legfiatalabb természettudomany. Csak a XIX. szazad végén
dnallésult. A XVIII szédzad mésodik felében, erdteljes fejlédésnek indultak a termé-
szettudoményok, igy a kémia is. Megkezdédtek a talajvizsgalatok. A vegyi Osszetétel
mellet tanulmanyozték a talaj termékeénységét is, tApanyag utanpoétlasa céljabol. Ebben
az id6szakban a kutatasok az agrokémiai szemléletet kivették. Az agrokémiai irdnyzat
legkiemelkedébb képviselsi Albrecht Thaer (humuszelmélet) és Justus Liebig
(minimumtdrvény) voltak.

A természettudomanyok tovabbi fejlédése (geolégia, asvanytan, kémia, fi zika
stb.) meggyorsitotta a talajtani kutatasokat. A talajnak most mar nem csak a termé-
kenységét, hanem a fizikai, mikrobiologiai és egyéb tulaj-
donsagait is tanulmanyoztak. Az emlitett tudomanyagak a
talajt egyoldalian, csak sajat szemszdgiikbol vizsgaltak. A
talajtan, mint tudomanyag, nem tudott fejlodni Gnalloan,

A talajtannak, mint 6nallé tudoménynak, az alap-
jait az orosz V. V. Dokucsajev (1846-1903) teremtette
meg. Bebizonyitotta, hogy a talaj egy természeti képzdd-
mény, melynek kialakulasaban 6t dontd tényezd vesz részt:

1. atalajképz0 kozet,

2. azéghajlat, *

3. andvényzet, ) .

4. adomborzat, 1. dbra: V. V. Dokucsajev (1846-1903)
5. atalaj kora ill. az idé.

A talajtan f6 feladata, hogy kdzvetleniil segitse a névénytermesztést. Mint tu-
domany, alapul szolgdl maés tudoményagak, els6sorban a foldmiivelés, erdészet,
gylimblestermesztés, szbldtermesztés stb. tanulményozasahoz.

A mezbgazdasigban a talajtant igen sokrétlien alkalmazzik:
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s atalajok értékelésében (talajbonitalas),
» atalajjavitasi vizsgalatokban,
® atalajmiivelésben,
e atalajvédelemben,
» amezbgazdasagi termelés kirzetesitésében,
s amiitragydzasban,
= az Ontozésben stb. .
Ma a talajtani vizsgalatok a természettudomanyok eredményeire tAmaszkod-

ak. Ide sorolhatjuk a geolégiat (dsvanytan és kézettan), a meteorologiat (éghaj 1aﬁan)
.ndvénytant, az allattant, a mikrobiolégiat, valamint a kémiat és fizikat.

1. A TALA] FOGALMA ES SZEREPE

Foldink légkdre, tengerei és dceanjai is gdmbhéjas elrendezésliek. A levegd-
urok neve atmoszféra, a vizburok neve hidroszféra. A kéregben, vizben, levegében
:16 él6lények egyiittesen alkotjak a bioszférdt.

A bolygonkat felépitd, eltéré Osszetételli, halmazillapot és szervezddésii
sombhéjak (lito-, atmo-, hidro- és bioszféra) valtozatos médon érintkeznek egyméssal.
{6lcsonhatasuk azonban leginkdbb a szérazfoldek viszonylag vékony, legfels6 1eteget
rintik. A f0ldkéreg és a foldkopeny felsd, szilard része egyiitt a kézetburok, vagy

itoszféra. Ennek legkiilsé, mallott, termékeny rétegét talajnak, illetve talajburoknak,
redoszférdnak nevezik.

o “Oc
Atmoszféra kielle

__H' Kéreg Felst /<

kopeny

—_ Képeny

T Kipeny
Kiilsd
mag
Olvadt

killst mag.._

Szilard belst
mag

+Pedoszféra és bioszféra

2. 4bra: 4 Fold gémbhéjas felépitése
(www.webspawner.con)
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A talaj a Fold kérgének vékony, laza, felszini rétege. A névényeket képes el-
latni vizzel és tipanyagokkal. A szilard kéreg legfelsd takarjaként felfogja és sziiri a
foldfelszint €16, a természet erbit6l és az embertdl szirmazo fizikai, kémiai és biolégiai
hatasokat. A talajképzddés folyamata akkor veszi kezdetét, amikor a k6zetmalladékot
élolények népesitik be. Koziilitk a ndvények a legfontosabbak, ugyanis gy &kereikkel a
kozetek fellazult anyagabol vizben oldott dsvanyi anyagokat vesznek fel. Az asvanyi
anyagokbol sajat szerves anyagaikat készitik el, majd elpusztulasukat kévetéen marad-
vanyaik Gjra asvanyi anyagga alakulnak, felhalmozddva a talaj felsébb rétegeiben. A
talaj tehat egy dlland6 anyagatalakulas és felhalmozddas szintere. Megvaldsul benne a
tipelemek allando korforgasa. A talajlannak (pedoldgia), mint tudomanyagnak a
feladata, hogy tanulmanyozza:

1. artalaj kialakulaséanak feltételeit,

a talaj kialaknlasanak folyamatait,
3. atalaj tulajdonsagait,
4. akialakult talajtipusok tulajdonségait,
5. atalajtipusok hasznositasanak médjat,
6. akialakult talajok védelmét.

A talajtan f0 feladata, hogy ismertesse a talaj jelenlegi allapotat és tu-
lajdonsagait. Ennek tudatdban tdrekedhetiink - csak arra, hogy a mezbgazdasag
érdekében egy majdnem idealis talaj lljon a rendelkezésiinkre. A talajok megismerése
mellett ugyanis egyarant figyelmet kell forditanunk a jo tulajdonsdgok meg6érzésére, és
a rossz, vagy nem lkielégit6 tulajdonsagok javitasara.

1.1. A talaj mint haromfazisi rendszer

A talaj haromfazisi rendszer, melyet kiilonbdz8 halmazillapotd, szilard,
cseppfolyods és légnemi anyagok alkotnak.

5-10% : ) T i g y GG
P s R LEVEGO 3. abra: Az idedlis talaj, mint haromfazisi rendszer

90-95%
ASVANTIANIG, A talajszemosék kozott hézagok, pérusok
) vannak. A pérusok levegbvel, vagy vizzel telick. A
e e viz | szilard fazist asvanyi ¢s szerves anyagok alkotjk,

0% ' "50% és a talaj telfogatanak 50%-4t teszik ki. Ezeknek az
SZILARD poRUS ardnya a kialakult: talajtipustol fiigg.

Lehet akér 30% is a szerves anyag tartalom, példaul a tozegtalajok esetében. A
szerves anyagokat ugyanis a humuszanyagok alkctjak A taia_jtlpusok tobbségében az
asvanyi alkoto képezi a talajt, ami 90-95%-ot tesz ki. Az asvanyi anyagok 8sszetétele a
talajt képzo kozettol fiigg. :

A talajban nem viz, hanem vizben oldott anyagok vannak, és ez talajoldatot
képez. A talajlevegd és a talajoldat mennyisége valtozékony. E két fazis egymaéssal

ellentétes viszonyban van. Ahogy nivekszik a talaj viztartalma, ugy csokken a
levegbtartalom, és forditva.



2. AFOLDKEREG OSSZETETELE

A Fold kérge (litoszféra) asvanyokbol tevédik Sssze,

sszetétele a kéreg Gsszetételéts] fliga.

A foldkéregben megtalalhaté a termé

lemeknek nem aranyos az eloszlasa. Megos

igy a talaj dsvényi

szetben el6fordulé tsszes vegyi elem. Az

zlasuk a siirtiségiik szerint torténik, vagyis

Fold felszinétdl a mag felé haladva mind nehezebb elemek keriilnek tulsilyba.

LITOSZFERA (35-100 km)

A foldkéreg (az éceani és kontinen-
ilis kéreg) zémében magmés kozetb all,
1elynek kozel 99%-at 8 féelem alkotja: O,
i, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K. Ebbél kévetkezik,
ogy a fontos szerepet jatszo asvanyok szama
; kicsi.

Az Gsszes tobbi elem minddssze
,5%-ot tesz ki. A mikroelemek részaranya
,1-1%, mig a nyomelemeké kevesebb, mint
,1%. A nyomelemek egy része (Ti, Zr, P,
b, Zn, Cu, stb.) képes o6nalld dsvanyt
Ikotni, mig a tébbi mas asvanyok kristaly-
icsaba épiil be.

O, 8i, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K

ASZTENOSZFERA (70-200 ki)
O, 5i, Al Fe, Mg, Ca, Na, K

FELSO KGPENY {200-700 km)
©, 5, Mg, Fe, Al, Ca, Na, K

ALSO KGPENY (700-2900 kmy}
0O, 5, Mg, Fe, Al, Ca, Na, K

KULSG (folyékony) MAG
2900-4800 km
S Fe, Ni,Co

ATMENETI 6V

{a kllsd mag része)
4800-5100 km

Fe, Ni,Cao

BELSG (szilad) MAG
5100 km-8l
Fe, Ni, Co

5. &bra: 4 foldkéreg kémiai dsszetétele

2.1. Asvényok

A Féld szilard kérgét asvanyok alkotjak. Az dsvéany a foldkéreg szilard, vagy

cseppfolyds egynemil anyaga. Ezek természetes képzodmények, egy, vagy tobb vegyi
elembél tevédnek ossze. Kémiai sszetételiik és kristalyracsuk meghatarozott,

ELEM + ELEM

l 6. dbra: Az dsvdnyok és kézetek kialakuldsa
ASVANY + ASVANY

|

KOZET

Az dsvanyok keletkezhetnek: -
- amagmaolvadék megszilardulasaval, o o
- vizesgg:datokbél vagy gazokbdl, gbzokbol torténd kicsapédéssal,
- azelsbdleges dsvanyok atalakulasdval. - o
Az asvanyok kiilsnbdznek egymastol fizikai és vegyi tulajdonsagaikban.
Alakjuk alapjan megkiilonboztethetd: ) .
5 kiisrély EJa legkisebb alkotdrészek, atomok, ionok, vagy molekulak rende-

zeften, a tér hdrom irnyaban megszabott tévo!sz’ngra_ 11eiyezked’nek el kr,istz'dyracsot
alkotvja, A kristaly felépitése tehat szabalyos: kocka (NaCl), tetraéder, oktaéder-...

i e . /
i &
g /@/
&Ccl™ *Na* tetraéder oktaéder
kocka (négylapos) {nyolclapos)

7. Abra: Az dsvany kristdlyos szerkezete

Alytale §pitésti, a foldkéreg felszinén gyors megszilardu-
- amorf — szabalytalan felépitesd, a fold!\e1eg' gy« :
lassal, vagy oldatbdl vald kicsapodassal keletkezd ésvaquk. Bennu{k az aﬁrpok €s
ionok mincden irdnyban azonos erdvel kapcsolddnak. Az 1d6k"fc':lyat11an ”ezelf az anya-
ook is kristalyos anyagga alakulnak. Legismertebb a kagylos torésfeliilet(i opal.
L=]

2.1.1. Az 4svanyok fizikai tulajdonsdgai

Az atomok és ionok elrendezbdése kdvetkeztében az éasvanyok fizikai
tulajdonsagai kiilonbozok. '
A fizikai tulajdonsagok kozé sorolhaté:
slirliség,
keménység,
hasadas,
- torés,

I



szin,
lkareszin,
fény,

Stiriiség

Az dsvanyok slirliségét az Sket alkotd atomok és ionok tomege, valamint a
‘acsszerkezetben valo elrendezédése hatdrozza meg. A siirliiség nem més, mint lem’
isvany tdmege grammokban kifejezve.

A magmis kozeteket foleg kis siirtiségi asvanyok alkotjak (2,5-2,8 gfcms} A
nészkonek is hasonld a siiriisé
siiriibbek (3,4 g/em?-ig).

A siirliség  ismerete kiilongsen a mallastermékek  tovabbszallitisa
szempontjabol fontos. A kdnnyebb asvényok a szél szallité ereje altal hosszabb utat
tesznek meg a keletkezés helyétél és tavolabb rakddnak le.

Keménység

Az asvanynak a réhatd erbvel szembeni ellenalld képességét nevezziik
keménységnek. Megkiilonboztetiink  karcoldsi, nyomasi, firasi,
keménységet.

A karcoldsi keménységen alapulé mérési eljarast Friedrich Mohs német
mineralégus dolgozta ki a 19. szézad elsd felében. Tiz asvanybol allé keménységi
dsvanysorozatot allitott 8ssze (1. tablazat). A sorozat elsd tagja a leglagyabb, a tizedik
a legkeményebb ismert dsvany. Minden tag karcolja a sorban eldtte 4llokat.

csiszolasi

1. tablazat: Mohs-féle keménységi skila

Keménység | Asvany Meghatirozasi lehet6ség
1. talk kdrémmel kdnnyen karcolhatd
2. gipsz korsmmel még nehezen karcolhaté
3. kalcit kérémmel nem, tlivel kénnyen karcolhatd
4, fluorit Tiivel nehezen, késsel kénnyen karcolhatd
5. apatit tiivel nem, késsel nehezen karcolhatd, a
reszeld kénnyen fogja
6. foldpat reszel6vel karcolhaté
(ortoklasz)
7 kvarc
g L?)?ii r az liveget karcoljak
10. gyémént

A vizsgalt dsvany keménységének a meghatarozasihoz szitkség van a fent
emlitett asvanyokbol keménységi sort késziteni. Elegendd a kvarcig, hisz a téle
kemeényebb asvanyok eléfordulasa a természetben igen ritka.

A vizsgilt dsvanyt kell a keménységi sor tagjaival egyenként megkarcolni.
Amelyik nem karcolja az &svanyt, attél keményebb, amelyik pedig karcolja, attdl
puhabb. Ezzel az eljarassal a relativ keménységet lehet meghatérozni.
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ge. A vasat és magnéziumot tartalmazd asvanyok |

A természetben, amikor nem A&ll rendelkezésiinkre ez a keménységi sor,
megallapithatjuk egyszeriibb modon is, korom, td, zsebkés, reszeld és tiveglap
seoftségével (1. tablazat).

Hasadis ; ] .

Hasadéaskor az asvany, iitésre vagy nyomasra, a siklapok mentén elvalik. Csak
a kristalyos anyagok hasadnak. A hasadds az asvanyt alkotd atomok, ionok vagy
molekulak kozotti legkisebb dsszetarto erd irdnyara merdleges. Ennek kdszonhetden a
rétegracsi asvanyok vékony lemezekre hasithatok (grafit, csillam, talk), a lancszeriien
kapcsolédd szerkezetiiek pedig szalakra, rostokra (amfibolok, piroxének).

A hasadas lehet: ‘ _ o

— kitiind — a hasadasi lapok tiikrozok, teljesen simak (csillam),

- tokéletes — a lapok simak és fényesek (gipsz), }

- jé - kbnnyen hasad, felszine sima és gyengén tiikroz6 (pl. amfibolok,
piroxének, foldpatok, barit) ‘ o

— rossz — nehezen hasithatd, egyenetlen a kapott feliilet és nem tikréz (pl.
nefelin).

Léteznek olyan asvényok, melyck egyaltalan nem hasadnak, csak egyenetlen
16rési feliiletek jonnek létre. o

Az 4svényok hasadisa megkonnyiti a méllast. A viz behatol az dsvanyok
hasadékaiba és felgyorsitja a kdzet aprézddasat.

Torés _
Az asvanyok szabélytalan alaka tormelékre vald feldarabolodasdt torésnek
nevezziik. A tdrési feliilet nem hasadé asvanyoknal jon létre.
A torésfeliilet lehet: ’ '
- kagylés: a feliileten kagylok héjahoz hasonlé kiemelkedd bordakbol és
bemélyedd barazdakbal all (opal), . N
~  egyenetlen: atorési feliilet teljesen szabalytalan (pl. berill, kalkopirit),
- egyenes: a feliilet tobbé-kevésbé sima (pl. a kvarc jaspis nevi valtozata),
- szildnkos: a torési feliileten apro szilankok, szalkak jelennek meg (a kvarc
tlizko nevii valtozata),
- horgos: a torési feliileten kisméretd, elgdrbiilt szalak, horgok maradnak
vissza (fémek), ' -
- foldes: a fénytelen torési feliileten finom por marad vissza (kaolinit,
limonit).

Szin

Az dsvanyok vegyi Bsszetétele hatdrozza meg sziniiket. Lehetnek:

- szintelenek,

- sajét szinliek — idiokromads — jellegzetes és 4lland6 szindi,

- idegen szinti — allokromas — tobbféle szinii. '?

A 1éz jelenléte zold és kék szin kialakulasat okozza, a Fe™* zoldre, a Fe’* pedig
vorésbarnara festi az 4svanyt, de egylittesen sotétzold, vagy fekete szint eredményez.

A vilagos asvanyok féleg Si-, Al-, K-, Na- és Ca-oxidot, a sotétebbek pedig
vasat vagy magnéziumot tartalmaznak.



A szin a mdllds intenzitasara is kihatdssal van. A sotét feliiletek Jjobban

slnyelik a nap sugarait, gyorsabban melegednek fel, ugyanakkor kdnnyebben is
prazddnak.

Karcszin

A fehér szinli mézatlan porceldnlapon végighiizott dsvany nyomot hagy.

Sajat szinli svany esetében a karcolési por szine megfelel az 4svéany szinének,
zsak egy kicsit vildgosabb az arnyalata. Idegen szinii 4svany esetében a karcszin és a
szin eltér (ezek karcszine ugyanis szinte mindig fehér). A szines kvarc (a lila ametiszt,
2 sarga citrin, a fekete morion stb.) karcolasi pora fehér szinii. '

Fény

Az asvany fényvisszaveré képességét nevezik fénynek. Fényik alapjan az
asvanyok két nagy csoportba, fémes fényi és nem Jémes fényif dsvanyokba sorolhaték.

A nagy fényvisszaveré-képességgel rendelkez6, atlatszatlan (idegen széval
opak) asvanyoknak fémes a fényiik.

A legtobb attetszo, illetve atlatsz6 asvany nent Jémes fényii.

Megkiilénbdztethets:

= gyémdnifényii

- tvegfényii (kalcit, foldpatok, olivinek),

- zsirfényii (pl. nefelin),

= fénytelen dsviny - foldes megjelenésii kaolinit,

- gyongyhdzfényi - tokéletesen hasadd asvanyok (csillamok, gipsz),

- selyemfényii - nagyon finom szalas-rostos kristdly( asvanyok (azbeszt).

2.1.3. Az dsvanyok felosztisa (lémiai Osszetétel)

A kémiai 6sszetételiik szerint az dsvanyok kiilénbszbek.

Az dsvanyok felosztasa kémiai 6sszetétel szerint:

~  egyszerii — csak egy vegyi elembdl 4l (gyémant, grafit, arany, platina),

~  Osszetett — ketté vagy tobb elembdl épiil fel.

A foldkéreg tobbnyire sszelett asvinyokbol épiil fel. Megkozelitdleg 3000
asvanyt ismernek, de koziiliik nagyon kevés 161t be kézetalkoto szerepet.

A talajképzés szempontjabol fontos asvan yok a kivetkez6k:

-~ szilikatok,

- oxidok,

- hidroxidok,

- karbonatok,

- szulfatok,

- foszfitok,

- kloridok.

Szilikdtok

A szilikdtok a kovasavaknak fémmel alkotott, vizben nem oldédé séi. A
kovasavak a szeszkvioxidokkal aluminium-szilikat magot kepeznek. A keletkezett mag
nehezen mallik, igy a talaj kialakul4saban is fontos szerepe van:
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KOVASAV . ~ SZESZKVIOXID . 'BAZISELEM - ..o SZILIKAT
meta (4Si0y) T ALO R W

ofo- (SI0) %t Fe,0s N ALUMINIUM-SZILIKAT
poli- {H,5i;05] - Ca h
e o - ' Mg ¢

8. abra: A4 szilikdtok vagy aluminium-szilikétok kialakuldsa

A szilikdtok felosztasa keletkezésiik szerint:
- elsOdleges viztelen szilikatok,
- els6dleges szilikatok szerkezeti vizzel,
- masodlagos hidratalt szilikatok.

Keletkezhetnek kozvetleniil a magmabol, magas homérséklet és nyomas
mellett, igy nem tartalmaznak vizet (viztelen szilikatok). A mar hiils magmabdl kisebb
nyomds, ¢€s alacsonyabb hémérséklet mellett a viz mar nem tud elparologni, ennek
kévetkeztében az igy létrej6tt dsvanyok szerkezeti vizet tartalmaznak. A Fold kérgének
felszinén a magmaés kézetek, illetve ezek alkotdi az elsédleges asvanyok, ki vannak
téve a viz és széndioxid altal képz&dstt sav mard hatasanak. Végbemegy a mallds
mikézben masodlagos hidratalt szilikatok keletkeznek.

Elsédleges viztelen szilikitok

>

ELSODLEGES : T
"~ VIZTELEN VEGYL OSSZETETEL | KRISTALYSZERKEZET
SZILIKATOK :
ortokliszok I-alwminium-szilikat
Fildpatok . .
plagivklaseok -
e . ' ‘Ca-, Mg, Fe-
Piroxénel ) aluminivm-szilikal
vagy szililcat
- - . Ca-, Mg-, Fe- : ) )
- aluminium-szilikat m
Amfibolok vagy szilikat, tartalmaz :
: -OH csoportot is .
Olivin : Mg Fe-ortoszilikat |-,

9.4bra: Elsédleges viztelen szilikciok

A legnagyobb mennyiségben fordulnak eld a foldkéregben (60%). Elsfor-
dulnak a magmas, tiledékes és 4talakult kézetekben egyarant.

Tulajdonsagaik: :

- vegyi Osszetétel: K-, Na- és Ca-aluminium-szilikat,

— szin: tiszta &llapotban iiveges, a szennyezédés miatt fehér, rézsaszin,
sérgds, ritkdbban sziirke vagy zdldes,

- keménység: 6,

- slirliség: 2,5-2,7 g/cm",
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hasadia: két irdnyba hasadnak, ami szerint megkiilénboztethets:
*  egymasra merblegesen hasad6 orrokldsz (K-aluminium-szilikat)
»  ferdén hasadé plagiokidsz (Na- és Ca-aluminium-szilikat)

ALBIT e .7 :Ca ANORTIT
fehérfildpat | Na i —~ . | mészf§ldpat

10. dbra: 4 plagiokldszok képvisel6i és vegyi Gsszeiételiik

- mallds: az ortokldszok részleges méllassal kaolinitta (agyagasvannya)
ilakulnak, vagy végbemegy a teljes mallas. Felszabaduld baziselemek a K, Na, Ca,
nelyek a novények szdmara tapanyagként szolgdlnak. Tehét a foldpatok a talajban
<itliné tapanyagforrasnak szamitanak,

Piroxének

Féként a bazikus magmés kozetekben fordul eld, de kisebb mértékben jelen
van az iiledékes és atalakult kézetekben is.

Tulajdonsagai:
vegyi dsszetétel: Ca-, Mg-, Fe- metaszilikat, vagy metaaluminium-szilikat,
szin: sziirke, z8ld vagy fekete a vastartalomtol fiiggden, kristdlyai rovidek,
- keménység: 5-6,
~ slirliség: 3,2-3,5 g/em’,
- képviseldje: augit — s6tétzold vagy fekete szinii,
- hasadas: mindkét iranyba hasad,
méllds: az aluminiumot nem tartalmazék szerpentinngé, de amelyik
tartalmaz, az agyagasvannya alakul.

Amfibolok

A magmas kdzeteket 17%-ban alkotjak. Legnagyobb mennyiségben a bazikus
magmas kozetekben fordul elé.

Tulajdonsagai:

- vegyi Gsszetétel: Ca-, Mg- és Fe-aluminium szilikat vagy szilikat, mely
tartalmaz —OH csoportot is,

~  szin: s6tétsziirke, z61d, vagy fekete, kristalyai megnyiltak,

- keménység: 5-6,

- siirliség: 3,2-3,5 g/em’,

- hasadés: mindkét iranyba hasad,

- mallas: Kénnyebben mallanak a foldpatoknal. Mallasukkor a novények
szamara tdpanyagok szabadulnak fel (Ca, Mg, Fe), és agyagasvany keletkezik.

Olivin

Akér 6nalloan is eléfordul a bazikus magmés kézetekben.

Tulajdonsigai: '

- vegyi dsszetétel: Mg- és Fe-ortoszilikat,

- szin: olajzdld,

- keménység: 6,5-7,

- siirliség: 3,3 g/em’,

- mallas: vegyi mallassal szerpentinné és magnezitté.alakul.
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Elsbdleges szilikatok szerkezeti vizze]

Csillamok

A kézetekben, tablakban fordul els.

Tulajdonségai:

— vegyi Osszetétel: K-, Na-, Mg- és Fe-aluminium-szilikat szerkezeti vizzel,

—- keménység: 2-3,

- siiriség: 2,7-3,2 glem®,

- hasadéas: tokéletesen hasadnak egy irdnyba, finom vékony attetszd
lemezekre, csillamokra esnek szét.

- képviseldi: .

= fehér csillam — muszkovit (K-aluminium-szilikit szerkezeti
vizzel),

- szin: a vékony lemezek atietszdk, de ha vastagabb rétegekben fordul el,
twmbdsitve halvanysérga,

- mallas: a kémiai méllassal szemben ellenall, kénnyen kopik, aprézédik. A
homokban ftitkros, gyéngyhazfény felilletérdl ismerhetd fel. A homokban
macskaeziistnek nevezik pikkelyeit,

- cléforduldsa: a muszkovit a savanyl magmas kozetek alkotdja, de az
dtalakult vagy metamorf kézetekben is megtalalhato.

= fekete csillim — biotit (Fe- és Mg-aluminium-szilikat szerkezeti
vizzel),

- szin: fekete, tormeléke aranysarga, pikkelyét, ami a homokban fordulhat
eld, macskaaranynak nevezik,

- mallas: vegyileg mallik mikdzben vashidroxid és agyagasvany keletkezik,

- el6forduldsa: az lledékes kézetekben nem talalhaté meg, a magmas és
atalakult kozetek alkotoja.

A csillémok maéllasukkor csillimszer(i agyagdsvannyd alakulnak at. Ekkor
részben Kkalium, illetve vas és magnézium szabadul fel és szolgal tapanyagként a
noveények szdméra.

Masodlagos hidratalt szilikatok . )

A masodlagos szilikitok az. elsédleges asvanyok atalakulasaval keletkeztek.
Keletkezésiiket a vizben oldédé CO, segiti, szénsavat alkotva. A legfontosabb
asvanyok kozé a szerpentin, klorit, talk és agyagasvanyok tartoznak.

Szerpentin

Az olivin, piroxének és amfibolok méllasa sordn keletkezett.

Tulajdonsagai:

- vegyi Osszetétel: hidratalt Fe-, Mg -ortoszilikat,

- szin: z6ld vagy sziirke a vastartalomtél fliggden,

- mallas: vegyi mallassal Fe-, Mg- és Si-hidroxiddé alakul.

Klorit

Tulajdonségai:

- vegyi Osszetétel: hidratalt Mg-aluminium-szilikat,

- hasadds: tokéletes, a csillaimhoz hasonld.

Tulk

Tulajdonsagai:

- vegyi Osszetétel: hidratalt Mg -szilikat,

- szin: fehér,




hasadas: tékéletes, zsiros tapintasi,
-~ keménység: 1.
Agyagdsvany
Az elsbdleges asvanyok (foldpéatok, piroxének, amfibolok, és csillamok)
nallésaval, vagy atalakuldsaval keletkeznek. Az iilledékes kézetek alkotdja, mint
Otbanyag, a laza tiledéket dsszefogja.
Képviseldi:
e  kaolinit
Tulajdonsagai;
— vegyi dsszetétel: masodlagos hidratalt aluminium-szilikat,

‘esti,
—- keménység: 2,
- siirliség 2,6 glem’,
Kitiind az ionmegkotd képessége.
¢ montmorillonit
Semleges vagy logos kémhatdst Ca-, és Mg-tartalma, rossz vizgazdalkodasa

talajoknal csillimok, illit és vermikulit atalakuldséval, illetve a mallastermékek
szintézisével jon létre.

Tulajdonsagai:
= vegyi Osszetétel: valtozatos Ssszetetelij hidratélt aluminium-szilikat.
- szin: valtozékony, fehér, sziirke, sargas, voroses, fekete, z6ld, kék.
Jol duzzad és tapad, de legnagyobb a tipanyagmegtart6 képessége.
e illit
Csillamszerii agyagasvany.
Tulajdonsagai:
- vegyi sszetétel: hidratilt K-aluminium-szilikat,
Nem duzzad, és nem tapad, kedvezétleniil alakitja a talaj fizikai tulajdonsigait,
viszont kaliumot szolgaltat a ndvények szaméra.
«  Vermikulit
Tulajdonsagai:
- vegyi Osszetétel: hidratalt Fe-, Mg-aluminium-szilikat,
Az illithez viszonyitva jobban tagul, képlékeny és tapad.

Oxidok

A kozetek leggyakoribb dsvanya, melyrél a foldkéreg kémiai dsszetétele is
tanuskodik (5. dbra). Kozillik a kivetkezd oxidok fordulnak eld a legnagyobb
mennyiségben:

Kvare

A foldkéreg 12%-4t alkotja.

A savanyll magmés kozetek mellett eléfordul az iiledékes és az atalakult
kdzetekben is egyardnt. Felaprozodott formdjaban még a l6szben is megtaldlhato.

Keletkezése szerint lehet elsddleges vagy méasodlagos egyarant. Az elsédleges

kvarc amorf, ugyanis a magma hiilésekor utolséként kristdlyosodik, tehat a 16bbi
asvany kozotti teret tolti ki.

szin: tiszta allapotban fehér, de a vasoxid sirga, voros vagy szirke szinre

A masodlagos kvarc képzodhet az elsodleges asvanyok z‘ltalakuiésak@', de a
Fold mélyébd! feltsrd oldatbol is kikristalyosodhat, kitdltve a kdzetek repedéseit.
Tulajdonsagai:
- vegyi dsszetétel: Si0; (szilicium-dioxid),
- szin: szintelen, Attetszd asvany, esetleges szinét a szennyezddéstol kapja,
—- keménység: 7,
- slirtiség: 2,6 g/em’,
— hasadas: nem hasad, torik,
- mallds: a mallassal szemben igen ellendlld, csak hidrogénfluorid (HF)
savban oldodik.
Magnetit ‘
Foleg a magmas kézetekben fordul el6. Talajtani szempontbél nincs nagyobb
Jelentosege.
Tulajdonsagai:
- vegyi Osszetétel: vas-oxid (Fe,0;, FeO)
- szin: fekete, fémszeri vasérc,
- karcszin: fekete,
- mallas: ellendlld a mallassal szemben, ezért az iledékes kozetben is
eléfordul.
Hematit _
A magméds vagy atalakult kbzetekben talalhaté. Talajtani jelentdsége nines.
Tulajdonsagai:
- vegyi Osszetétel: ferrioxid (Fe;03),
- szin: voros, de lehet fémes sziirke, vagy fekete,
~ karcszin: virds,
- mallas: mallassal limonitta-alakul. A trépusokban a talaj voros szinét adja.

Hidroxidok

Az elsodleges asvanyok mallasuk soran alkotoikra bomlanak. A keletkezd
szilicium-dioxid és szeszkvioxidok egyszeriibb asvanyokka alakulnak, mig a kivélo
baziselemek sokat alkotnak.

SZILICIUM-DIOXID H,0

SZILIKAT mallas 1|@ HIDROXID
ALUMINIUM-SZILIKAT SZESZKVIOXID

BAZISELEMEK

11. abra: 4 hidroxidok kialakuldsa

Opadl

Az iiledékes kozetekben fordul el6. Gyakran meleg forrasbdl, vagy oldatbol
amorf asvanyként illepszik le.

Tulajdonsagai:

— vegyi Osszetétel: szilicium-hidroxid - valtozé mennyiségii vizzel

(Si0,nH,0),
— szin: fehér, de a szennyezddés sargira, vagy barndra festi,
Az iiledékes kozetekben kétoanyagként szolgal.
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Limonit

Mmden vasat tartalmazé Asvany médllasakor fSldszerli amorf limonit
Hethezik. Az iiledékes kézetekben fordul el leginkdbb.

Tulajdonsagai:

- vegyi sszetétel: vas-hidroxid — valiozd mennyiségd vizzel (Fe;0ynH,0),

~ szin: sarga, ha t6bb vizet tartalmaz, egyébként barnéasvérds.

Jelenléte a talajt sirgas-viroses szinre festi, A talajszelvény mélyebb

.t.egei_ben felhalmozédhat borsényi régék forméjaban. Jelenléte a talajban lezajlé
<idécids folyamatokra utal. '

Bauxit
Aluminium-szilikatok mallasakor keletkezik, meleg ¢s csapadékos éghajlati

déken.

Tulajdonsagai:

- vegyi dOsszetélel: aluminium-hidroxid — véltozd mennyiségli vizzel
\1203'111‘120),

- szin: tiszta allapotban fehér, amennyiben vasat vagy mangant tartalmaz,
irésessarga, barna vagy fekete,

~ keménység: 1-3,

- siiriség: 2,5 gfem’.

Nagyobb mennyiségben a mészkdves teriileteken fordul el.

Masodlagos sék

Az elsédleges dsvanyok mallasakor kivalnak a bazisok, és savakkal egyesiilve
kat alkotnak. Igy keletkeznek a karbonatok, foszfatok, szulfatok, stb.

 SZILICIUM-DIOXID

SZILIKAT malas
ALUMINIUM-SZILIKAT SZESZKVIOXID

BAZISELEMEK
-+
SAVAK

8

KARBONATOK
SZULFATOK
FOSZFATOK

KLORIDOK

12. dbra: A mdsodlagos dsvanyok (so6k) kialakuldsa

Karbondtok

i Alt:aiéban a karbondt-sék vizben oldédnak, majd tavakban, tengerekben
iilepedve iddvel kdzetté alakulnak. A leggyakoribbak:
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Kalcit
Oldatokbal valik ki. A kalcium-hidrokarbonatbol felszabadul a szén-dioxid,
mik&zben visszamarad a kalcit.
Ca(HCO,), ¢ CaCO, +CO, + H,0
Az iiledékes kdzetekben fordul eld. A kézettdrmeléket 8sszecementalja.
Tulajdonsagai:
- vegyi Osszetétel: mészpat, CaCOs,
- szin: szintelen vagy fehéres-sziirke,
- keménység: 3,
- mallas: a szénsavas viz oldja, igy kimutatni is 10%-os sosavval lehet.
A Xkalcitnak igen fontos szerepe van a talajban. Jelenléte megakadalyozza a
talaj elsavanyosodésat, valamint elosegiti a talaj szerkezetének kialakulasat. A
csapadékviz kioldja a felsébb szintekbdl, majd mészlepedékként halmozodik fel a
mélyebb rétegekben vagy az anyakdzelben.
Magnezit
Melegvizes oldatokbd! kristalyosodik ki. A bazikus kézetek hasadékaiban erek
formajaban kikristalyosodd masodlagos so.
Tulajdonsagai:
- vegyi dsszetétel: magnézium-karbonat, MgCO;.
Dolomit
A Ca-, Mg-szilikatok mallasakor jon létre. Fizikai és vegyi tulajdonsagai
hasonloak a kalcitéhoz.
Tulajdonsagai: -
- vegyi 8sszetétel: kalcium-, magnézium-karbonat, CaCO;MgCOs,
- szin: fehér, sziirke, sarga, z6ldes, virdses,
— keménység: kicsit keményebb, mint a kalcit
— mallas: melegebb sdssavban pezseg, oldédik.
Sziderit
Az oldatbol kristalyosodik ki.
Tulajdonsagai:
~- vegyi Osszetétel: ferro-karbonat, FeCOs,
- szin: sdrga vagy fekete,
— mallas: limonitta alakul.

Szulfitok .
A természetben a szultidok oxidacidjaval képzddnek. A kénsav s6i. Altalaban
a kloridokkal egyiitt keletkezik.

Gipsz . .
Réteg vagy lencse forméjaban kristdlyosodik ki.
Tulajdonsagai:

- vegyi dsszetétel: kalcium-szulfit szerkezeti vizzel, CaSO,2H,0,
- szin: szintelen, attetszd, fehér, d

- keménység: 2,

Hevitéssel elveszti a vizet, de ugyanakkor a kristalyos szerkezetét is,
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Cinzdasag! szempontbél nagy a Jelentbsége. Felhasznaljak az épitdiparban, a
entpyfutisban, a szobrészatban (alabastrom — fehér gipsz), valamint a mez6-

fusagban. A szikes talajok javitésira szolgél. Alkalmazhaté mésztragyaként a
¢nyek szamara.

Anhidrit
A viz felvételével gipszé alakul 4t. A szikesek javitdsdra szolgélhat.
Vegyileg CaSO,.
Foszfitok
Az ortofoszforsav (H;POy) s6i.
Apatit
A magmab6l kristlyosodik ki. A magmas iiledékes és atalakult kézet a
:gfontosabb foszfat dsvany.
Tulajdonsagai:
= vegyi dsszetétel: elsddleges kalcium-foszfat fluorral, vagy kldrral,
= szin: szintelen, fehér vagy z6ld,
- karcszin: fehér,
- keménység: 5.

lkotdja.

Nyersanyagként szolgél a foszfor tartalmi mitrdgyak el6allitdsahoz. A
énytaplalas fontos foszforforrasa.

Foszforit
Méasodlagos keletkezésii. Létrejohet az apatit mallaséval, a tengeri allatok
advanyaibél kalcium-karbonat jelenlétében. A tropusokon a madériiriilék alaku) at

forittd, amit guandnak neveznek, de képzddhet denevériiriilékbdl is. Az iiledékes
et alkotdja.

Tulajdonséagai:
vegyi Gsszelélel: trikalcium-foszfat, Cas(POy),
- szin: fehér vagy sarga.

Az apatithoz hasonléan hasznaljak. A szuperfoszfat elall

itasakor a miitragya
lapanyaga.

vegyi Osszetétel: els6dleges kalcium-foszfat fluorral, vagy klérral,
- szin: szintelen, fehér vagy z6ld.
Vivianit

Laptalajokban, tozegtelepeken, a mélyebb rétegekben képzodik, ahol a szerves
agok anaerob viszonyok kézétt bomlik.

Tulajdonsagai: _
= vegyi Osszetétel: ferro-foszfat, Fey(PO4)y8H,0,

- szin: szintelen, vagy halvany ibolyakék, a levegbvel érintkezve megkékiil,
- mallas: igen nehezen oldadik.

Kloridok

A tengervizb6] kristalyosodrak ki. A vegyi iiledékeket alkotjak.
Halit

Tulajdonsagai;

— vegyi Osszetétel: kdsé, NaCl,

~ szin: a tiszta halit szintelen, a mellékalkotoktdl sargés vagy voroses,
- mallas: vizben tékéletesen oldédik, nedvszivo, sos az ize.
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Csapadékos (humid) vidékeken a talaj mélyebb 1‘6’:tegcibc=f |11056f:lik. A szaraz
(arid) tajakon viszont a talajvizzel a felszini rétegbe keriilhet, és szikesedést okozhat.

Szilvin — kélium-klorid, KCI. ‘

Karnalit — kaliom-, magnézium-klorid, KCIMgCly 6H,0. X

Kainit - kalium-klorid és magnézium-szulfat, KCI'Mg}SO(;:H;OZ o _

Kéliumtartalmuk miatt jelentds nyersanyagok a miitrdgya gyartasanal, ugyanis
vizben kitlinéen olvadnak.

2.1.4. Az Asvianyok szerepe ¢s jelentdsége

A talaj a foldkéreg laza vék'ony felszini rétege. Kialakuléséna]&cléfelt’étele a
kérget alkotd kozetek mallasa, aprozddasa. A kozeteket asvanyok alkotjak, tehat azok
befolyasoljék a talaj vegyi Gsszetételét,

ipanyagforrds o

ial}l}évgl}ifk vizben oldott dsvéanyi anyagot hasznalnak fel téplléiéku} a talajbo_l.
A tapanyagkészlet attol fiigg, milyen asvanyi ﬁsszetéte!ﬁ maga a t{a!aj. Ismerve a tala}f
alkotdé asvanyok vegyi Osszetételét, konnyen lehet kovetke.ztetm arra, hogy melyl'k
fontos elemet (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Zn, Cu, B, Mn, Si, Mo, Na, Co, Cl) fogja
biztositani.

Példaul mallaskor:

- foldpatok: K, Na, Ca,

- csillamok: K, Mg, Fe,

- piroxének és amfibolok: Ca, Mg, Fe,

- olivin; Mg, Fe,

- oxidok: Fe,

- hidroxidok: Fe,

- karbonatok: Ca, Mg, Fe,

- foszfatok: P,

-~ szulfidok: Zn, Fe, _ ‘
szulfatok: Ca tapelemet szolgaltatnak a ndveények szz'lmfu'a. '

A tapanyag feltarédasinak mértékét a mallasi folyamatok tipusa és gyorsasaga
befolyasolja.

Talajjavité o o

Egyes asvanyok nem csak a tdpanyag szolgdltatisban nélkiilézhetetlenek, de a
talaj fizikai és vegyi tulajdonsagait is nagyban befolyésoljz’lk’, S

A kloridok (szilvin, karnalit, kainit) kivalo természetes asvanyi tragyik, a
mlitrigyagyartas alapanyagat képezik. o . o

A savanyl talajokat kalcium-karbonat segitségével lehet semlegesiteni, mig a
bézikus'talajokjavitészira gipszet hasznédlnak. . B ’ ‘

Az apatit és foszforit kiting foszfortragya, kaliumtrdgyaként pedig a
salétromok a legmegfelel6bbek. .
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A talaj jellegzetes szinét biztositia
A talajszelvény felépitésének vizsgalatakor a szinteket a rétegek szine alapjan
meghatarozni. Minden talajképz$ folyamat soran asvanyi anyagok keletkeznek és
dorolnak a talajszelvényben. Ezekrél a folyamatokrdl a szin intenzitasa arulkodik.

- v0rds szin — hematit — vas-oxid jelenléte,

~ sarga, vagy sargasvords — limonit — vas-hidroxid jelenléte,

- zbldeskék — vivianit — glejesedés folyamata,

- fehér sélepedék — szikesedés,

— hamusziirke szin a kiligozédasi szintben — podzolosodas folyamata,
18szbaba, vagy fatyolszer(i fehér bevonat a szerkezeti elemeken — CaCO;y
zlyezodés,

= sotét vagy fekete foltok — mangén-oxid jelenléte.

Agyaghépzi

Az agyagasvany az elsdleges asvanyok mallasaval vagy atalakulasaval jon
e. Amennyiben jelen van az agyag a talajszelvényben, ez azt jelenti, hogy az
akdzet a szilikat és aluminium-szilikar Gsszetételi.

Mérgezd anyag

Megkiilonbdztethetdek veszélyes és kiros anyagok a talajban.

Veszélyes elemek a kadmium, 6lom, higany, arzén, krém, nikkel, és fluor.

Kéros elemek a réz, cink és bor, amennyiben tillépik a megengedett
nyiséget.

A talajban 1év6 elemek az asvanyok mallasaval keriilnek oda. Killénésen a
jban felhalmozédo, vizben oldédé sok lehetnek karosak. Szikesedést okoznak, de
sllett a terméshozam is lényegesen alacsonyabb szintlivé valik.

Felismerve a talajban 1évd sok veszélyél, a lalyj csovezésével ki lehet
‘ositani, hogy soha ne keriiljenek felszin kizelébe, és ne okozzanak terméskiesést.

A talajszelvény jellegzetes tulajdonsdgainak meghatdrozdja

Az asvanyi alkoték véandorlasaval, és felhalmozddasaval valtozik a talaj
ydonsaga is. A talajszelvény szinének valtozasat kisérve meg lehet gy6zddni arrol,
y milyen tulajdonsdgokat kélcsdndz az adott 4svany a talajrétegnek.

Ismerve példaul, hogy a talajfelszin kézelében agyagréteg van kialakulva, &s

itnemeresztd rétegként viselkedik, a talajjavitast lehet a szelvények keverése felé
tyitani,

2.2. Kbzetek

A talaj a foldkéreg kdzeteibd! alakult ki. A kézet kiilonbozd asvanyok
uldsa. A kézetek felépitésiik szerint lehetnek:
- egyszerli kbzetek — egy dsvanybol dllnak (marvany),
— Osszelett kbzetek — két vagy tobb asvanybél tevédik dssze.
A kozetalkotd dsvanyok lehetnek:

- fBalkotérészek — a kézet jelentds tdmegét alkotjak és meghatirozzak
jdonsagat, '
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- mellékalkotorészek (elegyrészek) — kisebb mértékben jelentkeznek a kézet
Gsszetételében.

Keletkezésiik szerint a kdzetek harom nagy csoportra oszthatok:
1. magmaés (eruptiv) kozet,
2. liledékes kézet,
3. metamorf kdzet.
Minden kézetre jellemz6 az dsvanyi dsszetétel, szdvet és keletkezési mod.

2. tablazat: A kézetek dsvinyi dsszetétele

Ksiial Osszetétel (%)
Magmas kozetek Uledékes kdzetek

1. | foldpétok 59,5 7

2. | piroxének és amfibolok 16,8 - N
3. | csillamok 3,8 20

4. | kvarc 12,0 38

5. | karbonatok - 20

6. | agyagasvanyok - 9

7. | egyéb asvanyok 1,9 6

2.2.1. Magmas (eruptiv) kizet

A magmaés kézetek a Fold izzé anyaginak kihillésével, és megszilarduldsaval
jottek létre.

A magma a foldkéreg izzén folyd, féleg szilikdtos olvadéka, melyben
kristdlyosodni kezd6 &svanyok vannak. A legnagyobb mennyiségben SiO,, AlO;,
Fe,0s, Ca0, MgO, K,0, és Na,O fordul elé benne, mely a magma kozel 98,5 %-at
teszi ki. Ezen kiviil foszfor-, kén- és s vegyiileteket, valamint jelentds mennyiségfi
gézokat €s gézoket (vizgdz, H,S, HCI, HF, CO, CO,, SO, stb.) tartalmaz.

A kbzetté vilas helyszine alapjan : e
megkiilsnboztethetd: ,\’:%5
- mélységi (intruziv) magmas kézet ]
— 2 km-nél mélyebben, 00°C vl ip
- szubvulkani — felszin alatti, 2 km -
meélységig, T

~ kidmlési (effuziv) vulkani kbzet. s o e
A szilardulds szakaszos folyamat. Az

asvanyok meghatarozott sorrendben

kristdlyosodnak ki. Magasabb hémérsékieten a .

magas olvadaspontti 4svanyok valnak ki “'C

eldszdr, majd a homérséklet csokkenésével az

alacsonyabb héfokon olvadék is.

1600-1500°C

13. dbra: 4 magmds kézet kialakuldsa
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14. abra: A Bowen féle kivdldsi sorrend

A magma kristalyosoddsanak két nagy szakasza van:
1. folyésmagmas (likvidmagmas),
a) elbkristalyosodas,
b) fokristalyosodas,
2. utémagmads szakasz.
A korabban kristilyosodd 4svanyok szaméra elegendd tér all rendelkezésre.
’k a kristalyok sajat alaktak (idiomorf). A késdbbi kivalésok csak a rendelkezésre
) maradék tér nagysagatél figgben alakithatjak kristalyaikat igy félig sajatalaki,
idiomorf, vagy amorf (xenomorf) kristalyok keletkeznek.

A magmads kézetek tulajdonsdgai
A magmés kézetek szévetének legfontosabb tulajdonsiga a szemcseméret és a

A szemcseméret a megszilardulds mélységére utal, mivel nagyobb
lységben, lassabban hill a magma, ezért nagyobb kristilyok névekednek.
panyaguk teljes egészében kristilyosodott (holokristalyos), az egyes szemcsék

rete a cm-t is meghaladhatja. A kézetalkotd asvinyok nagysaga megkozelitdleg
mos, a kézet durvaszemesés,

durvaszemcsés

porfiros széveti
mélységi magmas kézet

felszini magmas kézet

15. ébra: A inagmds kézetek szévete

A felszini, eruptiv kézetek szivete a hiilés gyorsasagatol fligg,
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A felszinre 6mlé 1avabol leggyorsabban kihiils és megdermedd kidmlési
kozetek fiveges szerkezetiiek lesznek, szemmel nem lathatéak. A hiilési sebességének
lassuldsdval a kézetalkotok azonban szabad szemmel is azonosithatéva valnak.

Ha a hiillési folyamat tobbszakasz(, az dsvanyszemcsék mérete jelentdsen
eltérhet: A porffros szévet esetében a nagyobb kdzetalkot6k egy része még a
magmakamraban kristalyosodik, a métrixot adé finomabb szemesés részletek a kitsrés
soran szilardulnak meg. A még teljesen meg nem szilardult lavatestben az olvadéktol
elkiiloniilt illok pedig kisebb-nagyobb méretii holyagiiregeket alakitanak ki.

A magmas kézetet alkotd asvanyok szine hatdrozza meg a kbzet szinét. Féként
szilikdtasvanyokbdl épiilnek fel, melyek két £ csoportja van:

- szines - Fe és Mg tartalmi szilikdtok: olivin, piroxének, amfibolok, csillamok,
- szintelen - Ca, Na, K szilikatok — foldpatok, foldpatpotldk, kvarc.

A magmds kozetek feloszidsa
A kdzetek szine &sszefiiggésben van az 6ket alkotd asvanyok szinével. A szerint, hogy
mennyi a kovasavtartalmuk (SiO,), feloszthatdak a kévetkezdképpen:
Savanyn magmas kdzetek — t8bb mint 65% SiO, tartalom

Asvényi alkotéi: kvare, savanyd f6ldpatok (ortoklasz, albit), csillamok.

Szine: vilagos szinarnyalat(. '

Képviseldi: granit, kvarcporfir, riolit, dacit. A granit a leggyakoribb mélységi

kozet, kemény, mallasra ellendlls kézet.

Savany talajok képzddnek rajta.
Semleges magmés kbzetek — 65-55% SiO,

Asvanyi alkotéi: Na-, Ca-plagioklaszok, hornblende, piroxének, biotit.

Szine: sététsziirke vagy zold.

Képviseli: mélységi (szienit, diorit), és kidmlési (trachit, andezit).

Jobb mindségii, tdpanyagban gazdagabb, mélyebb rétegii talajok képzddnek

rajta, '

Bazikus magmas kézetek — kevesebb, mint 55% SiO,

Asvﬁnyi alkotéi: Fe- és Mg-szilikdtok (olivin, piroxének, amfibolok), és
bézikus plagioklaszok (anortit).

Szine: sotét szinii, néha fekete.

Keépviseloi: gabbrd, peridotit (mélységiek), bazalt és diabaz (kismlésiek).

A talajképzbdés szeinpontjabdl a legjobbak. Termékeny, kotottebb talaj alakul
ki rajta, melyen a mészkedvelé novények is megtelepszenek.

2.1.2. Uledékes kézetek

Az iiledékes kizet kialakuldsa
Az liledékes kozetek a felszinen 1évd kézetek felaprézédasabsl és
atalakulasabdl keletkeztek. Keletkezésiik szerint tehat mdsodlagosak.
A kozet kialakulasanak 4 szakasza van:
1. mallas,
2. szallitas,
3. lerakodas,
4. megszilardulas.
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Biolégiai mdllds - azoknak a hatisoknak az Osszessége, amelyeket az
¢lélények fejtenek ki a kbzetekre. A mikroorganizmusok, névények, gombik, allatok
megtelepednek a kdzeteken, malladékon és tovabb alakitjak azokat.

A névények hatasa példaul a gydkér feszitd erejének koszonhetben fizikai,
vagy a gyokérnedvek oldoképessége altal kémiai méllasnak tekintheté.

A fémes elemek ionos formaban gyakran jol oldédnak, példaul az urdn, a
magnézium, az alkali fémek stb. R
| Amennyiben karbonétos, szulfatos kozetek mallasa megy végbe, eldszir
aprézédnia kell, és csak utdna oldddik — karsztosodas. A CO, jelenléte és az er6zio
nagyban segiti ezt a folyamatot. _

A szilikatok kémiai mallasa sokkal hosszadalmasabb folyamat. A fo
kézetalkoté szilikatdsvanyok (kvarc, foldpatok, csillamok, amfibolok, piroxének,
olivin) ellenalldsa a kémiai maéllassal szemben nagymértékben eltér. Forditottan
ardnyos sorrendben torténik a méllas, mint a Bowen-féle kivalasi sorrend.

MEGSZILARDULAS L e
I i A térmeléknek kisebb-nagyobb tavolsigra torténd elszallitasa a szallité erdk
16. dbra: Az iiledékes kbzet kialakuldsinak szakaszai segitségével torténik. A tAvolsdg a térmelék finomsagatél és a szallitderstol fiigg.

A szallitasnak tobbféle tipusa kiilonboztethetd meg:
a) szallitds gravitacié hatasara: lejtdtdrmelékek, csuszamlas, iszapfolyas,
b) szallitis szallitokozeg altal: jég, viz, szél.
A jég — minden méretll térmeléket képes elszallitani. A jég altal szallitott
wrmeléket morénanak nevezik.

Mallds

A Fold felszinén, vagy annak kozelében lejatsz6dé mechanikai (fizikai), '
lai és biolégiai folyamatok hatisara a foldkéreg kézeteinek felszinén illetve
felsé néhany méter vastagsagh részén végbemend atalakulds a mallas. A mallas
zetett folyamat, amelyen beliil harom részfolyamatot szoktak elkiildniteni:

Fizikai mdllds — véltozd éghajlati
zonyok mellet a kbzet aprézodik. A kézetek
yi Osszetétele nem valtozik. A fizikai
isok lehetnek: hdmérsékletingadozas, fagy-
is, a sOk kristalyosodésanak feszitd ereje a
edésekben, hullamverés, névényi gydkerek
esztd hatésa, az éllatok felszinpusztitd tevé-
ysége, stb, A fizikai méallas sordn kdzet-
nelék keletkezik.

Kémiai mdllds — a mechanikailag
iprozédott kézetek vegyi atalakulasa. Csak
s kbzegben mehet végbe a felszinen és a
lyebb rétegekben egyarant.

Hatdsiara a kézetek illetve a kézet-
oté dsvanyok teljesen atalakulnak, Gj asvi-
ik és kozetek képzddhetnek.

A kémiai mallas sikeressége attol fiigg,
iy milyen a csapadék oldoképessége, a
‘ények gydkerei termelnek-e savakat, illetve &
mnak-e  szulfidasvanyok, melyek bomlasa
yamdn szintén savak szabadulnak fel.

y 18. dbra: Jéela) és viz(b), mint szallitdkozes

A viz — a folydviz és a tengerviz is egyarant szallitja a tormeléket. A viz altal
szallitott tormeléket hordaléknak nevezik. A szallitis modja lehet:
- porgetés — nagyobb méretii kozetdarabok vagy szemcsék,
- lebegtetés — kisebb méretil szemesék,
- oldatként szallitas.
A szél — féleg szaraz éghajlat mellett fejti ki hatisat. A szél altal szallitott
tormeléket eolikus tiledéknek nevezik. A kisebb szemeséket gorgeti (diinehomok),
vagy lebegteti (sivatagi por).

17. abra: A ndvények
gyokerének repesztd hatdsa

24 | 25



19. abra: 4 szél, mint szallitokozeg
(az abrdn a szélerézié eredménye)

Lerakddas

A millasi folyamatok sordn keletkezett tiledékanyag felhalmozédik. A

:jrgetve szallitott anyag lerakodik, a lebegtetett leiilepedik, az oldott anyag pedig
icsapodik.

20. &bra: Az oldott anvagok kicsapédasa —iiledékképzés

A folyo szakaszosan rakja le az iiledéket. A lerakodast befolyasolja:
- ameder lejtése,
- afolyd vizhozama,
- ésaviz dramlési sebessége.

A foly6 a fels6 szakaszan durva iiledéket rak le. A kozépszakaszra jellemzd a
omokos kavics és a homok lerakédasa. A legfinomabb iiledékét: iszapot és agyagot az
Is6 szakaszan halmozza fel.

A tavakban és tengerekben az iilepedés egy id8ben torténik a novények és
llatok maradvényainak iilepedésével.

Megszilardulas

A felgyiilemld iiledék fokozatosan betemetédik. A laza, képlékeny, jelentds
{ztartalm( iiledék bonyolult fizikai, kémiai folyamatok sordn vilik kdzetté.

A tormelék legfontosabb viltozisai a me

_ gszildrdulas és az atkristalyosodas,
alamint a viztartalom csékkenése. '
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Az iiledék elstsorban nyomds hatasira tomorddik, térfogata &s viztartalma
csokken. Ezzel egy idb6ben, az iiledék porusaiban talalhatd kotdanyag hatasara
cementdlédik. Az Aatkristalyosodds sordn a mar megszilardult kézetben a kisebb
kristalyok nagyobb kristalyokka, kristalyhalmazokka alakulnak. A tdmorodés és
szilardulds az aprobb szemcsé](i Gledékre jellemzd, példaul az agyagra.

A durvabb tledéket valamilyen természetes ragasztoanyag cementezi dssze. A
vizzel egyiitt az oldott anyagok (Ca-karbonat, Si-, és Fe-hidroxid, agyag) bekeriilnek a
pérusokba. A vizbdl kicsapodva ragasztoként viselkednek.

b RAGASETOANVAG

21, abra; 4 térmelék dsszecementdldddsa

Az iiledékes kizetek tulajdonsigui
Az liledékes kozetek szerkezete Gsszefiiggésben van a kialakulassal. Jellemzdi:
- rétegezettség,
- szemcseeloszlds,
—~  Aasvanyi Gsszetétel,
- szin,
A rétegek az iilepedés sordn jonnek létre. Egy-egy réteg azonos dsszetételll,
mert azonos feltételek mellett jott létre. A rétegek altalaban vizszintes helyzetilek, de a
belst er6k vagy kéregmozgasok kivetkeztében meg is dolhetnek.

22. 4bra: Az filedékes kézet rétegezeltsége

A szemcseméret a kozet atalakuldsinak intenzitasatd! fiigg, valamint attdl,
hogy mennyire ellenall¢ az elsédleges dsvany a mallasnak.

Asvanyi osszetételét a lerakodo kozettormelék dsszetélele befolyasolja. Az
elsédleges asvanyok koziil csak az ellenalld asvanyok fordulnak elé az iiledékes
kozetben (kvare, muszkovit, apatit, esetleg f5ldpét, ritkibban piroxének és amfibolok).
A miésodlagos dsvanyok koziil pedig az agyagasvanyok, a szerpentin, Si-, Al- és Fe-
hidroxidok, a karbonatok, a szulfatok és kloridok vannak jelen.
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Az lledckes koOzet szinét dsvanyaik, ragasztoanyaguk és a képzddés
rilmeényei hatarozzak meg. Példaul a véros szint a vas-oxidtél kapja.

Az iiledékes kdzetek felosztdsa

Az iiledékes (szedimens) kézeteket a kdzetSsszetétel és a keletkezés szerint
oportosithatjuk: :
1. tormelékes tiledék,
2. vegyi iiledék,
3. szerves iiledék.
Toérmelékes iiledék

Leginkabb elterjedt iiledékes kozet. Lehet laza, vagy kdzetté cementalddott.

3. tablazat: Az tormelékes kizel feloszidsa

A TORMELEK — . ]
MERETE TORMELEK KOZET
pszefitek szégletes tormelék | breccsa - térmelékkd

2 mim-nél nagyobbak | kavics

konglomeratum - kavicskd
homokos iiledék

2—0,05 mm homok homolkd
| kozetliszt ROF [e574
0,06 — 0,005 mm taibp agyagpala
’ , agyag margapala

A szdgletes kédarabok f6leg mészkd és dolomit felaprozodasaval keletkeztek.
hegyek lejtbin, és a folyok felsé szakaszan fordulnak el leginkabb.

Ha a kisebb szogletes kodarabokat valamilyen kotdanyag (agyag, karbonat,
wvasav) dsszecementalja, breccsa keletkezik.

A kavics a kozetdarabok legdmbilydésével, kopéasaval keletkezik. Folyok,
vak, tengerek mentén fordul eld. Kvarc, mészkd és kemény szilikat-tartalmn
izetekb6l all. Osszecementezddésével konglomerdtum keletkezik.

A kavics és a szogletes kbdarabok még nem alkalmasak talajképzédésre,
ryanis nem képesek megtartani a vizet.

A homok finomabb iiledék. Kémiai mélldsra ellenalld asvinyokbol keletkezett
vare, muszkovit, féldpat). A kavics vagy kbzet tovabbi szallitisaval keletkezik.
allitoerdként a viz, a jég, illetve a szél szolgal. A viz és a jég altal sodort
ymokszemek feliilete egyenetlen és tompa fény(i (matt). Vele ellentétben a szélhordia
imok szemeséi gémbalydedek, a feliiletiik fényld.

Nedves éghajlat mellett, ahol a mallas sokkal intenzivebb, kvarchomok, széraz
hajlat esetén viszont az aprozédas eredményeként szilikathomok keletkezik.

A homok nem tapad, érdes és jol atereszti a vizet. A homok Gsszecementald-
isaval homokkd képzddik.

Az agyag leginkdbb arteriileteken, viz jelenlétével keletkezik. Szarazfoldon
iyediil a vords fold keletkezésekor halimozddik fel vorosagyag (terra rossa),
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Az agyagot agyagasvanyok alkotjak (illit és montmorillonit), valamint a vegyi
mallasnak ellenalld elsédleges asvanyok (kvarc, muszkovit, apatit, magnetit, stb.).
Osszecementalddasaval kotott agyagos kbzet keletkezik, amit agyagpaldnak neveznek.

Az agyag a homokkal ellentétes tulajdonsagi. Jelentos mcnnyiségﬁ vizF:t tud
felvenni, minek kovetkeztében megduzzad. Szdraz koriilmények miatt viszont
zsugorodik, repedezik. Az agyagon, és az agyagpalan kotott, 1©modott, tipanyagban
gazdag talajok képzbdnek. o

A mdrga a meszes agyag €és az agyagos mészkd kozdtti atmenet.
Tulajdonsagai az agyagpaldhoz hasonloak. Felszine sarga, mélyebben kékessziirke,
érdes feliiletii .

A margan jo tulajdonsagl, kotdttebb talajok képzddnek.

A Iész kotottebb jellegfi laza térmelékes kézet. Szélhordta iiledék.

Osszetétele:

- kvarc - 60%,
- foldpat- 15%,
- csillam, agyag, CaCO; - 20-30%.

Sérga szinét a limonittol kapja. Fiiggdleges irAnyban jobban atereszti a vizet,
mint vizszintesen, igy kialakulnak a loszfalak. A l8szréteg vastagsaga killonbzo,
néhany métertdl S0 m-ig terjed. A benne leszivargd csapadékvizb6! fehér csomdkban
kivalasztodik a mészko, 16szbabat alkotva.

Foldiink 40%-at boritja l6sz. Hazédnkban foleg Vajdasagban, Beograd és
Smederevo kornyékén van jelen.

A 165z kedvezd tulajdonsagai miatt a legjobb talajképzd kozet. Vajdasigban a
kivalé mindségli csernozjom talaj képzddik rajta.

Vegyi iiledék o

Telitett oldatokbdl kicsapddassal valnak ki, Keletkezhetnek leszivargo
vizekbol, folyovizbol, tavak, tengerek vizébol. A kialakuldsat a széraz éghajlat és a
nagy parolgés segiti eld.

Vegyi tsszetételiik szerint lehetnek:

- karbonatok,
- szulfatok,
- kloridok, stb.

A talajképzddés szempontjabol nincs nagyobb jelentségiik.

Elpusztult névények és allatok maradvéanyainak felhalmozddasaval
keletkeznek.

Allati eredetti iiledékek:

- amészko,
- adolomit, -

a foszforit,
- aguand.

A tengeri 4llatok véza valamint a kagyl6- vagy a csigahéja a tengervizben lévd
oldott kalcium-hidrokarbonatbél (Ca(HCO;),) épiil fel. A kipusztult €l6lények vazabol
azutan vastag iiledékréteg képzédik a tengerfenéken, majd a nyomas alatt mészkdvé
alakul.

A hegyképzd erék hatasara mészkbhegyek alakulnak ki.

1
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Mészktvon a talaj, a mészkd szennyez0déseibdl, a kalcithoz keveredett
agasvanyokbol, f5ldpatokbdl, kvarchol és a hulls porbél keletkezik. Minél t&bb
ien anyagot tartalmaz, annal vastagabb termérétegii talaj jon létre rajta.

A meszk$ ndlunk igen elterjedt kozet, a Dinari hegyrendszer is mészkobsl
ult ki. :

A dolomit kézvetlen kicsapodassal képzddott a tengerben, de keletkezhet a
zko atalakulasaval is. Ilyenkor a mészkd a kalciumtartalmanak egy részét a
servizben 1év6 magnéziumra cseréli.

A dolomiton sekély talaj képzédik. Novényzete azonban dasabb, mint a
izkoe.

N&vényi eredetil iiledékek:
- aszén,
- adiatomapala (kovafold, vagy kovapala),
-~ atbzeg, sth.

A csendes allovizekben, mocsarakban, lapokban és tavakban, felhalmozddnak
Svényi maradvanyok. Féleg savanyii fiivek és vizinévények (hangafélék, nad, sas,
a, gyékényfélék) maradvanyai. Lesiillyednek a fenékre, teljesen levegdtlen
1yezetbe, ahol a szerves anyag nem bomlik le, csak megszenesedik. [gy alakul ki a
ipi tozeg (allap, siklap).

A rétlapban felismerhetdek a novényi részek. Szine halvénysarga, barna vagy
leg szurokfekete. Jelentds mennyiségii vizet tartalmaz (80-90%).

A felhalmozodas helyét tdzegtelepnek nevezik. A t0zeg vastagsdga 1-2, vagy
> méter. Jol felhaszndlhatd szervestragyézasra, vagy a kertészetben és a
egagyakban.

Ismert tdzegtelepek vannak a Delibléti rétben és Szabadka kornyékén.

Ha a viz lehtzédik a teriiletrdl, vagy lecsapoljak, akkor a levegtn fekete, laza
szer(i anyaggd alakul (kotuva).

Magas teriileteken, hiivds csapadékos tdjakon Ogynevezett fellapok, vagy
1alapok alakulnak ki. Hiivis, nedves terepen a tdzegmoha (Sphagnum) kedvezd
feltételeket talalva elszaporodik, felhalmozodva tézeget hoz létre. Ez a tipust igen
rjedt Finnorszagban, Svédorszagban, Németorszag északi részén és Oroszorszag
letén.

A tozegnek nagy a nedvszivo képesséae, valamint az amméniat is jol elnyeli.
:g a vizmegtartd képessége miatt alkalmazzak, mint foldtipust a kertészetben.

2.1.3. Atalakult (metamorl) kézetek

A magmis és iiledékes kdzetek hé, illetve ho, viz és nyomas hatdsdra
akulnak.

Az atalakulas fizikai és vegyi viltozasokbél all. A metamorfozis kiterjedése
int megkiilonbdztethetd:
Lokalis kiterjedésii:
¢ kontakt- (termalis-),
e tektonikus-
e hidrotermalis metamorfozis.
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Regionalis kiterjedésii:
e terhelési-,
¢ dinamotermalis metamorfozis.

Lokdlis kiterjedésii metamorf kizetek

A foldkéregbe nyomuld forrd k&zetolvadék, a magma hidegebb mellék-
kozetben érintkezéses atalakulast vagy kontakt metamorfozist hoz létre. A mellék-
kozetben kontakt udvar keletkezik, a szilard kézetek megolvadnak. A kontakt dvek
néhany tiz métert6l tobb kilométer szélesek is lehetnek.

Az olvadék vegyi Osszetétele megvaltozik. Hiléskor az 4svanyok
(jrakristilyosodnak, mikézben valtoztatjdk vegyi 6sszetételiiket és szerkezetiiket.

A kontakt metamorfézis sorin csomds, foltos vagy kéveszeriien szétoszld
asvany keletkezik.

A tektonikus metamorfozis tirésvonalak mentén toriénd kdzetmozgasok sordn
megy végbe. A mozgasi 6vben felaprozodnak a kézetek vagy meg is 6rlddnek. Az
érleményt a térésvonalban vandorld oldatok cementaljak. Bz a tipus atalakulas akar 3-
5 km kiterjedési is lehet.

A mapas hd hatdsdra a kozetekbdl elparologhat a viz, és a vizben oldott
anyagok. A repedésekben tehat a hidrotermaélis asvany-felhalmozodas atalakitja az
eredeti kdzet osszetételét.

Regiondlis kiterjedésii metamorf kizetek

A regiondlis  metamorfozis  jelentésebb  a
kontaktnal, mivel nagy teriiletekre és mélységekre terjed
ki. A kozetek mélyrehatolé fizikai és kémiai valtozasokon
mennek &t. Az atalakulast kivilts tényezék: a felsod
rétegek kozeteinek a nyomdsa, a kéregmozgdsok és a
mélységgel emelkedd homérséklet.

Az iiledékgyijtokben (ahol az iiledékes kdzet
felhalmozodik) sillyedéses vagy terhelési (eltemetési)
metamorfézis megy végbe. A silllyedés soran az tiledéksor
olyan mélységekbe kerill, ahol a hémérséklet meghaladja
a 300°C homérsékletet. Ez az atalakulas 15 km
mélységben varhato.

Dinamotermalis metamorfozis esetén a terhelés
mellet jelen van az irdnyitott nyomas is. Az atalakulas
eredménye a gylirédés és a paldssig. Szerkezetiik leveles.

Metamorf kdzeteink:

- gneisz — granit és szienit,

= kvarcit — homokkd, konglomeratum és breccsa,
— fillit — homokkd, konglomeratum, breccsa és agyag, __

— amfibolit — gabbro, diabéaz és peridotit, o
- marvany — mészkd vagy dolomit atalakulasaval alakult ki.

23. dbra: Paldsodds
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A metamorf kézetek alkalmasabbak talajképzésre, mint a magmas kézetek. A
is szerkezet ugyanis komnyebben mallik.  Alkalmasak erddtelepitésre,

mdlestermesztésre, vagy ndvénytermesztésre is amennyiben

eléggé mély a
noréteg,

3. MALLAS

A foldkéreg koézetei eredeti allapotukban nem alkalmasak ndvények
nesztésére. A talaj ugyanis a foldkéreg vekony, laza felszini rétege. Tehat elészor at
alakulnia, azaz fel kell aprézédnia. Ezt a jelenséget mallasnak nevezik.

A mallds Osszetett folyamat, melynek sordn a szilard kdzetek valtozatlan

zetételben tormelékké hullhatnak szét, vagy feloldédnak, és mas 4svanyokké
winak 4t.

A mallas lehet:
- fizikai (mechanikai),
- kémiai (vegyi),
- biolégiai vagy organikus.

3.1. Fizikai malls

A kozetek felaprozodasi folyamata. A természetben a fizikai malldst elésegitd
rezbk:

- ahdhatas,

- afagyhatas,

- aso6k kristilyosoddsa,

- ahullamnyomas,

- anbvények gydkérhatasa,

- azdllatok felszinrombol¢ hatésa.

Hohatas:

A foldkérget alkoté kézetek kiildnbszd szinii asvanyokbdl tevidnek &ssze.
tagi koriilmények kozott nappal, 60-80°C hdmérséklet mellett, a sétét asvanyok
san vonzzak a Nap sugarait, ezért kitagulnak. Esetleg zaporest is eshet rajuk. Ejjel
< az dsvanyok 6sszehizodnak. A kozetek felszinén igy hajszalrepedések alakulnak
A kozetrések, a kisebb-nagyobb repedések mentén kézettombokkeé, kdzetrogskke,
relékké, majd tovabbi aprozddassal murvava esnek szét.

A %

borrab e,

24. abra: Fizikai mdllds: kdzetrdgok(A),
térmelék(B), murva(C)
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gyhatés
iamaigas hegységekben a fagy okozia fizikai mallas igen jelentds. A csapadék-
viz bekeriil a kézetrepedésekbe, majd megfagy. A jégnek 9%-kal nagyobb a_té.rfogata
mint a viznek. A jég fesziti a kozetet. A nyomas, amit a jég l<ifej‘5, elérl}eﬁ[l a 22000
Nlem’-t, tagitva igy a repedéseket. Az ismétlodd olvadas és fagyds hatdséra, durva,
szdgletes darabokra esnek szét.

25 4bra: Jéghatdas

icg

A sokristalyok hatdsa

A kémiai méallas soran oldott sk keriilnek a vizbe. Ha az oldat a kézetrepe-
désbe keriil, arid koriilmények kozott sokivalas megy végbe.‘ A sﬂékivélésonkljalf
kozetrepesztd hatasa van. Ahogy névekednek a kristalyok, vagy jelentds mennyiség(
vizet vesznek fel, feszitik a kdzetet. A kifejtett nyomas elérheti az 1000 N/em™-t is.

A ndvények pybkérhatasa o ‘

A ndvények gybkerei behatolnak a kdzet repedéseibe.2A g;{blfer’novelfet’igs
sordn az ozmozisnyomasbol eredd gydkérnyomas (100-150 N/em”) segitségével tagitja
azokat (17. 4bra).

Az allatok felszinrombold hatésa

Az 4s6-fird allatok élettevékenységiik soran az iiledékes kozeteket
megbontjak, lazitjak és apritjak. o .

A fizikai mallas sordn a kdzet felaprézodik, de anyaga nem véltozik meg: ké,
kavics, durva homok, finom homok és képor keletkezik.

3.2. Kémiai mﬁllés;

A felszini, vagy felszin kozeli kbzetek teljes étalakull:z‘asa. A kémiai mallas
legfontosabb forméi:
- oldas,
~ oxidacio,
hidratacio,
hidrolizis.



A hangyék, és mds rovarok szintén a talajt keverik, illetve szerves anyagokkal
gazdagitjak (34. abra).

A gerinces llatok szerepe:

A gerincesek a talajban allatjaratokat, krotovinakat készitenek. Meglazitjik,
levegbsse teszik a talajt, meggyorsitjdk a humuszképzddést. Fészkeket készitenek,
ahova novényli maradvanyokat és azok terméseit halmozzik fel. Az allatok,
pusztulasuk utan, szerves anyaggal gyarapitjak a talajt.

MORZSAS SZERKEZET

35. 4bra: Vakond
32. abra: A lagyszdriak jétékony hatdsa a talajra i 413 Miltvoorganizmnsk
4.1.2, Talajlakoé allatok

: A mikroorganizmusoknak, mint paranyi él6 szervezeteknek, a tapanyag

Az allatok a szerves anyagot elSkészitik a humuszképzddésre. Felapritjak a k(‘jrforgés'éban nagyon foptos szerepe van a talajban. Két csoportjat kiilénboztetjiik

radvanyokat és elkeverik a talaj 4svanyi alkotSival. A talajba keriilé anyagokat a meg: a mikroflérat és a mikrofaunét,
<tériumok mér kedvezd nedvesség és hmérséklet mellett tudjak lebontani. ; A mikroflora:

A talajban €16 4llatok lehetnek: - baktériumok,
* gerinctelen: = _gon}bak, ]
- foldigiliszta, - sugargombék,
- rovarok, - moszatok,

~ rovarok larvéja,
- hangyal, stb,
° gerinces:
' - vakond,
- mezei egér,

- €s zuzmok Osszessége.

. A talajban, killéntsen a felszini
rétegben szamos mikroorganizmus fordul elé.
Mennyisége akar elérheti a 2-3 millidrdot egy
gramm talajban. A mikroorganizmusck szama
a talaj tipusatdl fligg, de a hoémérsékleti
viszonyok, a talaj nedvessége, valamint a talaj oy o el 8 )
szerves anyag tartalma is nagyban befolyasolja  -0- 4bra: Bacillus megaterium
azt.

- mezei pocok,
- lirge,
- héresog,
A gerinctelen allatok szerepe:
A gerinctelenek koziil a legfontosabb a foldigiliszta.
Evente képes akdr 10 tonna foldszeri; anyagot
ngedni a bélcsatorndjan. A hektaronkénti mennyiség
rheti az évi 50-380 t-t is. Nem kedveli a talajszarazsagot
a fagyot, ezért olyankor a mélyebb rétegekbe hizddnak.
y esetén viszont a felszin felé igyekszik. A legtobb giliszta
nuszban gazdag, j0 levegbgazdilkodasa talajban €l. A
sztajaratok szdma a talajtermékenységre utal.

Kedvezé feltételek mellett tomegiik akar ezerszeres mennyiségl szerves
maradvényt is képesek feldolgozni.
A mikrofléra aktivan vesz részt a kivetkez folyamatokban:
- szerves anyagok humifikacigja ~ humuszképzés,
- a szerves maradvanyok mineralizdcidja — 4svinyi Osszetevire
bontasa,
- élettanilag aktiv anyagok szintézise — vitaminok, enzimek, hormonok
antibiotikumolk, stb.

34. dbra: Haneva
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HUMUSZ

NOVENYI ES ALLATI

Es A \% - EGYSZERD SZERVES
MARAD’AN‘_(OK e lebontas. ~ VEGYULETEK
T i i : e -ASVANYI ANYAGOK
* szénhidrétok e, AIEZ glokez, fruktéz .
fehériek  __ protedz

; \ €O,
aminosavak —. 2
_Hzo
“NH,

stb,

 zsirok, c’__féjok ek

37. dbra: A mikroorganizmusok szerepe a szerves
maradvdnyok lebontdsdban

Baktériumok

o A t'al_a'j t!’pusétél fliggben 1 gramm abszolit széraz talajban néhény szaztol
nehany, m:}hardig terjed a mennyiségiik. A terméréteg teljes mélységében
megtalalhatoak ezek a szemmel nem lathato egysejtii szervezetek.

Seft el Plusuid -

38. abra: 4 baktérium, és sejtfelépitésének vazlata

A baktériumok lebonté tevékenységiikhoz igényelnek:
¢ aerob baktériumok az 6ssz mennyiségnek 70-80%-4t teszik ki,
- oxigént
- talajnedvességet — 60%,
- talajhémérsékletet — 25-30°C,
- semleges, gyengén ligos kémhatast — pH 6,5-7,5.

o A lebontas gyorsan tdrténik, mikézben szén-dioxid, viz, N-, P-, S-savak
képzédnek és a bazisokkal tapsokat alkotnak.
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e anaerob baktériumok, 20-25%-ban vannak jelen a talajban,
- légmentességet,
- nagyobb talajnedvességet,
- alacsonyabb hémérsékletet.

A lebontaskor szerves savak keletkeznek, meggatolva a tovabbi lebontast. A
lebontas lasst, mikézben CHy, Ha, H,S, NH; keletkezik. A névényi maradvanyok csak
részlegesen bomlanak, a névényi részek még jol felismerhetéek.

Az anaerob lebontds csapadékosabb vidékekre jellemzo, valamint a
mocsarakban és réteken gyakori.

A legidealisabb talajallapot a morzss szerkezet. Benne egyarant tevékeny-
kednek aercb és anaerob baltériumok. A lebontds soran nem csak tapsé keletkezik,
hanem a maradvanyok egy része humussz4 alakul, és tartalék tapanyagot képez.

A baktériumok tehat a talaj termdképességét hatarozzak meg, a talajban
egyarant eldforduinak autotrof és heterotrof szervezeteket.

Az autotrdf baktériumok 6ndlléan, a napfény energidjat alakitva at, szerves
anyagot allitanak el6. Ide leginkabb a nitrifikalo, kén- és vasbaktériumok tartoznak. Az
eléallitott szerves anyagok mellett erés szerves savakat is létrehoznak, mellyel
elosegitik a szilikatok mallasat. Kiilondsen S000 méter tengerfeletti magassagnal van
fontos szerepilk az algakkal egyiitt.

A heterotrof baktériumok a névényi és allati maradvanyok szerves anyagait
bontjak le. A heterotréf anaerob baktériumok lehetnek karosak is, mert a talaj nitratjait
elemi nitrogénné alakitjak, és az giz formajiban elveszik a talaj termorétegebol.

Gombak
Eddig 8000 fajt ismeriink, és minden talajban eléfordulnak. A gombaknak két
csoportja létezik: : ;
— szabadon €06,
—  szimbidzisban é16 gombak.

39. abra: Gombdk: Rhizopus(1), Penicillium(2), Aspergillus(3),
Trichoderma(4), Verticillium(5), Helminthosporium(6), Fusarium(7),
és Cladosporium(8)
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Ezek heterotréf szervezetek. Kiilénosen jol fejlédnek a nehezen bomld erdei
wadvanyokon. Szamuk 1 gramm légszéraz talajban 50 és 100.000 kozott mozog. A
vanyl erdétalajok felszini rétegében tenyésznek leginkabb, ahol a talaj kémhatésa
trémen savanyil.

Vamnak faval szimbiézisban egyiitt él6 gombik (mikorrhiza). A gomba
céliumdbol kiindul gombafonalak (a hifak) behalézzak a gazdandvény gyskereit, a
tféle ¢ldlény kolesonosen segiti egymas tapanyaghoz jutasit.

A ndvény a fotoszintézis soran késziilt szerves anyagokkal, féként cukorral
ja el a gombat. A gomba viszont vizzel a ndvényeket,

T i,

mikorrhiza

40. abra: 4 gombdk és a névények kézott kialakult szimbidzis

Sugargombak

Atmenetet képeznek a baktériumok és a gombék k&zétt. Heterotréf szerve-
tek, a szerves maradvanyok lebontdsat végzik. Hasonld életkoriilmények kozott
ek, mint a baktériumok, de sokkal jobban el tudjak viselni a szarazabb
riilményeket. Egyes képviseloi nagyon savanyt koriilmények kozott is tevékeny-
dnek (pH 4-5). Kivéaléan bontjdk a nehezen bomlé celluldzt és lignint, ami az
artakaré alkotorésze. A sugargombiknak kiiléndsen fontos szerepiik van a
Jlogiailag aktiv szerves vegyiiletek képzésében: antibiotikumok, vitaminok (B, B,
2), toxinok.

41, abra: Supdreombdk
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Egyes sugargombak kénnyen parolgd szerves vegyiileteket vélgszﬁtama%c ki,
melyek a talajnak jellegzetes foldszagot kélcsondznek, amit kilondsen talajmiiveléskor
lehet érzékelni,

Algak vagy moszatok )

Autotr6f szervezetek. A talaj felsd rétegében tenyésznek amennyiben az elég
nedves. Gyokerekkel és edénynyalabokkal nem rendelkeznek, szarra és levélre nem
tagolodnak, telepes testil szervezetek.

Zuzmdk

A zuzmé a gomba és egy moszatfaj egyiitt élésével kialakuld zuzméte]:ept.
Olyan kozeteken telepszenek meg, ahol se a gomba, se a moszat nem mdnfa. onalld
életet élni. A gombak biztositjak az algak szdméra a tdpanyagot és a vizet, mal l_asz’tv_a
kozben a kdzeteket, az algdk pedig z6ld szintestjeinek koszonhetben a fotoszintézis
soran szerves anyagot készitenek.

42, abra: Alga(l) és zuzmo(2)

A mikrofauna: _
A mikroflora mellett jelen van a talajban a mikrofauna is. Kepviseli:
- protozodk - véglények,
- fonalférgek — nemtodék,
- atkék,
— ugrévillasok.

43, 4bra: Protozodk

44 abra: Ugrovilldsok

43



Protozodk

Heterotrof, aerob szervezetek. A nedves talaj felsébb rétegében élnek. A
skedvezbbb  szamukra a  2-22°C-0s  hémérséklet. Szerves maradvanyokkal,
ktériumokkal és mas mikroorganizmusokkal taplalkoznak. Amennyiben a
rogénlekotd bakiériumokat tizedelik, a talaj szempontjabol kdrosnak szdmitanak.

Ugrévillasok

Elsésorban talaj- és avarlakék, de moha kozott, a fak kérge alatt, a hdmezdk és
sceserek tetején, a hangya- é€s termeszvarakban, a kivek alatt, barlangokban, s6t,
sbandvényeken is élnek.

Nagyon gyakran megtaldlhaték a bomlé szerves anyagokban. A talajlakok
zdtt talajban lako (0-2 m, agynevezett evedafikus) és a talaj felszinén, az avarban
6 (gynevezett epedafikus) fajok egyarint eléfordulnak. Az euedafikus fajok
alaban fehérek és vakok, az epedafikusok sargak, barnak vagy feketék.

A hidegre nem érzékenyek, de a melegre igen: ez el8l lehizodnak a talaj
tlyebb szintjeibe.

Taplalékuk vegyes:

s elstsorban gombahifak,

o gytkerek, egyéb novényi részek, avar, alga, zuzmé,

»  baktérium, nematoda,

* mds ugrévillasok vagy azok petéi.

Fontos szerepet jatszanak a talaj képz&désében:

¢ minden rothadd-korhad6 anyagot folfalnak a talajban és annak felszinén,

s jelentésen hozzajarulnak a humusz keépzOdéséhez azzal is, hogy iiriilékiiket

a mikroorganizmusok kénnyebben alakitjdk 4t humussza. | m? teriileten
évente mintegy 180 g humuszt termelnek.

4.2. Humusz (televény)

A kozetek tormeléke még nem tekinthetd talajnak. A kézeten megtelepedd
kroorganizmusok nyljtanak életfeltételt a novények szaméara. Az él6 szervezetek
izleges (fas szarlak), vagy teljes (Jagyszariak) elpusztulasa utan szerves anyagok
wradnak vissza a talajban. A mikroorganizmusok, bonyolult biokémiai folyamatok
ran, enzimek segitségével, ezeket, a maradvanyokat lebontjak, majd nagyon Gsszetett
srves vegyliletté alakitjak. HUMUSZ képzédik.

HUMUSZ
N |
NOVENYI ES ALLATI © i - EGYSZERU SZERVES
MARADANYOK lebontas VEGYULETEK

: -ASVANYI ANYAGOK
45. &bra: A humuszképzédés folyamata
A humusz alapanyagait a novények, allatok és mikroorganizmusok szerves

wadvanyai alkotjdk. A szerves maradvanyok mennyiségét a ndvényi formaciék
tarozzak meg.
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Az erdOk hektaronként évente 3-9 tonna szerves maradvinyt hagynak avar
formédjaban. Természetesen ezt a mennyiséget az erdd kora és dsszetétele nagyban
befolyésolja. _

: A rétek 7-11 t/ha, a gabonafélék 1-2 t/ha, a haszonndvények altalaban 3-4 t/ha
gydkértomeget és egyéb ndvényi maradvanyt hagynak vissza hektaronként.

Kiilsnosen az éveld pillangdsok (lucerna) gazdagitjak gyskértomeggel a talajt
(5-7 t/ha), ami ontdzés mellett elérheti a 25 tonnat is. Az allati szervezetek 200-500
kg/ha, a mikroorganizmusok viszont 100 kg/ha szerves maradvannyal névelik a talaj
szerves anyag fartalmat évente. A ndvényi és dllati maradvanyok bomlasédra nagy
hatéssal van a benniik lévé szénhidratok és fehérjék ardnya. A celluloz-, lignin- és
cseranyag-tartalmi maradvanyok nehezen bomlanak. Ezért bomlik nehezen az erdd
avartakaroja, kiillondsen a tlilevelli erdék esetében.

A fiifélék fehérjében, szénhidratokban és asvényi anyagokban gazdagok,
bomlédsuk intenzivebb. A pillangds névények bomlasaval nitrogénben gazdag humusz
lképzodik, ami részben a magas fehérjetartalomnak, részben pedig a gySkeriikén
szimbidzisban él6 giimébaktériumoknak kdsztnheto.

4.2.2. A humuszanyagok képzédése

Vitathatatlanul fontos szerepe van a humusznak a talaj kialakulasdban, és
termoképességében. A humuszképzés folyamata teljes egészében nem ismert, hisz
olyan szemmel nem lathatd szervezetek alakitjak, melyek vizsgilata nehézségekbe
litkdzik. Az azonban bizonyos, hogy mikroorganizmusok és talajlako éllatok vesznek
részt a szerves maradvanyok humusszd alakitdsaban. A talajba keriils szerves
anyagokat a mikroorganizmusok enzimjei bontjak le. Az Gsszetett szerves vegyiiletek
egyszeri vegyliletekké (bomlastermékké) alakulnak. A keletkezett bomldstermékek
vizben kénnyen oldédnak.

GSZZETETT SZERVES //"H_-__q—" e

VEGYULETEK / TN B e Rt

- peliszaharidok: up BRI g L i
—keményit, [ - . MIKROORGANIZMUSOK - }
-hemicelluléz, NF T : '
-celluléz,
-lignin

- fehérjék

- zsirok

co, Mg

: haridok FW>NH3 can
- aminosavak H,0 NOj HUMUSZ

- zsirsavak MINERALIZACIO

EGYSZERU SZERVES
VEGYULETEK

§

rr————

“ . HETEROTROF o
wgqoaqan_lzm_uson'

46. dbra: A humusz képzddése
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A szerves anyagok két csoportba oszthatdk:
— nitrogén mentes szerves vegyiilet,
— nitrogén tartalm szerves vegyiilet.

A nitrogén mentes vegyiiletek (szénhidratok) egészen a végtermékig
Jdalédnak. Tehat CO, és H,O valik ki.

A nitrogén tartalma vegyiileteket, példéul feher_]eket asvanyosodasuk soran az
1monifikalé baktériumok aminosavakka, majd amméniava bontjak. Ezt kovetden a
trifikdld  baktériumok kozremilkddésével az ammonia nitrattda alakul. Az
1monifikicié még a levegétlen talajban is végbe tud menni, de a nitratképzés csakis
rob feltételek mellett tud lejatszédni. A szélsbségesen levegbtlen talajban a
nitrifikdld baktérivmok a nitrogénvegyiileteket teljesen lebontjak, mikézben
gnemii amménia keletkezik és gazként cltavozik a talajbol.

Az egyszerll szerves vegyiileteknek egy részét tehat a mikroorganizmusok
vabb bontjdk. A végtermék az &svanyi anyag, ami energiaforrasként szolgal az é1§
ervezetek szamara.

A nem lebontott egyszerii szerves vegyiileteket viszont, a heterotrof
iktériumok, taplalékként hasznaljak fel a talajban. Testiik épitd anyagat, sajat fehérjét
gy szénhidratot, képeznek beldliik.

A humusz Gsszetevdi:

- atalajban 1évo részben elbomlott szerves anyagok,
~ atalajba keriild szerves anyagok bomlastermékei,
-~ amikroorganizmusok termékei és valadékai egyarant.

A humuszanyagok, mint nagyon Osszetett szerves vegyliletek, képzésének
lyamatét humifikacionak nevezziik.

4.2.3. A humusz dsszetétele

A humusz sziikebb értelemben a humifikacio soran létrejott Gsszetett szerves
rgylileteket foglalja magaba, de tagabb értelemben humusznak tekinthetd minden
van szerves vegyiilet, ami a talajban van,

A humusz tehat olyan Osszetett szerves vegyiiletek Osszessége, amelyek
rymaéssal €s a talaj Asvanyi anyagaival szoros kapcsolatban allnak.

A humusz alkot6i:

1. andvényi és allati maradvanyok Gsszetett szerves vegyiiletel,

- szantofdld — 10-15%,

~ réti-, erdd- és tozegtalajok — 30-50%,
2. egyszerti szerves vegyiiletek, mint biokémiai bomlastermékek (5-10%),
3. humuszanyagok (80-85%).

A humusz &sszetétele nem eléggé ismert. A humusz &sszetételének a
eghatdrozdsa a humuszanyagok oldhatésagan alapul.
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47. dbra: 4 humusz dsszetételének meghatdrozasi menete

A humuszanyagokat a talajbol gyenge NaOH vagy NH,OH oldatokkal lehet
kivalasztani. Az oldas eredményeként fekete oldhatatlan iiledék és fekete oldat
nyerhetd. Az oldhatatlan rész a humin, vagy mas néven humuszszén.

A fekete szinli, humuszsavakbodl 4lld oldatra, torténd sossavval hataskor,
feketés-barna iiledék, és sarga oldat képzédik. A sdrga oldatot fulvosavak, krén- és
apokrénsavak alkotjak. :

A huminsav alkoholos extrakciéja soran himatomelansav, ligban térténd
visszaolddsban pedig sziirke és barna huminsav nyerheté.

Sziirke huminsav

Szine: Sotét,

Oldodasa: Vizben és savakban nem oldédik.

Anyagmegkoté képessége: Erds sav, hidrofil kolloid tulajdonsagokkal,
melynek nagy az anyagmegkotd képessége (az agyagnal is nagyobb).

Vegyi osszetétele: Foleg C, O, H, N (3-5%) alkotja, de kisebb mennyiségben
eléfordul benne: P, S, Si, Al, Fe és méas elem is.

Kialakuldsa: Lagyszar( névények humuszosodasaval mésztartalmi talajokon.

Szerepe: A talaj bazisaival sékat, humatokat alkot. Az egy vegyértéki
kationokkal vizben oldédd humétokat hoznak létre, ezért konnyen kiligozédnak a
talajbol. A két- vagy harom vegyértékil kationokkal viszont vizben nem oldodo sokat.
Ezek a Ca-, Mg-, Fe- és Al-humatok vékony hértyat képeznek a talaj dsvanyi
részecskéi koriil, és Osszeragasztjdk azokat, szerkezeti elemeket alkotva.

Barna huminsay - ulminsav
Szine: Barnas-fekete.
Oldddasa: Vizben és savakban oldddik.
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Vegyi 6sszetétele: Hasonld a sziirke huminsavakéval.

Kialakulas: Anaerob feltételek mellett jon létre, gyengeén szelldzd, nedves
ajokban, de az oxidcié soran fulvosavva alakul.

HUMINSAV
+ / K*, Na*, NH;* == vizben oldédik

BAZIS
\\

# Ca¥*, Mg?", Fe¥, Al®*3=—> nem oldédik vizben

HUMAT TERMESZETES
RAGASZ'[()ANYAG

|

MORZSAS SZEREZET

48. abra: A humdt szerepe a falajban

Himatomelansav
Szine: Virdsesbarna.
Oldédasa: Etanolban oldédik,

Vegyi Osszetétele: A legkisebb molekulastlyt), egyszerii felépitésii huminsav.
Kialakulasa: Istallotragyaban és korhadt fiban van jelen.

Fulvésav:

Szine: Vilagosabb szinil — sirga.

Oldédasa: Tokéletesen oldddik vizben.

Vegyi Osszetétele: Kevesebb nitrogént tartalmazé (2%), hidrofil kolloidot
pez. Erbsebb sav, mint a huminsav, igy eldsegiti a talajbél Fe- és Al-hidroxid
ligozodasat.

Kialakuldsa: Savany( erdétalajok humuszéban fordul eld leginkabb.

FULVOSAV
+ I K, Nar, NH,’
BAZIS I=> vizhen oldédik
* \‘ Ca?, Mgz" Fed, Al E
FULVAT KIMOSODAS

49. abra: 4 fulvdt szerepe a talajban
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Fas névényi maradvanyok aerob bomldsakor keletkeznek. A bomlast gombak
segitik eld. Erbs savként rombolja a talaj 4svanyi alkot6it. S6i a krendtok.

Apokrénsay:
A krénsav redukeidjaval keletkezik, szintén erés sav és rombolja az asvanyi
alkotdkat. Séi az apokrenatok.

Humin :

Olyan elbontatlan szerves anyagok, melyek ellenlinak a mikroorganizmusok
tevékenységének, és felhalmozdédnak a talaj termdrétegében. Példaul zsir, viasz,
gyanta, stb. Szilardan kapcsolédnak a talaj agyagdsvanyaihoz. Csak szerves olddszerek
oldjak tket, amik a nvények gydkere 4ltal is termelddhetnek.

A talaj termoképességét az hatarozza meg, hogy milyen a humuszban a
huminsav és a fulvésav ardnya. A legkedvezdbb ardnynak az 1:1 szamit.
Természetesen azok a talajok, ahol t8bb a huminsav a talaj fizikai tulajdonségai
jobbak. A fulvésav ugyanis az értékes anyagok kimos6dasat segiti el6 a talajbol.

4.2.4. A humusz felosztasa

A humuszanyagok mennyisége a talajban &llandéan valtozik, Az €18
szervezetek maradvanyaibol folyamatosan képzddnek, de ugyanakkor az 4svanyosodds
soran mennyiségiik cstkken,

A humuszanyagokat a kivetkezd szempontok alapjan oszthatjuk fel:

1. ahumuszosodas mértéke,
2. ahumuszsavak bézisokkal valé telitetisége,
3. ahumusz lebontasi sebessége alapjan.

A humusz felosztdsa a humuszosodis mértéke szerint:

Nyershumusz (széraztdzeg, mor) '

Féleg tiilevelli erddk maradvanyaibsl képzédik. Nalunk a hegyvidék
fenyberdeiben van jelen. A ndvényi részek gyengén bomlottak, jol felismerhetdek.
Jelentéktelen a humuszosodas.

A lebontast gombik végzik. Az avartakaré felsé t5mér rétegét
gombamicéliumok szdvik be. Az avar alsé része jobban bomlott Allapotl, ezért
sttétebb a szine. A gombak el8segitik a fulvosavak keletkezését.

A fulvésav vizben jol oldédik, ezért a mélyebb rétegek felé szivarog,
elsavanyitva a talajt. A kiligozodés sordn az asvanyok mallésa és azok deszcendens
mozgasa podzolosodast okoz.

Erett humusz (televény, mull) :

A mez0ségi-, réti talajokon, valamint a kiritkult lombhullaté erd8kben
keletkezik. A noévényi maradvanyok teljes mértékben elbomlottak, s6tét szinfiek. A
féleg huminsavbol 4116 humusz jél kitddik a talaj asvanyi alkotéihoz.

Az érett  humusz képzésében fdleg a foldigilisztak, baktériumok és
sugargombéak vesznek részt.
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A keletkezett huminsavak Ca és Mg bazisokkal telitettek, igy a talaj
mhatdsa tobbnyire semleges. A keletkezett Ca- és Mg humat (szelid vagy édes
musz) kedvezben hat ki a talaj szerkezetére. Osszeragasztja tartésan a talaj
echanikai részecskéit. A tartés morzsis szerkezet kialakulasdval javul a talaj viz-,
vegd- és hogazdalkodasa.

Atmeneti humusz

Hiivos, nedves éghajlat mellett, vegyes erddk (tiilevelti és lombhullato)
rezetében jon létre. Leginkabb domb- vagy hegyvidék sekély talajaiban. A szerves
aradvanyok levegds viszonyok kozdtt bomlanak és nem halmozdédnak fel avar
Tméajaban.

A humifikéciot a talajlakéd dllatok segitik eld (rovarok izeltlabaak, stb.). A
Idigiliszta és a baktériumok csak kis mértékben vesznek részt a lebontasban. fgy a
:erves maradvanyok jol fel vannak apritva, de nem eléggé humifikalodtak, és csak
sengén keveredtek el a talaj asvanyi alkotoival.

A humusz felosztas a humuszsavak bazisokkal vald telitettsége alapjdn:

Savanyi humusz — korhany vagy moder

A humuszsavakat nem semlegesitették bazisok. Szabad fulvdsavakat is
rtalmaz. ‘Valéjaban a nyershumuszhoz hasonld, de benne a névényi maradvanyok
svésbé felismerhetoek.

Elsavanyitja a talajoldatot. ElGsegiti a talaj 4svanyainak mallasat. A
allastermékek altala konnyebben kimosddnak.

A savanyll humuszt tartalmazg talajok, tehat tapanyagban szegény talajok.

Semleges humusz

A humuszsavakat bazisok (Ca, Mg) semlegesitik. A keletkezett semleges
umusz vizben nem oldédik, a talajrészecskék tokéletes ragasztdanyaga. A kialakult
rerkezet kedvezden befolydsolja a talaj tulajdonsagait és termdképességét.

A humusz felosztis a humusz lebontisi sebessége alapjan:

Tartés humusz

A szerves anyagok nehezen bomlo alkotéinak felhalmozddéasival alakul ki. A
wrtés humuszban imegtalalhatd vegyiiletek: lignin, cseranyagok, bitumen, stb.,
alamint a huminsav nagyobb vegyértékii kationokkal alkotott s6i. A lassan
svanyosodd szerves anyagok a talaj agyagasvanyaival agyag ~humusz komplexust
oznak létre. Az agyag megkoti a talaj tdpanyagait, védi a kimosddastél, mikdzben a
ulaj szerkezete is kialakul. .

Tdplaldé humusz - tiphumusz

Azt a szerves anyagot nevezziik tAphumusznak, amit a baktériumok kénnyen
sbontanak. A humusz asvanyosodésa sordn savak keletkeznek. A savak oldjék a talaj
svanyait. A felszabadulé bazisokkal a savak sokat alkotnak, Ggynevezett tapsokat
nitratok, szulfatok, foszfatok, stb.).
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A taphumusz a ndvények szdmara minden sziikséges tapanyagot biztosit.
Amikor a talajnedvesség és a hdmérséklet a baktériumok szaporodédsinak kedvez, a
humusz dsvanyosoddsa megerbsodik, a ndvények tobb tdpanyaghoz jutnak €s ennek
kivetkeztében jobban fejlodnek.

A taphumusz mennyisége a talajban gyarapithato. Tarlomaradvanyokat és
szerves tragyat kell a talajba bedolgozni.

A tartés és a taphumusz kolesdndsen kiegészitik egymast. A tartés humusz
kivalé morzsas szerkezetet, a ndvények szdméra pedig levegbt és vizet biztosit
egyarant. A taplalé humusz viszont allandé jelleggel tdpanyagot szolgdltat a
ndvényeknek.
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IL. A TALAJ KIALAKULASA - PEDOGENEZIS

1. A TALAJ KIALAKULASANAK TENYEZOI

TERMESZETES TALAMKEPZO TENYEZOK:

[ Eotenvex |

| pomsorzaT |

FOLDKEREG
- ragmas-
- Uledékes-
- atalakult kizet

EMBER

MESTERSEGES TALAIKEPZG TENYEID

50. abra: 4 talaj kialakuldsdanak tényezdi

-talajképz0 tényezok lehetnek természetes- és mesterséges folyamtok.
A természetes talajképzddés milyenségét alapvetden 6t tényezo befolyasolja:
- afoldtani (talajképzd kizetek),
- azéghajlati,
- domborzati,
- bioldgiai tényezdk,
- ésazidd, azaz a talaj kora.

Ezek a tényez0k egyiittesen alakitjak a talajt, egymast nem helyettesithetik, és
gyesek koziilik csak idélegesen és helyileg keriilhetnek uralomra. Az ember lakta
crilleteken, ezekhez jarul hozzd még az emberi tevékenység, mint talajképzodést
10dositd tényezd.

A mesterséges tényezok csak és kizérdlag antropogén haidsoknak tudhatok
e, melyek azonban képesek a természetes tényezbket teljesen rossz iranyba (pl.
rézid), vagy €pp j6 iranyba (pl. talajjavitas) atalakitani.

1.1.F6ldtani tényezdk

Alapvetden megkiilonboztethetd aktiv- és passziv f6ldtani tényezéket.

A tektonikus mozgasok aktivan hatnak ki a talaj kialakulasara. A tektonikus
10zgasok sordn egy teriilet kiemelkedhet, novelve ezéltal a talajpusztulas veszélyét,
agy silllyedhet, mikozben megné a belvizveszély lehetosége.
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Minden ilyen vertikdlis mozgis befolyasolja a feliilet vizrajzat, amelynek
sorén eldfordulhat talajéptilo folyamat, pl. drtereken, vagy talajpusztulés, pl. a folyéviz
oldalazo erdzidja altal.

Endduag Eeky oy FecfStig
: ] %

51. bra: Fiiggdleges tekionikus mozgdsok

A passziv foldtani tényezokhoz a kbzetek sorolhatjuk.

TALAJ _

5% 25%
ULEDEKES KOZETEK: | MAGNIAS KGZETEK.
- inésZk6 - grinit ()
Slaviilledék
J18sz’ T ATALAKULT KOZET
- Tolyami filedék - endjsz
- Tejtohordalél - fillit
- homokks '

52. 4bra: A talajalkoto kizetek gyakorisdga

A talajképzddés nyersanyagét a kozet szolgéltatja. Ennek fizikai tulajdonsagai
és kémial, 4svanytani Gsszetétele nagymértékben befolyasolja a rajta kialakult talaj
tulajdonsagait.

A kbzet fizikai tulajdonsdgai - tomor vagy laza volta -, szemcsézettsége
befolydsoljak az él6vilag megtelepedésének feltételeit és a fizikai aprézodas
intenzitdsat. -

A kialakult laza felszini réteg vastagsiga a kozet lazasagatol figg. fgy a
sikvidéken vagy lank4sabb dombvidéken, tavi és folyami tiledéken, vagy 18szén sokkal
mélyebb termérétegli talaj jon léwre. A hegyvidéken eléforduld kdzetek sokkal
ellendllébbak a méllasi folyamatoknak, illetve a képzddatt trmelék a szél, vagy a viz
segitségével a volgyekbe vandorol, meggatolva igy a laza réteg elmélyiilését.

A talaj mechanikai 6sszetétele (szemcesenagysaga) a talajképzé kézettsl fiigg.
Agyagos talajon, ha nincs agyagkimosodds, agyagtalajok, homokkévon pedig
homoktalajok jénnek létre.



A kbzet asvényi Gsszetétele egyrészt a mallasat szabja meg, méasrészt azoknak
anyagoknak a mennyiségét, melyek mallas folyaman felszabadulnak, és
soportosulva a talaj jellemz6 és értékes alkotéelemeivé valnak.
A kbzet vegyi Osszetétele kihatdssal van a talaj asvanyi részének vegyi
lajdonséagéra is. Mészben és tipanyagban gazdag kézeten (ontés, tavi tiledék, 18sz)
rmékenyebb talajok képz&dnek.

1.2.Eghajlati tényezék

Az éghajlat (klima) hatisa a tobbi talajképzodési tényezbvel egyiittesen
lentkezik.

A talajképzédés tekintetében jelent6sek a hémérséklet-, a csapadék- és a
élviszonyok, valamint ezek dinamikaja.

Az évi kdzéphdmérséklet és a bedzasi (Atnedvesedési) egyiitthatd szerint
il6nb6z6 éghajlati Gveket kiilonboztetiink meg. A bedzasi egyiitthaté nem mas, mint a
hulld évi atlagos csapadékmennyiség, és a szabad vizfeliletr6l elparolgs
zmennyiség hanyadosa:

évi atlag csapadékmennyiség (mm)
beazasi egyiitthato =

szabad vizfeliiletrél elparolgott évi vizmennyiség (mm)

Evi kizéph&mérséklet szerint Bedzasi egyiitthaté alapjan
4°C alatt hideg (sarki) > nedves (humid)
4-8°C mérsékelten hideg 1-0,5 felnedves
8 —12°C mérsékelten meleg  §0,5-0,3 | félszaraz (szemiarid)
12-2°C meleg (szubtrdpusi) § <03 szaraz (arid)
20°C felett | forrd (trépusi)

Hazank az északi mérsékelt égov déli részén fekszik, az éahajlatra is kihatd
mborzati viszonyokkal. A siksagot és az 500-600 m tengerszint feletti magassagig
rjedé dombvidéket a mérsékelten meleg (8-12°C), és félnedves, vagy nedves éghajlat
llemzi 600-1200 mm évi csapadékkal, melynek mennyisége nyugatrol keletre
tladva fokozatosan csokken. Megfigyelhetd a mediterran, a szarazf5ldi és hegyvidéki
thajlati zéndk kdlesonhatésa, igy az eltérd talajképzédési folyamatok kiilénbozé
lajtipusok kialakuldsat segitik eld. A nagyon valtozatos éghajlati tényez6k koziil
ilondsen a csapadék- és a homérsékleti viszonyok a dontd fontossagiiak a
lajképz6désében, mert ezek hatérozzik meg egy-egy kdrzet éghajlatanak a jellegét.

A hémérsékleti viszonyok azt jelzik, hogy a felszinre mennyi energia érkezik,
- ez milyen mértékben és milyen hosszi id6n keresztiil segiti a talajban lejatsz6d6
zikai és kémiai folyamatok kialakulasat, valamint azok sebességét. Egyben
egszabjak azt is, hogy a talajon milyen névények élhetnek, és a névények altal
rmelt szerves anyag milyen iitemben bomlik el.

A csapadékviszonyok a felszinre érkez6 viz mennyiségét és formdajat szabjak
eg, valamint a parolgéssal egyiitt a talaj vizhaztartasat befolyasoljak.
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A nedvesség mennyisége, az atnedvesedés tartama, valamint a hémérséklettel
val6 kapesolata szabjak meg a méllasi folyamatok iranyét és intenzitasat, de ugyanezek
a tényezOk irdnyitjdk a talajon €16 novénytakard és a talajban tevékenykedd
mikroszervezetek életét, és a talajszintek kozotti anyagvandorlas uralkod irdnyait is.
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53. ébra: A csapadeék hatdsa a talai kialakuldséra

A szélviszonyok kdzvetett hatasuk - parolgas és a parologtatas fokozasa - Gitjan
befolyasoljak a talajképzodést, de hatassal vannak kézvetleniil is, éspedig a deflacio, a
szél altal el6idézett talajpusztulas atjan.

1.3. Domborzati tényez6k

A domborzat (relief) a foldfelszini formak osszessége, melyet Foldiink

kiemelkedései, bemélyedései, egyenetlenségei (szintkiilénbségei) alkotnak.,
, A szintkiilonbség és a talajképzddésre gyakorolt hatds szerint a domborzat.
hérom részre oszthaté:
1. makroreilef (hegyrajz), 10 m-nél nagyobb szintkiilonbségek alkotjak,
2. mezorelief, 1-10 m-es szintkiilonbségek alkotjak (dombvidék),
3. mikrorelief, a siksdgokra jellemz 1 m-nél kisebb szintkiilonbségek.

A domborzat médositia az éghajlatot, és ez altal hat a talajképzadési
folyamatokra. A tengerszint feletti magassdggal nemcsak a hémérséklet csokken,
hanem rendszerint - legalabbis hazai viszonyaink kézott - a csapadék mennyisége és a
levegd paratartalma is né, melynek kovetkeztében megvéltozik a kialakulé ndvényzet
dsszetétele. Tehat kialakul a hegységek fiiggéleges zonalitasa (talaj- és névényzonak).

Jelent6s hatdssal van a domborzat, valamint a domborzat fejlddése a
talajpusztulés, elsésorban a viz 4ltal okozott talajpusztulds kialakuldsara és kértételére.
A hegycsticsok, meredek hegygerincek és hegyoldalak felsd harmada erésen szenved a
talajerdziotol. A hegyoldal alsé harmadan viszont a tdrmelék lerakoddsa miatt
kedvezdtlen a helyzet, mert a mar alakuldban 16vé talajszelvények temetédnek el.
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A teriilet besugarzasa, h6- és vizgazdalkodisa a lejtés mértékétdl és a teriilet
Jyzetétol fiigg.

A déli lejtbk melegebbek, erésen parologtatnak, a ndvényzet pedig
rengébben fejlett. llyen kériilmények kozott a humusz felhalmozddasa lasst, tehat
kély, eroziora hajlamos talajok képzédnek.

A siksagra a mikrorelief jellemz6. A szamunkra jelentéktelennek tiin6, néhany
ntiméteres szintkiilonbség befolyasolja az eséviz felszini elfolyasat. A mélyebben
kv8 teriiletek mikrokliméaja megvéltozik, nedvesebbé valik, és megindul a rétiesedés
lyamata. Viszonylag kis teriileteken tébb talajtipus is kialakulhat.

1.4. Biologiai tényezbk

A biolégiai tényez6t képezik a:

= nbvények,
- allatok,
= mikroorganizmusok,

A talajon és a talajban az él6lények tevékenységiik kovetkeztében kdzvetleniil,
\gy kdzvetve - a termelt anyagok altal - fejtik ki hatasukat, modositjak és alakitjak a
laj anyagét.

Az él6lények megtelepedésével a
yzeteken, vagy kozetmalladékon elindul
talajképzédés folyamata. Az éllények
erepe lehet aktiv vagy passziv.

Az aktiv talajképzés alatt azt
tjiik, hogy a talaj &sszetételét és
lajdonségait  véltoztatjdk meg az
olények. Gyokérnedveikkel elésegitik
: dsvanyok mélldsit. A névények a
toszintézis sordn vizben oldott asvanyi
tyagokb6l  fényenergia  segitséaével
erves anyagot allitanak els. A szerves
iyagok asvanyosoddsa soran ez az
iergia felhaszndlisa megy végbe a
lajban. Tehat a ndvények el8segitik az
lergia aramlasat, és a tapanyagok korforgsat a természetben, mikizben értékes
iszetevOkkel disitjak a talaj termdrétegét.

Az allatok a szerves anyagok humussza torténd atalakitisaban vesznek részt.
slaprézzék a szerves maradvényokat, és elkeverik a talaj asvanyi anyagaival.

Az egyes ndvény- és éllatfajok tehat nem kiilsn-kiilon fejtik ki hatésukat,
wnem egymas létének eldfeltételei, egymas tevékenységének folytatdi.

A talaj apro szervezetei (mikroorganizmusok) az eldallott szerves anyag
bontasat végzik. A lebontas folyamata passziv 4talakuldsnak tekinthetd. A lebontés
wan keletkezd humusz mindsége filigg a kdzet tipusatdl, illetve az uralkodé éghajlati
szonyoktol.

Ezek a részfolyamatok tehdt lancszerfien egymasba kapesolodnak, s a szerves
yag felépiilésének és elbontasanak egyes szakaszait foglaljak magukba.

54. abra: Akiiv
lalgjképzés
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1.5. A talajok kora

A talajképzddés folyaman fizikai és kémiai folyamatok jatszédnak le. Ezekhez
id0 sziikséges. Az id6sebb talajokban e folyamatok hatasa kifejezetiebb, Gsszetettebb,
mikdzben Uj folyamatok is beindulhatnak (pl. csernozjom). A viszonylag fiatal
felszinek talajai (Sntéstalajok) ugyanakkor kevesebb folyamat jeleit hordozzak
magukon, €s ezek kifejlodése sem éri el az eldbbiek erdsségét.

A talajképzddés kezdete Ota eltelt id&t a talaj abszolit kordnak nevezzik, és
években fejezziik ki.

A Féld felszinén kiilénbozd id6pontokban indult meg egykoron a
talajképzddés. A hideg éghajlati helyeken a talajképzodés a glacialis tevékenységek
utanra tehetd, mig az egyenlitéi teriileteken zavartalan talajképzddés mehetett végbe.
lgy elmondhato, hogy a talajok abszolut korat illetéen t5bb millio éves kiilonbségek
alakulhatnak ki,

Amennyiben a talajok abszolit kora azonos, de kiilonbozd a fejlédési
allapotuk, relativ korrol beszéliink. A fejlodési allapotok kiilonbségei a talajképzo
kozet tulajdonségainak tudhatok be. Minden talaj 4tesett mér legalabb egy fejlodési
fézison. A fejlédési fazisok szamat befolyasolhatjak:

- acsapadék mennyisége és gyakorisiga,
- atalajviz szintje,
- atalajképzd kézet tipusa.

Hegyvidéki éghajlat mellett, savanyi kdzeten végbemegy a podzolosodas, mig
a sikvidék meszes kézetén a kilugozodas sokkal késébb alakul ki,

Ennek kdszonhetéen a podzol abszol(it kora ugyan kisebb a csernozjométél, de
aranylag révid id6 alatt t5bb fejlédési fazison ment keresztiil, igy a relativ kora
nagyobb. '

s

1.6. Az emberi tevékenység

Az ember mesterséges talajképz0 tényezd. Tevékenységével tudatosan, vagy a
nélkil médositja, megvaltoztatja a talajt, j6, vagy rossz iranyba befolyésolja annak
tulajdonsagait.

Az emberi tarsadalom fejlodésével mindinkabb a tervszeriiség jellemezte a
talajmilvelést. Miitragyézassal, mechanikai és kémiai talajjavitissal, valamint
vizszabalyozassal és 6ntSzéssel napjaink mezdgazdasaga tudatosan alakitja 4t a talajt,
és a benne lejatszddé folyamatokat.

Trégyazassal fokozhatd, ndvelheté a tipanyag és humusztartalom.
Mélymiiveléssel keverednek.a kiilénbézé tulajdonsaga talajszintek. Talajegyengetéssel
megsziintethetd a vizelfolyas, ontézéssel homoktalajokon is lehetdség nyilik az
intenziv ndvénytermesztésre. ' '

A tudatosan és helyesen alkalmazott beavatkozas a talajképzddési tényezOk
hatasét a termékenység ndvelése és allandésuldsa irdnyaban véltoztathatja meg. A
hibés gazdalkodés azonban csékkentheti a termékenységet, sét tonkreteheti a talajt.
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2. A TALAJ KIALAKULASANAK FOLYAMATA
(PEDOGENEZIS)

A talaj kialakulasat befolyasold tényeztk egyiittes hatdsa kivetkeztében a
lajképz6 kozet (anyakozet) felszinén létrejon egy laza, vékony réteg, amit talajnak
sveziink. : - :

mallas
H,0-+ CO, — H,CO,

| magmés kizet
-Bladiékes kozet _
~Atalakultkozer | g7icAl MALLAS
- ol KEMAIMALLAS
BIOLOGIAIMALLAS

55. abra: A talaj kialakuldsa

A talaj jelenlegi tulajdonsagai a kozetbd] talajja valas, majd a talajfejlodés
wén fellépd, a talajképzé folyamatok altal meghatarozott fizikai, kémiai és
.ikrobiolégiai folyamatok hatasara alakulnak ki.

A Fold felszinének kozetei allandd valtozasnak vannak kitéve. A kozetek
:laprozodasat, atalakulasat mallasnak nevezziik. Megkiilonboztetiink fizikai, kémiai
; biolégiai mallést.

A fizikai méallas sordn a kézetek felaprézédnak. Tényezdi: a hdmérséklet-
iltozés, a fagyhatds, valamint a viz és szél koptatomunkaja. Terméke a felaprézott
zet.

A kémiai mallas sordn a felaprozott kbzetbdl kiilonbozd kémiai reakciok
itasara agyag, valamint vizben oldhatd és oldhatatlan sék keletkeznek. A kémiai
allds (ényez0i: a viz, a szénsavas viz és a kdzetek dsvényi anyagai.

A biologiai mallas soran a malladékban a novényi tapanyagok
:lhalmoz6dnak, ezaltal a talaj alkalmassa valik a névénytermesztésére. A biologiai
1éll4s tényezi: a ndvények és a talaj mikroorganizmusai.

A fizikai, kémiai és biologiai mallas hatasara a kézetek megvaltoznak. Sajétos
1yag — talaj — képzddik beldliik, amely a F6ld felszinének laza, termoképes takardja.
- ndvények szdmara fontos, hogy a viz, a levegd és a tpanyagok egy iddben, kelld

iennyiségben legyenek jelen a talajban, ugyanis a talaj csak ekkor tekinthetd
rmékenynek.
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Harom talajképz6 folyamatot kiilonboztetiink meg:
1. azelsodleges dsvanyok mallasa és a masodlagos asvanyok kialakuldsa,
2. aszerves anyagok atalakuldsa,
3. részecskevandorlas (migracié)

2.1. Az elsédleges asvanyok malldsa és a masodlagos
asvany kialakulasa

A Told felszinére keriilt kozetek kiillonbozd atalakuliasokon mennek 4t,
melyeket egyiittesen mallasnak neveziink. Az atalakulast el6idézd energidk, valamint
az atalakulas jellege szerint megkiilonboztetiink fizikai mallast vagy aprézédast,
valamint kémiai mallast. Az aprézodas a kozet tomorségét, valamint a szemcsék
nagysagét valtoztatja meg. A kémiai mallas mér kémiai és dsvanytani atalakulasokkal
Jar, az elemek atcsoportosulésat idézi els. A méllas harmadik csoportja a biolégiai
mallds, amelynek folyaman szintén kémiai és fizikai valtozisok mennek végbe, de ezt
a z6ld novények, vagy a mikroszervezetek élettevékenysége szabja meg.

A kbzetek atalakulasat nagyban elésegiti a nedves éghajlat és a talaj jobb
vizateresztd képessége.

SODLEGES ASVANYOK.  mallis

ALUMOSZILIKAT MAG '+ BA

(kedvezs feliételek)

« K* cstkicen. A\ -Fe
> AGYAGASVANY Al

56. abra: Az dsvdnyok dtalakuldsa

= esilléraok

A méllds sordn sék, oxidok és hidroxidok, valamint agyagasvanyok
keletkeznek. :

A bazisok a talajban Ca-, Mg-, K-, Al- Fe-sokat (karbonatok, szulfatok,
kloridok, nitratok, foszfatok) alkotnak. Széraz vagy félszaraz éghajlat mellett ezek a
sok felhalmozodnak a talajban, mig a nedves klima hatéséra knnyen kimosddnak,
azaz athelyezOdnek a mélyebb rétegekbe. JelentSs sofelhalmozédas kévetkeztében
végbemehet a talaj szikesedése, ami nagyban befolyasolja a talaj term8képességét.

Az elsédleges szilikatok mallasaval Si- Al- és Fe-hidroxidok, majd oxidok
keletkeznek. Kizarolag kedvezd feltételek mellett vesznek részt az agyagosodas
folyamataban, mikdzben jelentéségiik a tipanyagok megtartasaban nyilvanul meg.

A csillamszer(i agyagasvanyok képzbdése a legegyszerlibb. Az elsédleges
dsvany (csillam) lemezes szerkezete kénnyen &talakul, mikézben 10%-rél 4%-ra
cstkken a kdliumtartalom.

A mas szerkezetli elsbdleges aluminium-szilikdtok (foldpatok, piroxének,
amfibolok) elébb molekulékra, majd jonokra esnek szét, és ezek szintézisével,
bonyolult vegyi folyamatok soran 1étrejon az agyagasvany.
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Az agyaglsvany részecskéinek mérete kisebb, mint 0,002 mm. Szine lehet
hér, sdrga, sziirke, zbldesbarna vagy vordsbarma. Az agyagkristilyok felépitése
tegrécsos, nagy az aktiv feliiletiik, és a talajoldat ionjainak megkotésére és
cserélésére szolgalnak.

Talajainkban a legjelentbsebb agyagisvanyok az illit, a kaolinit és a
ontmorillonit.

Az agyaghsvanyok rétegracsit négylapos (tetraéder) szilicium-oxidok és
yolclapos (oktaéder) aluminium-oxidok alkotjdk.

QOxigén

e

Si Aluminium
Tetraéder Oktaéder
(4 lapos) (8 lapos)

57. dbra: Az agvaedsvany szerkezete

A kaolinit savany( kozegben, j0 vizatereszté talajban képzddik. Igen apré,
iblas kristalyok alakjaban fordul eld. A rétegek kozitti hézagok nagységa 0,72 nm. A
stegek kozotti tér nem teszi lehetévé az ionok, vagy vizmolekulak megkotését.

-0 Alaminivin okinéder sik

Setichon TetEadder sk o - 1q

58. abra: 4 kaolinit lemezes szerkezete

A montmorillonit semleges, vagy ligos kémhataso kalcium- és magnézium-
arfalmil, rossz vizgazdalkodasi talajokban, a csillimok vagy agyagasvinyok
talakulésdval, vagy a mallastermékek szintézisével képzddik.

A kristalyracs a talaj nedvesedésére konnyen tagul, igy a rdcssikok tavolsigat

viz és a vizben oldott ionok mennyisége hatirozza meg. Ttkéletes az anyagmegkotd
€pessége. Csapadék hatdsdra jol duzzad, képlékeny és tapad. Szaraz éallapotban
sugorodik, megkeményedik, mikozben a talajban széles és mély repedések
eletkeznek. A magas montmorillonit-tartalnfll talajoknak kedvezétlenek a fizikai, de
ok a vegyi tulajdonsagai.

60

10-20nm

o 100 emel{ky

59. dbra: A montmorillonit lemezes szerkezete
A csillimszerl agyagisvanyok, mint az illit, gyengén savany(i kdzegben
képzddnek a csillimok atalakuldsaval. A K-ionok jelentds mennyisége a kristaly
rétegracsai kozott kotodstt meg, igy ezek szilardan tartjdk 6ssze azt. Viz hatasara tehat
nem fud tagulni. Az illit ezért gyengén duzzad, nem képlékeny, nem tapad, ami
kedvezGen hat a talaj fizikai tulajdonségaira. Réadasul a K-ionok egy részét a
ndvények fel is tudjak venni, javitva igy a talaj termGképességét.
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60. dbra: Az iilit lemezes szerkezete

61. abra: Vermikulit

A vermikulit hidratalt Fe-, Mg-, és Al-szilikat. Kristalyfelépitése az illitéhez
hasonld, de a viz hatésara jobban tagul, duzzad, tapad és képlékenyebb.

2.2. A szerves anyagok dtalakuldsa

A szerves anyagok 4talakulasa két ellentétes folyamatot foglal magéba:
1. az Osszetett szerves anyagok atalakulnak egyszer(ibb szerves vagy
asvanyi anyagokka - mineralizdcid,
2. azegyszeril szerves vegyiiletekbbl nagyon dsszetett szerves
vegyliletek jonnek létre - humifikdcio.
A nbvények megtelepedésével a kbzettdrmeléken megkezdbdik a szerves
anyagok eldallitasa (szintézise). A z6ld novények gyskeriikkel vizben oldott asvanyi
anyagokat vesznek fel a laza, felszini réteg kiilonbézd mélységeibdl. BelSliik és a CO,-

bol, napfény segitségével, szerves anyagokat allitanak eld, majd raktéroznak a noveényi
részekben. ; '
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62. &bra: 4 talajlakd dllatok szerepe a szerves anyag Gtalakitésaban

Amikor elhal a n6vény, vagy a névényi rész, az sszetett szerves vegyiiletek a
daj felszinére keriilnek. A ndvényi maradvanyokat a talajlaké dllatok apritjk fel, és
ittatjak be a talaj felszini rétegébe (62. abra). A felapritott szerves maradvanyokat a
tajban €16 mikroorganizmusok téplalkozasuk soran felhasznaljak. A mikroorga-
izmusok (baktériumok, gombak, sugirgombik) lebonté enzimeik segitségével az
sszetett szerves vegyiileteket alkotoikra bontjak, majd beépitve szervezetiikbe,
talakitjak nagyon Gsszetett szerves vegyiileteké — humussza.

A ndvényi maradvanyok szervesanyag-osszetétele nagyban befolydsolja az
talakulds folyamatat. A humuszképzést a rostanyagok és az észterek jelenléte segiti
16. A szénhidratok és fehérjék 4talakulésakor elBszor a végtermékek beépiilnek a
iikroorganizmusok sejtjeibe, majd azok elhalasa utan, valhat csak nagyon Osszetett
zerves vegyiilette.

Novényl . . ATALAKULAS

maradvanyok » Végtermékek
Asvéngi - '
CR ' g 0 COZ‘ Hzo, CaZO’
&.énhidﬁ-iok Mg?* K*, NO;,

i stb.

Ligain
B
Zsirok, _HUMusZ-

‘viaszok, stly.

63. abra: 4 szerves anyagok dlalakulésa a talajban

A humuszosodast befolyasoljak:

a talajra €s a talajba jut6 szerves anyag mennyisége,

- aszerves anyag minOsége és eloszldsa,

- aszerves anyag bomlasanak és atalakulasnak feltételei,

a humuszanyagok keveredése és kotodése a talaj dsvanyi anyagéval.

A kialakult humusz minéségére kihatéssal van az éghajlat és a talaj 4svanyi
sszetétele. Amennyiben savanyl humusz jon létre, fokozodik a kézetméllas és a
nallastermékek vandorlasa a mélyebb rétegek felé.
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2.3. Részecskevandorlds (migrécid)

A talajrészecskék vandorlisa a ndvények és az allatok élettevékenysége,
valamint a viz hatdsara torténik. Az éi6lények altal kivaltott részecskevandorlast
biologiai migraciénak nevezziik.

A novények a mélyebb rétegekbél felvett szervetlen anyagokbdl szerves
anyagokat allitanak elé. Az elpusztult novények és allatok szerves maradvényai
részben dsvanyosodnak, részben pedig humifikilédnak. A keletkezett humusz a talaj
felsd rétegében halmozédik fel. Tehat az asvanyi anyagok szerves anyagga alakulnak,
mikdzben a mélyebb rétegekbd! a felszini rétegbe vandorolnak.

Kedvez éghajlat, novényzet és (kémiai) talajtulajdonsagok mellett felhalmo-
z6dik a humusz, és kialakul a talaj termérétege.

A széraz, vagy mérsékelten nedves éghajlat kedvez a szerves anyag felhal-
mozodasanak, kiilondsen, ha mezéségi novénytakaré tarsul hozza. A fiimaradvanyok
csak tavasszal, meg Osszel alakulnak humussza. Télen a hideg, nyaron pedig a
szarazsag akadalyozza a szerves maradvanyok lebomlasat. Abban az esetben, ha a
mineralizdciés folyamatokat valami akadélyozza, a szerves maradvanyok humuszként
halmozédnak fel a felszini rétegben. A mez6ségi fiivek mélyen lehatolo, szertedgazo
gytkerei is elésegitik a vastag humuszos szint kialakulasat.

A semleges kémhatdsi talaj mészben gazdag. A keletkezett humuszanyagok
vizben nem, vagy csak gyengén oldodnak, és nem vandorolnak. Savanyu talajban a
vizben jol 0ld6dé humusz-sék kénnyen kiligozodnak, minek kovetkeztében gyenge a
humusz felhalmozddésa.

A malls folyamén a bomlastermékek egy része 4j asvanyt alkot, és a talajban
marad. A t6bbi oldhatévé valik, és kimosodik a talajszelvénybél. A kiligozas, vagyis a
vizben old6dé anyagok kimosédasa a talajszelvénybol, tulajdonképpen a millas
velejardja.

A részecskevandorlas tehat fiigg:

- acsapadek mennyiségétol,

- aparolgas mértekétdl,

- atalajoldat kémhatasatol

- ¢és atalajon €18 ndvényzet vizfelhasznalasatal.
A részecskevéandorlds iranya szerint lehet:

1. horizontdlis (vizszintes) — szél, viz, talajlaké allatok, ember
segitségével.

2. vertikalis (fiiggbleges) — viz, novények, talajlaké éllatok és ember
altal.

A felszini részecskeyandorlds az erds zaporok, esézések és gyors héolvadasok
kovetkeztében megy végbe. A vizer6zi6 hatésira a lejté felsé részén a talaj lepusztul,
erodal, mig az als6 részén lejtdhordalék-talajok jonnek létre.

A taljban két irdnyban folyik a talajrészecskék vandorlasa:

Lefelé a graviticiosvizzel, felfelé pedig a kapillaris vizemelés sordn
szAllitédnak a részecskék.



DESZCENDENS

_ 64. dbra: Fiigedleges irdnyii részecskevéndorlds
L]

ASZCENDENS

A gravitdcids viz leszivirgasa kizben magéval sodorja az oldott anyagokat.
zt a kéros folyamatot kiltiigozddasnak (kimosoddésnak) nevezziik.

Az oldott anyagok a mélyebb rétegekben lerakddnak, vagy a talajvizben
lIhalmozédnak. A kiligozédés kévetkeztében a talaj felsé rétege elszegényedik,
alakul a kiltgozodasi szint, a mélyebb réteg pedig gazdagodik az ott felhalmozadé
dott anyagokkal, mikézben létrejon a felhalmozddasi szint.

A kiligozédas valéjéban csak ott kévetkezhet be, ahol az évi csapadék-
ennyiség meghaladja az elparolgé vizmennyiséget.

A kiligozédas megfelelé sorrendben torténik, ami a talaj alkotdinak
.dhatdsagin alapul,

A kildgozodas szakaszai:

I kdnnyen oldédo sék kimosddasa (N2;80q, Na;COs, NaCl, CaCly, MgCl,,
[gsol#)s

L. gipsz (CaSO,) kimosddasa,

HI.  karbonatok kiligozédasa a tSbb csapadék és a gytkér altal kibocsétott
20, hatéséra (CaCOs, MgCO3),

IV. atalaj savanyosodasa kovetkeztében a baziselemek, a Ca>* és Mg? ionok
1" ionokra cserélédnek és a mélyebb rétegekbe vandorolnak,

V. a pH 6 ald csokkenésével szétesnek a szerkezeti elemek, az
gvagkolloidok peptizalédnak, vizburok veszi kériil bket, és kiligozédnak, az alsébb
¢tegek pedig agyagban gazdagodnak, agyagbemosddis megy végbe,

VI a nagyon savanyli talajoknal nedves és hideg éghajlat mellett
1odzolosodés torténik. Az agyagasvényok alkotd anyagaikra esnek szét. A szétesés
ermékei kozill a kovasav nagy része helyben marad, mig a vas és az aluminium ionos,
‘agy komplex kotésben levandorol a felhalmozddasi szintbe.

A kilogozddott anyagok a talajvizben, vagy a mmélyebb rétegekben
elhalmozddnak:

* a sok, miutdn a viz elparolgott, Kicsapodnak, erek, penésszerii hrtya

(lepedék), ritkan nagyobb kristalyok alakjaban,

* agipsz konkréceit és lepedék formajaban halmozadik fel,

* a mész vékony penészszerii mészhartyat  (pszeudomicélium),
legdmbdly6dstt félkemény konkrécidt meészgdboeske), 16szbabat alkot.

* a szeszkvioxidok (ALOs;, Fe;Os;) lepedékszeriien, vagy foltokban

(szeplék) vélnak ki a savanyi, degradalt, vagy laptalajokon,

* a kvarc felhalmozodasa savanyt talajon foltok vagy erek forméajiban
torténik,
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* a humuszanyagok a rendkiviil savany( vagy ligos talajon 2 mélyebb
rétegekben fatyolszeriien vonjak be a szerkezeti elemeket. sl
A talajfelszin kozelében lév6 talajviz, olyan esetben, amikor alpﬂﬁ‘%
mértcke meghaladja a csapadék mennyiségét, az oldott anyagokkal felfelej Teka‘ ka
talajfelszin felé mozog. A talaj oldhat sétartalma a felszin kozelében megnOVEXSZIX.
A sofelhalmozodéas hatasara a talajkolloidok felilletén kotott kationok ](()Z(')'tt1 a
natriumionok mennyisége és arnya megnd, Ennek kbvetkeztében kedvezotlen
talajfizikai és kémiai tulajdonsagok, valamint rossz viziteresztés alakul ki.

3. A TALAJ TULAJDONSAGALI
3.1. A talaj mechanikai osszetétele ;

Azok az asvanyi anyagok, amelyek nem oldédnak vizben, kiilonbdzo
nagysagh részecskékbdl allnak. Ezeket a részecskéket mechanikai elemeknek, azaz
szemesefrakcidknak nevezziik. o )

A szemcsefrakcidk arinyat a talaj mechanikai elemzésével, Sznal'assal, eSt
iilepitéssel hatdrozzak meg. A talajok szilard fazisat alkotd elemi részecs%erk mete
szerinti, szdzalékos megoszlésat a talajok mechanikai sszetételének nevezzik-

A talajrészecskéket ket csoportba sorolhatjuk:

1. vazalkotok

o kétérmelék ¢ >20mm
o kavics ¢ 20-2 mm
2. talajalkotok
' s homok ¢ 2-0,02 mm
- durvahomok 2-072 mm
~ finomhomok 0,2 —0,02 mm
e por (kéliszt, iszap) ¢ 0,02~ 0,002 mm
* agyag - ¢ <0,002 mm
¢ kolloidok ¢ <0,0002 mm

A talaj vazalkoté része éles, sarkos vagy legombolyddstt kbt,ﬁff'n":flték]?;’!;
kaviesbél 4ll, attol fiiggben, hogy helyben tortént-e a mallas, vagy a viz szallitotta Oke
a talajképzddés helyére. - .

A vazalkoték a tipusjelleg nélkiili véztalajokban fordulnak inkabb elé, ¢és
nagyban megnehezitik a talajmilvelést. _. ‘ ; ‘

A durvahomok (2-0,2 mm) tiszta allapotban a vizet j6l vezeti, de a fesiecf}_‘ei
kozott kialakulé nagy hézagok miatt rossz viztartd. A kénnyen kiszaradé homoktalajo
{6 5sszetevije. ) L,

A finomhomoknak (0,2-0,02 mm) j6 a vizvezets képessége, @ vllz‘talitot
képessége viszont kozepes. A termékeny homoktalajok alkotéja. Az agyagtalajoxa
lazitja, 60-80%-o0s mennyiségben jelenléte kedvezd.
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Nedves éghajlat mellett a talaj kvarchomokot tartalmaz. Terméketlen, de
ntos talajlazits. A fiatal, tipusjelleg nélkiili talajoknal inkabb a szilikathomok van
len. Lazitd szerepe mellett mallds esetén agyagasvanyt és kiilénbozod sékat alkot,
ként a sivatagokban fordul elé.

Talajainkban vegyesen fordul el kvarc- és szilikithomok. A 40-70% a
gkedvez8bb homokmennyiség.

A por (kéliszt) vagy iszap dtmenetet képez a finomhomok és az agyag kozott.
ol tartja a vizet, de a homoknal kevésbé engedi at. A kapillaris vizemelés kifejezettebb
:nne, mint a homokban. Az agyagnal kevésbé duzzad és tapad, de hajlamos a
serepesedésre. A valyogtalajoknak 8 alkotéeleme, de a 40-50%-nal tsbb iszap
Isagosan 16modsteé teszi a talajt.

Az agyagot a nagy viztarté képesség, de igen lassi vizvezetés jellemzi,
ulajdonsdga a homokeéval ellentétes. A kémiai és asvanyi dsszetétele a mallé kézet
pusatol fiigg. Féként kémiai mallas soran keletkezik.

Nedves dllapotban a vizet erbsen visszatartja, duzzad, néveli térfogatat,
tplekeny, tapad, ragad. A vizet nem ereszti 4t a mélyebb rétegekbe. Ha kiszarad,
sugorodik, megkeményedik, cstkkenti térfogatat, széles és mély repedések jelennek
eg a talaj felszinén. Nagy az aktiv feliilete, és az ionmegkdtd képessége is. Az
syagtalajok f6 alkotorésze. A nagyobb mennyiségli agyag témodott, nehezen
wivelhetd talajt eredményez. Kedvezd agyagtartalomnak tekinthetd a 30-50%-os
ennyiség.

A kolloidok a talaj legparanyibb és legaktivabb alkotorészei.

3.1.1. A talajok osztalyozisa mechanikai dsszetételiik szerint

A talajok nem kizardlag egyazon nagysagi részecskékbdl dllnak, hanem ezek
sverékebol.
A talaj mechanikai osszetétele (szovete) fiigg:
- atalajszemesék nagysag szerinti megoszlasatol,
- aszemcsék egymashoz valg illeszkedésétsl,
- aszemcesék kozotti rések nagysagatol.
A talajokat szovetiik szerint osztilyozzik. Az osztdlyozds két vagy t6bb
remosefrakeid (homok, agyag) alapjan térténik.
A talaj vazalkotoi és a homok szitalassal kiilonvalaszthatéak, mig a 0,02 mm-
¢l aprébb részecskék iilepithetéek.
A talaj szilard alkotorészeire jellemzd hogy a kiillonbézd méretii szemcsék
slyadékban val¢ iilepedési sebessége eltérd. Ez teszi lehetévé a kiilonvalasztast.
Laboratériumban leiszapolassal, Casagrande-féle hidrométeres eljarassal
irténik a talajszemesék szétvalasztdsa. A henger, melybe a talaj vizes oldata keriil, egy
ter drméreti. A hengert bedugaszoljak, és legaldbb 10 alkalommal atforgatva
Alrazzak. A talajbél eltdvozik a levegd. Néhany 6ran keresztiil iilepedni hagyjak. A
(il6nbozd méretli szemesék a folyadékban kiilénbozs sebességgel iilepednek. Igy a
Uajoldat (szuszpenzid) siiriisége csokken. Hidrometraldssal a talaj vizes oldatinak
irfiségvéltozasat mérik, és szamitissal hatarozzak meg a killonbozé talajfrakcidk
rennyiségét,
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Fellemzd smitadtmérdic

65. 4bra : A talaj szemcséinek szétvalasztdsdra
szolgdlo szitasor és a szildlds menete

A hidrometralas terepen nem végezhetd el. Terepi gyakorlat esetén a

mechanikai 8sszetétel meghatarozasa elvégezhetd a kivetkezd eszkézokkel:

- 2 mm-es talajszita,

- kémcsballvany,

—  kémcsovek,

— szarukanal,

- vonalzo,

~  viziiveges desztillalt viz (1 / desztillalt viz + 5 g viziiveg).

66. abra: Hidrométer

Sl LB F:I.Qﬁ%

A talajvizs alat sorén a kémesovet karcoldssal az a ljatol szémito.'.ct 3 f%s 10 cm
magassagban meg kell jeldlni. Ezutin 3 com magassagig _ff:!‘ kell toltf,m 2 mm
lyukbdségli szitan attort talajjal. Toltés kdzben a kémcsd ijtiigetese.\fel ifelito_ménte‘m a
talajt. A viziiveges desztillalt vizzel 10 cm magassagig fel kell tblftep.l, majd dugova!
lezarva 3-5 percig erdsen tézni, A kémcsdéllvanyra helyezve 4 oraig kell {ilepedni

hagyni.
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Ulepedés utin megallapithat a talaj mechanikai 8sszetétele. Az alsé rétegben
durva, f6létte a finom homok, majd az iszap és az agyag helyezkedik el. A mm-
20521430 vonalzé mellett megéllapithaté a rétegek vastagsdga. Ebb6l a mechanikai
sszetélel szazalékértékben fejezhetd ki. o B

A talaj dltaldban kiilonbz6 mennyiségekben tartalmazza az eltéré nagysagi
zemeséket. Ezen kiviil vannak olyan talajtipusok, amelyek tulnyomérészt agyaghol,
.Fapbél, vagy homokszemesékbél allnak. A gyakran hasznalt valyog kifejezés a
arom csoportbol (homok, iszap, agyag) szdrmazd vegyes dsszetételt takarja.

E frakciék arinya hatirozza meg a talajban a fizikai talajféleséget, melyet a
*xtura-haromszogrél olvashatunk le (67. abra).

67. dbra: A talajféleség
meghatdrozdsdra szolgdlé
hdromszdg (Stefanovits P.,
1981 nvnmiinl

T—F T - = 1 1
90 80 70 60 50 40 30 20 o
g homok % ———

4. tablazat: A talajféleség meghatirozisa a homoktartalom alapjin

Talajfélesée %-o0s homoktartalom
laza homok 95-100
homok 90-95
kotott homok 80 —90
homokos valyog 70 - 80
valyog 60—70
agyagos valyog 50-60
kénnyl agyag 40— 50
agyag 25-40
nehéz agyag 25 % alatt

A fizikai talajféleség ismerete azért rendkiviil fontos, mert ez hatdrozza
1eg elsédlegesen a talaj viz- és levegdgazdalkodasi jellemzdit.
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Homokos talajok:
- alacsony a vizvisszatartd képessége,
- kedvezben szelldzitt,
- viszonylag kicsi a hézagtérfogata (porustérfogata),
- az egyes porusok viszonylag nagyok,
- tavasszal gyorsan felmelegszik,
- gyorsan kiszérad,
—  kicsi a humusz €s agyagtartalina,
- andvényi tdpanyagok erbsen kiligozddnak,
- rossz a tapanyagszallitasa,
—  konnyen mivelhetd,
Valyogtalajok: _
- kedvezb a levegtt és a vizet tarolé pérusok aranya,
- j6 aviztartd képessége €s a levegbzitisége is egyben,
- ]0 atapanyagmegkdtd képessége,
—  atapanyagok nem ligozddnak ki, :
- j6 kapillaris emelkedés, , vizemelés” a nedvesebb talajrétegekbdl,
- kivalo a novények tapanyagellatasa.
Agyagos talajok:
- magas a viztarto képessége,
- magas a ndvények szamara nem elérhetd viztartalma,
- kedvezbtlen a szellbzdttsége,
- nagy a hézagtérfogata,
- gyenge a vizelvezetd képessége,
- alacsony az atjarhatdsaga (permeabilitas) a viz és a leveg0 szdmara,
- Altaldban magas a természetes tapanyagtartalma és gyenge a
i kilugozddas,
- lecsapolas hatdsara kénnyen kiszarad és megrepedezik,
- andvények gydkereikkel nehezen hatolnak 4t a tdmdr, agyagos talajon,
- nehezen miivelhetd | perc talaj”.

3.1.2. A mechanikai dsszetétel meghatarozisa

A talaj sz6vete egyszeriien is megallapithaté:

o az ujjak kozétt szétdorzstlve és folyamatos szalagot képezve (68.
abra),

e gylrasi probaval - hurkaproba” (70. abra).

68. abra: Szalagképzés
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69. dbra: Mechanikai osszetétel meghatdrozdsa szalagképzéssel
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SODRAT

CMECHANKAL | GYURAST
OSSzETETEL . | . . | PROBA
Tomok Nem készithets sodrat
‘homokos valyog # soddratsiftesic
e Asodrat szaleadonk
Kiiayd alyol & nem lithat:
) ) A sodrat elkésiillietd,
Kizéplbtgtt valyog: | de gylirive sodraskor-
' szétesik.
A sodrat gylrivé
nehiéz valyog formalhatd, de-a.
g:mrtmpedeal-‘
agyag
nerm repcdmk fmég.

70. Abra: Mechanikai dsszetétel meghatarozdsa gvirdasi prébaval

A mechanikai 6sszetétel pontos megallapitasa hosszadalmas. Helyette egysze-
rilbben meghatarozhaté értékszamokat is hasznalhatnak a kotottség meghatirozasara.
Ilyen egyszerlien meghatérozhato érték az Arany-féle kotottségi szam.

A talaj kotstiségének megallapitisa azon alapszik, hogy a kétdttebb talajok
nagyobb agyagtartalmuk kovetkeztében t6bb vizet képesek megkstni. Ha az elfolyo-
sodés hatdraig vizet adunk a talajhoz, az adagolt viz mennyiségebdl kovetkeztethetlink
a talaj kotottségére.

A v1zsgakathoz szilkséges anyagok és eszkozok a kovetkezOk:

taramérleg,
dorzstal torével,
biirettadllvany,
csapos biiretta,
szarukanal,
légszaraz talaj,
desztillalt viz.

A talaj vizsgalatakor a dorzstilba 100 g atszitalt, Iegszél az talajt kell mérni. A
biirettabdl allandé keverés kozben fokozatosan annyi vizet kell adni hozza, amennyi
éppen pépessé, de nem folydssé teszi. Ezt az éllapotot a talaj akkor éri el, ha a torét a
dorzstalbél kirantva, azon fonalszerlien elvékonyodd kipot kapunk, Ez az (n.

fonalpréba".
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Az Arany-féle kdtditségi szamot (jele: K,) a 100 g talajhoz adott viz ml-ben
ért mennyisége adja.
A talajoknak kiilénbdz6 a kétéitségi szamai:

-25-30 homok

-31-37 homokos vélyog
-38-42 vélyog

- 43-50 agyagos valyog
-51-60 agyag

-61-80 nehézagyag

Talajkolloid
A kolloid rendkiviil fontos szerepet jatszik a talajban.

Kolloidnak nevezziik azokat a talajrészecskéket, amelyeknek a nagysaga
isebb, mint 0,002 mm.

A talaj kolloid vegyi Gsszetétele lehet:
—  ésvanyi,
- szerves,
—  szerves-dsvanyi (organominerdlis).

Az asvanyi kolloidok a kémiai méllas sordn keletkeznek. A podzolosodas
rdn jonnek létre, Si-, Al- és Fe-hidroxidok alkotjak. Esetleg kialakulhatnak akkor is,
a a fizikai méllas sorén az els6dleges 4svanyok kolloid méretekig aprézédnak.

A szerves kolloidokat a humusz alkotja. A huminsay ugyanis kolloid
llapotban van a humuszban, és megkoti a vizet és az ionokat.

A szerves-asvanyi kolloidok a humifikicio sordn keletkezd huminsavak
svanyi részecskékkel torténd dsszekapesolédasival alakulnak ki. Hasonléan a szerves
olloidokhoz, tokéletesen megkstik a talaj tapanyagait ion forméjaban.

A talaj kolloidtartalmat a humusz és az agyagtartalom befolyasolja. Az agyag-
s valyogtalajok kolloidban gazdagabbak, a homoktalajokkal ellentétben.

A kolloid aktiv feliilete

Az anyagok felaprézédasaval az ossz felillet megnovekszik. Példaul 100 g
tajrészecske feliilete a kovetkezokeppen alakul:

- homok 0,004 m?, {,a\\
2
- por 0,4 m’, (P
—- agyag 800 m”. ”_‘_. ‘} x_ﬁ“ % FELULET ENERGIA
A kolloidméretek esetében ez a feliilet - RaToER

»vdbb ndvekszik. Példaul, ha 1 em’ térfogath
ocka, melynek feliilete 6 cm?, kolloid méretekig
prozédik, felilete 60 mire novekszik,
[ovekednek a  felaprozddott  részecskék
apcsolatai a kiilsé kornyezettel. A feliilet
ovekedésével a kolloidok feliileti kotSereje,
nergidja is nagyobba viélik.

A részecske belsejében a molekulik és az atomok az energiét az egymashoz
jrténd kapcsolddashoz hasznaljak fel. Ezzel ellentétben a kolloid felszinén 1évé
1olekuldk csak belsé résziikkel vonzzék egymast. A felszin felé iranyuld vonzéers

kelisid

71. &bra: A kolloid feliileti
megkold ereje
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szabad marad, aminek kovetkeztében a kolloid részecskék feliileti energidval,
kitderdvel rendelkeznek. . . '
A kolloidok feliileti energidjukkal vonjak ki a talajoldatbél az oldott
anyagokat, gazokat és a vizparat. o
A kolloidrészecskék felszini molekulainak kifelé szabad elektromos toltésiik
van. Toltésiik lehet pozitiv, vagy negativ.

A kolloid és a viz ‘

A kolloidrészecskék feliileti energiajanak koszénhetben nem csak ionokat,
hanem vizmolekulékat is vonzanak magukhoz A vizmolekulék vizburkot képeznek a
talajszemcsék koriil.
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72. &bra: A kolloid vizburkdnak Kialakuldsa és a kolloid hidratdltsagi foka

A vizburok vastagsagatol fiiggbéen megkiilonboztethetd:
- hidrofil kolloid — erdsen duzzadd, vastag vizburokkal,
- hidrofdb kolloid — gyengén duzzadé vékony vizburokkal. .

A Si-hidroxid, az agyagésvanyok, és kiilondsen a montmorillonit, valamint a
humuszkolloidok hidrofilok.

A hidroféb kolloidszemesék kozé a szeszkvioxidok sorolhatoak. A hidrofob
kolloid kénnyen hidrofilld valtozhat, ha olyan jonokat vonz a felii_Ietére, m?lyel_cre
jellemz6, hogy erbsen hidratalddnak. Igy peldaul a Na-ion és a_H-}cm rpeg}noveln a
talajszemesék hidrataciéjat, mig a Ca-ion csdkkenti azt. A talaj hidrataltsiga nem
kedvezt tulajdonsdg, ezért azt meszezéssel, vagy gipsszel kell megsziintetni.

A hidrofil kolloidok viz jelenlétében vizburokkal veszik koriil magukat. A
vizburok gatolja a részecskék tomoriilését. A részecskék lebegnek, egyenletesen
oszlanak el a kézegben. Ezt az llapotot, sz6! 4llapotnak nevezik. ‘

A talajbél a viz fokozatosan elveszhet. Ezt okozhatja a névények vizfelvetel?,
a viz elszivargisa, vagy a viz elparolgésa egyarant. A vizvesziés kovetkeztében a sz6l
allapot kocsonyaszer(i zselatin allapotba megy at. Abban a’ pillanatban, :etrmkor’a
részecskék mér nem lebegnek, (a diszperziés kozeg megsziinik), a részecskék
vizburkukkal érintkeznek egymassal.



A vizburok (eljes elvesziésekor a részeeskék erdsen dsszetapadnak. Bzt a
lajatupotot gél dllapotnak nevezik,

. Sz0L
ALLAPOT

MIKROAGGREGATUM
+

. . [caco,
TERMESZETES RAGASZTS {agyag

ﬂ Ca-, Mg~ Fe- és Al-humétok

WMAKRCAGGREGATUM = TALAJSZERKEZET

73. abra: A talajszerkezet kialakuldsa

A sz0l allapotbél gélbe t6rténd atmenet a koagulécioé.

A hidrofil kolloidokra jellemz3, hogy wjabb nedvesedés esetén a részecskék
egduzzadnak, és tijra lebegni kezdenek. A folyamat reverzibilis, megfordithaté.

A hidroféb kolloidokra ez nem Jellemz6. Vizvesztéskor a zselatinszerii
lapotot kihagyva a talaj kézvetleniil gel allapotba megy at. Bér a talaj nedvesedik,
«ek a kolloidok nem képesek visszavenni vizburkukat. A folyamat irreverzibilis, nem
egfordithaté.

A hidroféb kolloidok jelenléte a talajban kedvezs. Azzal, hogy es6 esetén nem
1zzadnak, és nem kenddnek, mint az agyagtalajok, tartds szerkezetet biztositanak a

laj szdmara. J6l elnyelik a vizet, de sem nedvesedéskor, sem szaradaskor nem
svetkezik be kedvezétlen talajallapot.

A kolloid koagulécisja és peptizacioja

A koaguldci6 nem csak vizvesztés sordn mehet végbe a talajban.

A kolloid részecskék felszini molekuldinak a kiils§ kornyezet felé szabad
ektromos téltésiik van. Toltésiik lehet pozitiv vagy negativ. A kolloid elektromos
ltése akkor alakul ki, amikor a talajoldatban a részecskék felszini molekuldi
sszocialnak (ionokra szakadnak szét). Egyes ionok a talajoldatba tivoznak, masok a
Jlloid felszinén maradnak és meghatirozzik a toltését.

A talaj részecskéi az elektromos toltésnek kdszonhetden vagy vonzzak, vagy
szitjdk egymast. Az azonos t6ltésiiek taszi tjak, az eltérdek pedig vonzzak egymést, A
it ellentétes toltés  kozombésiti egymédst. A kolloidok elektromos t&ltése
mlegesithetd ellentétes elektromos t&ltési kolloidokkal, vagy elektrolitokkal. Az
ektrolitok sok, savak és bazisok vizes oldatai. Molekul4ik a vizben kationokra és
tionokra disszocialnak. Az elektrolitok ionjai kapesolédnak az ellentétes kolloid
szecskékhez. Az Ssszetartd erd hatdséra a részecskék tomoriilnek. Ilyen modon azok
saguldlnak, gél allapotba mennek at.
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A kolloidok tSbbnyire negatlv taltésiiek. Kationok  segitségével
koagulaltathatok, ilyenek a K*, Na*, NH,", H', Ca*", Mg®", Fe** és A" .

Az egy vegyértékii kationok nem koagulaljak tartésan a talajszemcséket. A
két- €s harom vegyértékii kationok viszont igen.

Kiilondsen a kalciumnak van nagy szerepe a tartds morzsds szerkezet
kialakuldsdban. A semleges, karbondtos talajok kalciumtartalma kedvezben hat a talaj
tulajdonsdgaira.

A peptizicid a talajrészecskék erSs hidrataltsdgat jelenti. Ellentétben a
koagulaciéval, nem tekintheté kedvezé folyamatnak a talajban.

A peptizald hatast a peptizatorok fejtik ki. Peptizatorokként a Na*, H és OH
ionok viselkednek.

A hidroxid- (OH-) ionok a talaj bézisaibél szirmaznak (NaOH, KOH,
Ca(OH),), és a humuszkolloidokat, valamint a kovasav- és agyagkolloidokat
peptizaljak.

A hidrogén-ion erdsen hidratalodik, és savanyt talajokban fejti ki hatdsat. A
vas- és aluminium-hidroxidokat peptizélja.

A natrium-ion peptizél legerdsebben. A kolloidok Na' jelenlétében nem
tudnak &sszetapadni, ezért szerkezet nélkiili marad példaul a szikes talaj.

A miitragyék alkalmazésanal fontos szem elétt tartani, hogy milyen ionokat
juttatunk be a talajba, és milyen mennyiségben. A kalciumtartalmiak kedvezd
hatdsiak, viszont a tillzott natrium bevitele szerkezetromboldként hat,

Hasonléképpen fontos tudni, hogy az alkalmazott miitragyak savanyito
hatasuak, és elSsegitik a talajkolloidok peptizaci6jt, illetve a talaj degradaciojat -
teljes mallasat.

4. A TALAJ FIZIKAI TULAJDONSAGAI

4.1. A talﬁj szerkezete

A ftalaj szerkezete a mechanikai részecskék Osszetapaddsaval alakul ki. A
koagulacié nem csak a vizvesztés altal megy végbe. Az Osszetapadast eldsegitheti a
kolloid részecske elektromos toltése, vagy a feliiletén adszorbealt ionok milyensége is.
Tehdt a talaj szerkezetének kialakitisdban jelentds szerepe van a talaj
kolloidrészecskéinek.

A szerkezeti elemek keletkezése osszetett folyamat. Elszér a mechanikai
részecskek elsbdleges morzsaelemekké kot6dnek ssze, mikro-aggregétumot alkotnak,
A mikro-aggregatumok 0,2 mm-nél kisebb koagulumok.

74. dbra: Mikro-aggregdtumok
kialakuldsa
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Ezek természetes ragasztd éltal tapadnak &ssze mezo-, majd makro-
sgregatumokka. A makro-aggregatumok 1 mm-nél nagyobb koagulumok.

Ilyen ragasztéanyagok:

* az agyagasvanyok,

« szerves anyagok (humusz és nem humusz anyagok),
* vas-, aluminium- és mangin-hidroxidok,

» szénsavas mész (CaCQOs),

* mikroszervezetek (baktériumok, gombak),

- gilisztak tiriiléke.

Az §sszeépiilés fizikai behatdsokra is lejatszodhat, de a természetben jelentds a
laj €l6vilaganak szerepe, ugyanis a mikroszervezetek hartyakkal és fonalakkal szdvik
ssze a kisebb agpregatumokat, elsegitve ezzel a mind nagyobb hal6zatok
ipzOdését.

mikroag.gi‘f.gfll_umlok

J

mikrobilis agyaggal 1
formeltkkel  peyectnbvemyd 4
Beventpor  gg mikrobilis

s SE thrmelik

roaggregh zubmikroaggregatumok - Elsddleges asvar
; - nidvényi és mikrobalis részecskék

:‘cmzelékbgel bevont {agyag, por, homok,

=4y
- gombafonalak
Rt | h iwk

humusz, agyag-humusz

= agyaqgal bevont ndvényl Kkomplex)

térmelek
75. abra: 4 szerkezeti elemek osszetevdi
A mikro-aggregatumok dsszekapesolédasahoz szabad szervetlen vagy szerves
olloidra van szilkség. Makro-aggregatumok tehat csak a kolloidokban gazdag

tlajokon képzddhetnek. A nagyon homokos talajoknak ezért nem alakulhat ki a
zerkezetiik.

4.1.1. A szerkezeti elemek felosztasa

Alaktani (morfolégiai) szempontbol, térbeli kiterjedésiik alapjan a talaj
zerkezeti elemeit harom nagy csoportra lehet osztani, figyelembe véve a szerkezeti
lemek alakjét, nagysagat és elrendeztdését.

1. K6bbs: a tér harom iranyaban kb. egyformén fejlett (76. abra)

- poros <0,5 mm,

- apromorzsés 0,51 mm,
- [NOrzsas I -3 mm,

- Nagymorzsas 3 -5 mm,

- borsényi 5—=10 mm,
- didnyi 10 —30 mm,
- gorongy > 30 mm.
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2. Hasdbszeril: a tér két iranyadban gyengén, egy iranyban j6l fejlettek (76.

abra)
Hasébos:
- aprohasabos 1-2cm,
- hasabos 2-5cm,
- nagyhasabos 5—10 cm atméréjt.
Oszlopos
- aprooszlopos 1-2cm;
- oszlopos 2—-5cm,
- nagyoszlopos 5—10 cm dtmérdji.

3. Lemezszerl: két iranyban jol, egy irAnyban gyengén fejlettek (76. dbra)

- leveles <1 mm,
- lemezes 1 =2 mm,
- réteges > 2 mm fliggbleges iranyban mérve.

76. abra: Szerkezeti elemek: poros(1), aprémorzsds(2), morzsds(3),
nagymorzsds(4), borsonyi(s), dionyi(6), aprégdréngy(7),
nagygérongy(8), hasdbos(9), oszlopos(10), lemezes(11)

4.1.2. A talajszerkezet vizsgalata

Az aktiv humusz tartésan Osszeragaszija a talajmorzsakat. Minél tobb és jobb
a humusz, annal jobban ellenall a viz iszapol6 hatdsanak.

A szerkezetes talajok szerkezeti elemei vizben nem iszapolddnak szét.

Hosszantarté esOzések esetén is megtartjak eredeti alakjukat, kisziradva sem
keményednek meg.
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A szerkezet nélkiili talajok szerkezeti elemei nedves éllapotban szétfolynak,
iszaposodnak. Széraz viszonyok kozott a talaj konnyen repedezik. Altalaban ezek a
lajok nagy mennyiségii Na- és H-iont tartalmaznak.

A vizsgalathoz sziikséges anyagok és eszkozok:

— légszaraz talaj,
- desztillalt viz,
- Petri-csésze.

A vizsgélat menete:

Petri-csészébe 10 db 1-3 mm nagysagl, légsziraz talajmorzsat kell tenni.
pettabdl lassan 10 ml desztillalt vizet kell engedni a csésze aljara. 10 percnyi 4llas
4n a Petri-csészét dvatosan 8-10-szer kirives iranyban meg kell mozgatni Ggy, hogy
:nne a viz kérkordsen elmozduljon.

Meg kell allapitani a morzsikban bealls véltozdsokat. A szétiszapolodas
értéke szerint a talajokat a kovetkezdképpen csoportosithatjuk;

1. amorzsék nem, vagy csak kismértékben iszapolddtak szét,

2. t6bb morzsa megmaradt, mint amennyi szélesett,

3. amorzsak feles ardnyban maradtak meg,

4. a morzsaknak t6bb mint a fele szétesett,

5. amorzsak mind szétestek,

6. a morzsak teljesen szétiszapolddiak.

Az 1. és 2. csoportba tartozo talajok szerkezete jo.
A 3. és 4. csoporté romléban van.

Az 5. csoportban mér erbsen leromlott a szerkezet, mig a 6. csoport talaja
ierkezet nélkiili.

T1. abra: 4 talajszemesék szétiszapolbddsanak mériéke

4.1.3. A szerkezet kialakuldsinak tényezdi

A talajszerkezet kialakitasaval optimalis feltételek nytjthatéak a termesztett
jvényeknek.

A szerkezet kialakulasét befolyésolé tényezbk:
~ Novénytakaré - kiilonosen a fifélék és a pillangdsok. A siirli gydkérzet
shalozza a talajt, a pérusokban fejiédve elvalasztja ugyan a talaj szerkezeti elemeit,

3

: ugyanakkor tSmoriti is 8ket. A gydkerek, elhalisuk utan humussz4 alakulnak
Tmeszetes ragasztdanyagként szolgalva a talajban.

— Talajlaké allatok — valadékuk kitiing ragasztoanyag.
- Kolloidok jelenléte — humuszkolloidok — a Ca- és Mg-humatok hatisara
tésan koagulalédnak a mikro-aggregatumok. Csak a friss humusz ragasztdképes. A

iss humusz jelenléte a talajban szervestragyazassal biztosithats. A vélyogtalajok
dlloidtartalma a legmegfelel6bb. '
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- Koagulald kationok jelenléte — a két és harom vegyériékii kationok
hidnyaban nem johet létre tartds morzsas szerkezet.

- Szérazsdg — a viz kivalaséval a részecskék Gsszetapadnak.

- Fagy — anagyobb szerkezeti elemek szétesését biztositja.

4.1.4. A talajszerkezet leromlisa

Atalaj szerkezeti allapota 4llandéan valtozik. A valtozast elsidézheti:
- andvény gydkerének novekedése,
- amikroorganizmusok lebonté, vagy ,humuszépits” tevékenységg,
a talajlako llatok tevékenysége,
— atalajmiivelés.

A talajmiivelés kiilondsen a kiszéradt talaj szerkezetét 1'0mb01ja‘_. Raadasul a
szarazsag kovetkeztében csokken a mikroorganizmusok élettevékenysége is.

A talajszerkezet leromlasanak folyamatai:

a) a friss humusz mineralizicidja aerob baktériumok .,
segitségével (kapas novények),

b) a ndvények folyamatos tapanyagfelvétele (a
koagulaciot segitd ionok felvétele),

c) a CaCO; kiltigozddésa a felszini réteghdl,

d) a zaporesd szerkezetrombolasa,

e) a nem megfeleld talajmiivelés kovetkezményei
(szaraz, vagy 10l nedves talaj miivelése, taposas),

A mechanikai hatasok kovetkeztében térténd
valtozasok helyredllithatoak. Azok a talajok viszont, amelyek a humusz dsvanyosodésa
vagy a Ca kiligozddasa kdvetkeztében romlottak le, talajmiiveléssel mar nem hozhaték
vissza eredeti 4llapotukba.

A szerkezet leromlasanak ezért két tényezbje van:

- a humusz mineralizacidja,
- aCa-ionok kiltigozodésa.

t

rombold ereje

4.1.5. A talajszerkezet javitisa

Agrondmiai szempontbél a legjobb a morzsas
szerkezet.

A morzsak kozott nagyobb, a morzsékon beliil
kisebb iiregek bonyolult hélézata hizédik. A nagyobb
tiregek vezetik a vizet, és taroljak a leveg6t. A morzsak
belsejében viszont viz térozédik. A morzsds szerkezet

kialakulasaval nvekszik a talaj viztarozo képessége.
Az ilyen talajban egyidejlileg levegt és viz is
van, igy a mikroorganizmusok tevékenysége élénk. .
A nbvények gybkeresedése és tapanyag
ellatottsdga folyamatos. _
A morzsés talajszerkezet a sikeres ndvénytermesztés alapfeltétele. A talaj
termdképességének megbrzése céljabol szikség van:

19. abra: 4 szerkezetes talaj
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~ a mészszegény talajokat meszezni — Ca-ionokat juttatni be a talajszemcsék
ragulacidja érdekében,

- novelni a szerves anyag tartalmat istallétragyaval, vagy zoldtragyaval,

- a kimosodott meszet éveld fiivek vagy pillangdsok termesztésével
‘hozatni a felszini rétegbe, valamint gyokeriik altal kialakitatni a talajszerkezetet,

- alugos, Na-ban gazdag talajokat gipszezni,

- kivételes esetben (rézsik, jatszoterek), szintetikus talajkondiciondlé
:ereket alkalmazni. Ezek az anyagok a természetes ragasztdanyagot helyettesitik, és
:m asvanyosodnak, igy a kialakult szerkezet tartds.

4.2. A talaj alapvet6 fizikai tulajdonsdgai

A talaj alapvetd, részben allando fizikai tulajdonsagaihoz sorolhato:
- atalaj slirlisége,
- térfogattomeg,
- porozitas,

4.2.1. A talaj siiriisége — fajsiily

A talaj fajstlya alatt az egységnyi mennyiségii (cm’) hézagmentes 16gszéraz
laj (105°C-on széritott) tdmege grammokban kifejezve.

_m kg g
p'"'_V [umJ

L3

Mivel a legtobb talaj dsvanyi eredetli, és magas kvarctartalmi, ezért a fajsilya
kvarcéhoz kozeli (2,65 g/em’). A humuszmentes talajok nagyobb fajslytak (2,6-2,7
‘em’). A humusz fajsilya mindéssze 1,4-1,8 g/em®. Minél nagyobb tehat egy talaj
amusztartalma, annal kisebb a fajsilya. A magas humusztartalmu talajok fajsilya 2,3-
4 g/em®, mig a humuszban szegényé 2,6-2,8 glem’,

4.2.2. A talaj térfogatitmege

A talaj térfogattomegén az egységnyi mennyiségli (cm®), természetes
zerkezetii, nedvességmentes (105°C-on szaritott) talaj tdmegét értjiik.

_m, kg g
pd_ V |:m3,jn3}

A térfogattomeg a fajsiily és a porozitas fiiggvénye, és értéke 0,8-1,4 glom®. A
lajszerkezet év kozbeni viltozasa befolydsolja. A humusz mennyisége a talaj
élységével csokken, a térfogattémeg viszont fokozatosan novekszik. Az 1,2 glem’
€k alatti nagy porozitasra, az 1,4 g/lem’ feletti pedig tomoédstiebb, agyagosabb, rossz
izateresztd képességii, rosszul szell6z0 talajra utal.
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A ndvények zavartalan ndvekedéséhez az 1,0-1,2 g/em’ térfogattémeg a
legkedvezobb. Ennek a fizikai mennyiségnek az ismerete fontos a talaj humusz- és

viztartalmédnak meghatdrozdsinal. A ftalajellendlldss nagyban befolyisolja a
talajmiivelés teljesitményét is.

Térfogattdmeg: p ( g/em’)
- laptalajok 0,1-0,7
- természetes erdd A szint (valyog) 0,8-1,2
- miivelf agyag és valyog talaj 0,9-1,5
- mivelt homok és homokos valyog talaj 1,2-1,7
- a gybkerek athatoldsanak a hatara 1,6-1,7

4.3. A talaj porozitasa

A talaj szerkezeti elemei nem kapcsolddnak teljes feliiletiikkel szorosan
egymashoz. Kozbttiik kiilonbozd alaki, és méretli hézagok, iiregele vannak. Ezeket a
réseket nevezik pérusoknak. A pérusok altal valésul meg a kapesolat a talaj szilard,
cseppfolyds és l1égnemii fazisa kizitt.

szé}'kezeu elemek . . "y
Lt 80. abra: 4 talaj porozitdsa

" pérusok

A pérusok részben vizzel, részben pedig levegbvel vannak téltve. A pérusok
egyméssal Gsszekottetésben vannak, biztositva gy a benniik 1évd viz és levegh
aramlasat.

A talaj iiregeiben a levegdn és vizen kiviil a mikroorganizmusok, a névény
aydkerei, valamint a talajlaké allatok taldlhatéak meg.

A poérusok nagységuk szerint kiilonboznek:

- nem kapilldris pérus — nagyobb mint 10 um (makropérus — graviticios
porus),
- kapillaris porus — 0,2-10 pm (mikropérus).

A nem kapillaris pérusok a szerkezeti elemek kozbtt helyezkednek el, de
éllatjaratok, elhalt névényi gyokerek helyei is lehetnek. A graviticié hatdsara rajtuk
keresztiil szivarog le a viz, de altalaban levegd tolti ki éket. A kapillaris pérusok vizet
tarolnak, amely a kapillaris eré hatasara mozog benniik.

A kapilléris és nem kapilldris pérusok kozbtti ardny hatirozza meg a talaj
levegt- és vizforgalmét. Ha sok a kapillaris hézag, akkor a talajban kevés a levegd, igy
a gybkerek €s a talajban 1évo élSlények 18gzése megneheziil. A gyenge l1égcsere
kovetkezményeként mérgezd anyagok halmozédnak fel. Ellerikezé esetben viszont, ha
sok a nem kapillris hézag, a talaj tllsagosan levegbs, ezért a viz kénnyen leszivéarog a
melyebb rétegekbe. A talaj kevés vizet tarol, ami megneheziti a névények
tapanyagfelvételét. Ennek eredményeként a névény ndvekedése lelassul.
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A kapillaris és a nem kapillaris pérusok egyiittesen alkotjak a talaj
sszporozitsat. A porusok 4ltal elfoglalt tér a porustérfogat.

A talaj pérusossagat a természetes szerkezetii talaj térfogatszdzalékaban
sjezik ki. Jele a P.

P% s .OS — Py JOS —ijSIHy
2R Py —térfogattémeg

5. tablazat: A talaj dsszporozitisa

Pérusossag mértéke ﬁ;u;ontas térfogatszdzalékban
[t}

Igen porusos > 60

Kozepesen porusos 45-60

Gyengén p6rusos 30-45

Igen gyengén pérusos | <30

A talaj fizikai tulajdonsagai akkor a legkedvezébbek, ha a kapillaris és nem
apillaris pérusok ardnya 1:1,1-1,5, azaz a talaj 8sszporozitasa 45-60%. Ebben az
setben a névények novekedése és fejlédése zavartalan.

Az Osszporozitds és a porusok nagysiga talajonként valtozik a talaj
rechanikai Osszetétele, szerkezete és humusztartalma szerint. Megkiilonboztethetd
zerkezetes €s szerkezet nélkiili talaj.

A szerkezetes talajok pérusainak ardnya kedvezd, és dsszporozitdsa nagy. A
zerkezeti elemek kozott nem kapillaris porusok (levegbvel toltstt), a morzsik
elsejében pedig kapillaris (vizzel t5ltstt) pérusok vannak. A morzsik felszinén aerob
sliételek uralkodnak. Az aerob baktérinmok a humifikicic mellett tdpanyagot
:rmelnek. A morzsak belsejében viszont anaerob kirii Imények kozatt a humuszképzés
s felhalmozddés folyamata torténik.

A szerkezet nélkiili talajok porozitasat a mechanikai osszetételik hatirozza
1eg. A homokialajok pérusainak arénya és Osszporozitasa sem kedvezs. Féleg nem
apillaris porusok alkotjdk a hézagokat. A viz gyorsan leszivarog a felszini
ilajrétegb6l. A sok levegd és az erds szell0zbtiség a szerves anyagok gyors lebomlasat
lézi el6. Ennek kovetkeztében ezek a talajok humuszban szegeények, kiszdradnak,
1ajd gyorsan felmelegednek.

Az agyagtalajok szerkezete sem idealis. Féleg vizzel telitett mikropérusok

lkotjak. A viz jelenléte a humuszanyagok anaerob feltételek melletti lasst bomlasat
redményezi.

5. A TALAJ FIZIKAI-MECHANIK AI TULAJDONSAGAI

A talajmivelés sordn a talajaliapot valtozdsokon megy keresztiil. A talaj olyan
izikai-mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezik, melyek befolyasoljak a talaj
1iivelhetoségét, és ez ltal, a terméshozam nagysagat is.
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Ezek a talajtulajdonsagok: a talaj kototisége, duzzads- €s zsugorodd képessége
és plasztikussdga. Az imént emlitett tulajdonsagok a talaj agyag- és

mas, mint a talaj szemcséinek Gsszetarto ereje.

5.1. Talajkonzisztencia _

Képlékenység “ héplékenység
alss hatdra felsd hatéra

.._?éinfag_ﬂ‘ S i
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viziarizlom w
81. abra: A talaj konzisztencidja

A konzisztencia (Atterberg hatérok) a talaj allapotinak véltozésa a nedvesség
fiiggvényeként. Vizet csepegtetve és kevergetve a talaj fokozatosan benedvesedik.
El6sz0r megindul a talaj duzzadisa, és félkemény, nyirkos, nem képlékeny talaj jon
létre. Ennek bekovetkezése a zsugorodasi hatar (W),

Tovabbi vizadagoléassal és keveréssel a sodrasi hatarig juthatunk (W,), azaz a
képlékenység alsd hatérdig. Ekkor a talaj gydrhato, de a keverdlapathoz nem tapad.
Ceruzavastagsagl hengert lehet beléle gy(rni — sodrasi hatér.

Tovabbi nedvesitéskor bar pasztaszerfien képlékeny, mégsem tapad a
kever6lapathoz. Tovabbi nedvesitéskor mar a talaj tapad — tapadasi hatar (W,). Amikor
a tfovabbi vizadagoldsra a kevertlapattal fonalproba hizhatd, a talaj eljut a
képlékenység felsé hataraig, a folyasi hatarig (Wy). Az itt mért nedvesség a kototiségi
szam. A tovabbi nedvesedéssel a talaj szétfolyik.

A talaj miivelhet6sége a talaj konzisztenciajatél fiigg.

Ha a zsugorodasi hatérnal szarazabb talajt szantanak, az rogds lesz.

A zsugorodési hatdr és sodrasi hatar kozti nedvességtartalom mellett
morzsalékos szantast nyernek.

A sodrési hatdrnal nedvesebb talajon szalonnds a szantas, azaz sima, fényes
lapokkal kiiléniilnek el a bardzdaszeletek, amelyek kdkeménnyé szaradnak.

A tapadési hatdron t0l a talaj ragad a munkagépekhez, és szinte visszatartja
azokat. A folyési hataron til semumi értelme sincs a talajmiivelésnek.



5.1.1. A talaj kototisége

A talaj miiveléssel szembeni ellendllasat nevezik talajkétottségnek. Az
lenallast penetrométerrel mérik, és kg/em’-ben fejezik ki. Minél nagyobb a
lajrészeket Osszetartd kohézids erd, annal nagyobb a talaj kotottsége.

A talaj tomorodésének természeti tényez6i:

a. Talajszerkezet-képz és stabilizdlé anyagok hianya:

- szervetlen és szerves kolloidok,

~ cementilo anyagok,

~ biologiai alkotok (gySkerek, mikroorganizmusok
¢s a foldigiliszta tevékenysége).

b. Természetes szerkezetromlas

- nagy intenzitdsi zdporok,
- felszini lefolyés, vizboritas,
- talajszikesedés.

Az emberi tevékenységek kovetkeztében végbemend
erkezetromlas:

a. nehéz gépek hasznélata, tilmivelés”,

b. nem

megfeleld  nedvesség  mellett  térténd
talajmiivelés,
c. nedves talajon térténd taposas,
d. nem megfeleld éntdzési mdéd kivalasztasa, ; ?
sy : 82. abra: Penetrométer
e. adrénezés elmaradasa,
f. aszerves tragyék hidnya.

A 10mér talaj gatolja a ndvények gyskérnsvekedését, a tipanyagfelvételt és a
17836,

Horlatozot ceirdzas

£s kelés Felszini kéreg

Feszinkdzel formorddés
~ (fdleq keréknyom)

™ . MivelGeszkdz okazta
fomarodés

. Alfalaj tormaradés

!

83. dbra: 4 talaj 1omorsditiségének
kivetkezményei
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6. VIZ ES VIZGAZDALKODAS

6.1. A viz szerepe és jelentosége a talajban

A viznélkiilozhetetlen az élolények szaméra. Felvalthatatlan.
Jelentés szerepe van a talaj fizikai, kémiai és bioldgiai folyamataiban:

oldja az dsvanyi anyagokat,
széllitja az oldott 4svanyi és szerves anyagokat,
andvények szerves anyag szintézisében részt vesz,

A talaj viztérozo é€s vizszolgaltatd szerepet t6lt be. Térekedni kell arra, hogy a
talajban eléfordulé vizmennyiség optimalis legyen.

6.2, A talaj vizformai

A talajban a viz mindharom halmazéllapotban el6fordul (szilard, cseppfolyés
¢és gaznemil). A talajban a kévetkez6 vizformak vannak:

Sl B

kémiailag kotétt viz,
vizgbz,

higroszkopos viz,
gyengén kotott vizburok,
kapillaris viz,
gravitacios viz,

talajviz.

higreszkdpos viz {2.)
graviticios viz (5.}
talajszemeose

vizg8z (2.)
84. dbra: A felszin alatti vizek tipusai

. porusszogletviz
gyengen kitstt vizburok (4.}

nyilt kapillaris viz (5

zart kapillaris viz {5)

talajviz (7.}
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Keémiailag kétstt viz

A talaj dsvanyaiban fordul els. A szilikdtok (csillimok) rendelkeznek szerke-
ti vizzel. Bz a viz melegités soran elvalaszthaté az asvanytél, de ilyenkor az dsvany
rerkezete megbomlik. Amennyiben az asvany vizmolekuldkat tartalmaz kristalyviz
'rmajéban, az viszonylag alacsony hémérsékleten kénnyen levalaszthat6 (gipsz).

A nivények szamdra felveheretien vizforma

Vizgtz

A talajlevegében 1év6 nedvesség, a szabad, viz 4ltal nem foglalt pérusokban
an. Szarmazhat a mélyebb rétegekbsl vagy az atmoszférabsl. Allando mozgashan
an. A vizgéz dramlasénak iranya a talajrétegek hdmérséklet- és nyomaskiilonbségétol
1g8. A nagyobb paranyomési, magasabb hémérsékletii réteghdl az alacsonyabb
iranyomdast és hémérsékleti réteg felé mozog. Az azonos hémérsékletii talajban
iszont a nedvesebb helyrél a szarazabb felé aramlik.

Hiivds nyéri éjszakakon a talaj lehiil. Az alsobb rétegekbd! feltord para a
worzsalékos rétegben, mint talajharmat kicsapodik. A morzsas talaj ugyanis jo
Sszigetels. Ez a vizforma féleg sziraz (arid) éghajlat mellett egésziti ki a
:ndelkezésre 4ll6 kapillaris vizmennyiséget. A névény a vizgbzt nem, de a
seppfoly6s vizet képes hasznositani.

A névény jobb vizelldtisa érdekében nydron digyelni kell arra, hogy a Selszini
iteg morzsalékos legyen, amit talajlazitissal érnek el

Higroszképos viz '

A talajszemcsék feliiletén a vizpdra nagy feliileti erékkel (50-10.000 bar) meg-
Jtott, adszorbedlt vizforma. A talaj kdtottségével ennek a vizformanak a mennyisége
Svekszik,

A névények képtelenek haszrositani, ezért holviznek tekinthetd. A holtviz az
viztartaléka a talajnak, mely mellett mar a novények hervadni kezdenek,

Gyengén kotstt vizburok

Amikor a talajhan a higroszkopos viztartalom eléri a maximdlis szintet, a talaj-
remesék még mindig rendelkeznek feliileti megkotd erével. A talajszemeséket koriil-
2v6, gdzmolekulakbol 4116 burok mellett egy gyengebb erékkel katstt (0,5-50 bar)
izmolekulakbél 4116 burok is létrejon. Ez a viz cseppfolyds, és siiriisége nagyobb,
iint egyébként a vizé. '

A névények a 15 bar-ndl gyengébb erékkel kot vizet fel tudjik venni, igy a
vengén kitott vizburok egy része is hasznosul, mint vizforrds szerepel.

Kapillaris viz

A Kkapilldris pérusokat kapillaris viz t5lti ki. A kapillaris porusok nem egyenes
sovek, hanem hol kitdguld, hol Osszeszilkiild, szertedgazé porusok. A benniik 1&v6 viz
csapadékbol, 6ntoz6vizbé! vagy talajvizbél ered. A nedves talajrétegb6l a szaraz felé
-amlik.

A novények szimdra teljes egészében hozzdférhetd, ugyanis kisebb, mint 0,5
ar erdvel kotddik a porusok fulihoz, ]

A talajviz feletti kapillaris viz a talajvizbél ered. Kozvetlenill a viztikor felett
iinden talajrészecske kozotti rés vizzel telt (zart kapillaris viz). A kapillaris zéna a
ajviz szintjétdl 1-1,5 méter tavolsagig terjed. Ha a talajviz magas szintfl, a
apillarisszegély eléri a talaj felszinét, és szinte korlatok nélkiil pérolog. Ez a hatas

thetd el akkor is, ha hengereléssel tomoritjiik a talajfelszint apré magyi novények
etése utdn.
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85. dbra: Kapillaris vizemelés

Kapillaris {
zéna i

il
Il zart kapillaris viz

Amennyiben a talajviz mélyen van, a bedzasi mélység és a kapillarisszegély
kozott szaraz talajréteg alakulhat ki.

Graviticids viz o

A nem kapillaris pérusokban fordul el6, amikor a mikropérusok mar tel ltodte’k
vizzel. Ez a vizforma a nehézségi erd hatisara a talajviz felé szivérgg, A viz
leszivargasanak a gyorsasiga a talaj vizateresztd képességétdl fugg. A gravfnécms viz
csak rovid ideig marad a felszini rétegben. Esézés vagy 6ntozés utdn egy-két nappal a
nem kapillaris pérusokban a gravitacios viz helyét atveszi a levegd. o

A gravitdcids vizet, amig a gyikérzéndban van, a ndvények hasgnositani
fudjak.

Talajviz o

A gravitdcios viz a vizzard réteg felett talajviz formajéban gyulflk ossze. A
vizzar6 réteg elhelyezkedése szerint megkiilonboztetiink talajvizet és retengejt. ,’A
talajviz a felszin alatti elsd, nagy kiterjedésii, dsszefiiggd vizréteg, mely a csapadékviz
Osszegytilésével alakult ki,

idGETAKOS
{lebegd)

Wz Partiszlres

86. abra: Talajviz és rétegviz

A talajvizszint mélysége évszakonként véltozik. Az évi mgadozasafl& méter.
A talajvizszint tobbé-kevésbé kiveti a talaj felszini formait. A felszinnel parhuzamos.
A lejtd irdnyéban a viz lassan mozog. A mozgé talajvizben nem halmozédnak fel ké}ros
anyagok. A pangd talajvizben viszont felhalmozédnak a mallas soran keletkezett és a
talajbol kimosédott sok. ' ’

Az alland6an vizben 1év0 rétegben anaerob koriilmények uralkodnak, és a
redukciés folyamatok sordn glejes szint keletkezik (kékes-, kékes-sziirke szin,
finomszemeséjii agyag).
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A ralajviz akkor hat ki a névények fejlsdésére, ha a felszintél szdmitott szint
niéternédl nem alacsonyabb,

A kéros sokat nem lartalmazo talajviz szintjének emelkedése hasznos, mert a
vari szdrazsdgban a kapillaris vizemelésnek koszonhetéen vizhez jutnak a novények.

Amennyiben a talajviz kéros sokat tartalmaz, kivalthatja a talaj termérétegének
:ikesedését (séfelhalmozddas és szerkezetromlas).

6.3. A talaj vizgazdalkodasa

A talaj vizgazdalkodasa a vizkapacitast, vizitereszté képességet, kapillaris
zemelést és a vizforgalmat foglalja magaba.

6.3.1. A talaj vizkapacitasa

Minden talaj rendelkezik viztarté képességgel. A viztarté képességnek
iszonhetben a ndvények két es6 vagy dntézés kozott is elegendd vizhez juthatnak. A
lajnak azt a tulajdonsagat, hogy a felszini rétegben megtartja az egyes vizformékat
ligroszképos viz, gyengén kéttt vizburok, kapillaris viz), vizkapacitasnak nevezziik.

A talaj vizmegtarto képessége a talaj vizkapacitasival fejezhetd ki attél
iggben, hogy a ndvények szdméra melyik vizforma 4ll a rendelkezésre, és milyen
ennyiségben. '

A talaj vizkapacitisa lehet:
- minimalis vizkapacits (a névények hervadaspontja) - VK,
- szant6foldi, természetes vizkapacitas — VK,
- maximélis vizkapacitds — VK .

talajszemcse
viz

talajlevegd

VKmax VKsz - HY

87. abra: A4 ralaj vizkapacitdsa

Minimélis vizkapacitds

A nbvények hervadaspontja esetében a talaj maximélisan telitett hi groszkdpos
zzel, és részben tartalmaz gyengén kotott vizburkot is. A novények szamara a
lajban nincs felveheté viz, igy a ndvények tartos hervadasat okozza.

Szantéfgldi, természetes vizkapacitds

A talaj képes bizonyos vizmennyiséget a graviticids ervel szemben
sszatartani. A felszini talajrétegben ez az allapot zaporok, héolvadas, és 6ntdzés utan
akul ki. A vizformak koziil maximalis mennyiségli higroszképos vizet, gyengén
3tott vizburkot és kapilldris vizet tartalmaz a talaj.

A természetes vizkapacitdst a helyszinen, mesterséges koriilmények kozott
itarozzdk meg. A talajt szalméval takarjak, feliilrél nedvesitik, majd néhany nap
teltével talajmintat véve vizsgaljak a viztartalmat.

88.

Maximalis vizkapacitas

A talaj vizzel telitett. Minden porust viz tolf ki. A viz mennyisége, amit ilyen
esetben a talaj tartalmaz, az Gsszporozitéstl fiigg. Nagyon ritkén alakul ki ilyen
allapot. Csak a hoolvadas telit igy minden pérust.

A hosszabb ideig eltarté viztelitettség kéros, mert a talajlevegé kiszorul a nem
kapillaris porusokb6l. Anaerob viszonyok alakulnak ki, igy a névények oxigén
hidnyédban elpusztulnalk.

6.3.2. A talaj vizateresztd képessége

A talaj a csapadékot vagy ontézévizet magéba szivia. Ezt a tulajdonségat
vizateresztd képességnek nevezik. A viziteresztd képesség fiigg a talaj porozitasatdl,
szerkezetétdl, mechanikai dsszetételéts|, bazistelitettségétdl stb.

A talaj Osszporozitasat a talaj szerkezete hatirozza meg. A morzsas szerkezetii
talaj gyorsan, mig a régos, vagy hasibos szerkezet mérsékelten ereszti at a vizet. A
lemezes szerkezet gitolja leginkdbb a vizelnyelést, ami fokozddik, ha tSbbmenetes
talajmiivelést és tilzott taposast alkalmaznak.

88. abra: 4 szerkezet hatdsa a talaj

haséabos lemezes j] - P
o o vizdtereszid képességére

Pﬁ’agaéaff;

mérsékelt o lassd

A legnagyobb vizitereszté képessége a homoktalajnak van, melyet a nem
kapillaris porusoknak koszonhet. Az agyagtalajok gyengén eresztik at a vizet. Az
agyag megduzzad, és megtorténhet, hogy egyiltalin nem lesz vizatereszté. Ilyen
esetben megindul a laposodas, vagy a rétiesedés folyamata.

A talajban adszorbealt Na-ionok cstkkentik, a Ca-ionok pedig névelik a
vizelnyelést,

A vizatereszt6 képesség nagységt a vizzel telitett talajrétegen egységnyi idé
alatt atszivargd viz mennyiségével mérik, és cm/s-ban fejezik ki.

A legidedlisabb az volna, ha mindig annyi csapadék hullana, ami éppen csak
atnedvesiti a talajt, de leszivargésa nem kovetkezik be. A viz a talaj dsvanyi anyagait
oldja ugyanis, és a vizzel a mélyebb rétegekbe vandorol. Ezt a rombol hatast kiilons-
sen a termesztd-berendezésekben t6rténd novénytermesztés esetén lehet észlelni.

A talaj leroml4sat, valamint a kérnyezet szennyezését pontosan meghatarozott
ontdzési normdaval lehet elkeriilni.
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03 Kaplllaris vizemelés

A kapillavis viz a kapillaris pérusokat tolti ki, és minden iranyba mozog.
iégis u leplontosabb a mélyebb, nedvesebb rétegb8l t6rténd aramlasa a felszini,
wrnzabl rétegek felé.

A kapillris vizemelés fizikai torvényeken alapul. A viz molekuldi kozstt
anzoerd, Ogynevezett kohézids erd lép fel. A pérusok fala és a folyadék molekulai
Jz61L pedig adhézibs vonzoerd. Ennek kévetkeztében a viz még a nehézségi erdt is
pes legydzni, mikszben felfelé halad féleg a mikropSrusokban. Gyorsaségat és
1agassagal a porusok atmérdje hatarozza meg. Minél kisebb egy pérus, annél
yorsabban, és magasabbra emelkedik fel a viz. A kapillaris vizemelés maximalis
lagassaga 1-2 méter.

89. abra: Kapilldris vizemelés

A Kkapillaris vizemelésre kihat:
- atalaj mechanikai 6sszetétele,
- atalaj szerkezete,
- azadszorbedlt Na-ionok mennyisége,
- atalajnedvesség, '

A homokos talajokban a viz gyorsabban, de kisebb magassagokig emelkedik.
s nehéz agyagtalajok duzzadasukkal gatoljadk a viz emelkedését. A morzsas
zerkezetnek koszonhetéen a kapillaris pérusokat nem kapillaris pérusok szakitjak
1eg, nehezitve igy a viz dramlasat.

A szikes talajok Na-iont tartalmaznak. A talajszemcsék igy erdsebben
uzzadnak, nehezitve és lassitva a kapillaris vizemelést.

A talajnedvesség hatasa is észlelhet, hisz a nedvesebb talajban gyorsabban és
nagasabbra jut a viz, mint a szérazban. A széraz talajban a talaj dtnedvesedését lassitja

talajszemesék feliletén megkstédo levegd.

Az erbs kapillaris vizemelés kiros. Ha eljut a talaj felszinéig, korlatok nélkiil
iarolog, és ha magas a viz sétartalma, szikesedést okoz. Ezt szem eléit kell tartani
kkor is, amikor az apré magvi novények vetésekor hengereléssel késztetik a talaj
apillaris vizemelését az egyenletes kelés elérése érdekében. A kapillaris viz
:Iparolgasat a talajfelszin miivelésével lehet meggtolni. A laza, aprémorzss talajréteg
satolja ugyanis a kiparolgast.
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6.3.4. A talaj vizforgaima

A novények vizellitasa még azonos csapadékmennyiség esetén is talajonként
valtozo. Bz a jelenség a talaj vizforgalmaval magyarazhaté.
A vizforgalom folyamatai:
~ avizelnyelése és ateresztése,
- atalaj viztartd képessége,
- vVizvesziés.
A talaj nedvességtartalma a csapadékbol, a talajvizbél, a felszinen dsszefolyo
vizbdl, €s igen kis mennyiségben a levegé paratartalmanak megkdtésébol szirmazik. A
legnagyobb vizforras azonban a csapadék. A csapadékviz egy részét a ndvényzet fogja
fel (15-40%), melyrl részben elparolog, vagy részben elfolyik a felszinen.

Csapadék Transzspirdeio

(Gntbzés) Evapo-
@ % transzspiricid
Evaporicia

90. abra: 4 talaj vizforgalma

Vizelnyelés
A vizelnyelést befolyasold tényezdk:
- noévénytakard,
- domborzat,
— csapadék jellege,
- atalaj fizikai tulajdonsagai:
- mechanikai 8sszetétel,
- szerkezet,
- bazistelitettség.

A természetes ndvénytakaréval (erdd, legel8) boritott talaj j6l nyeli a csapadé-
kot. Elészor ugyan a levélzet felfogja a viz nagy részét, de azutan lassan, teljes mérték-
ben a talajba szivarog. A csupasz, névénytakaré nélkiili talajok vizelnyelése a talajfel-
szin allapotatdl fiigg. A porhanyés, szerkezetes talaj jobban elnyeli ugyanis a vizet,
mint a t8morodott talaj.

A sik felilletek j6 vizelnyeltk. A csupasz lejtékrdl azonban gyorsan elfolyik a
csapadék jelentds része, ami talajerdziét okoz. A teriilet fekvése hatirozza meg, hogy a
felszinrl mennyi viz parolog el anélkiil, hogy hasznosulna. A déli és nyugati lejtok
pérologtatdsa ugyanis erdsebb,
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A csendes esOkbO] és hoolvadésbél szarmazé viz teljes mértékben beszivarog
atalajba. A zdporok, vagy a hirtelen olvadés inkabb a felszini vizelfolyasnak kedvez.
A szerkezetes talaj j6 vizelnyeld és vizmegtartd. Célszerii a humusztartalmat,

¢s a Ca-lonok mennyiségét megndvelni, hogy Altaluk tartés morzsds szerkezet
alakuljon ki.

Viztart képesség

A talaj felszini rétegébe bekeriils vizmennyiség allandé mozgasban van,
kiegyenlitve a talaj nedvességtartalmat, Az egyenletes vizeloszls a névények aranyos
vizellatasat biztositja, melyet a morzsas szerkezettel lehet javitani.

Vizveszieség

A viz vesztésének modjai:

- pérolgss,

— atalajvizbe t6rténd leszivargis,

- felszinrél torténd elfolyas,

~ andvények feliiletérl torténd parolgés.

A talaj parologtatasara kihat a hémérséklet, a levegd nedvességiartalma, a szél,
a domborzat, a felszin allapota és a talaj fizikai tulajdonségai.

A magas hémérséklet és az erés szelek kiszaritjak a levegtt, fokozva igy a viz
pérolgasét a talajbél. Nalunk a tavaszi északi vagy keleti szelek szaritjak ki leginkéabb a
talajfelszint,

A sik talajfelszin egyenletesebben melegszik a lejtés teriiletektSl, igy ott
nagyobb a vizveszteség, Amennyiben ezeket a teriileteket névénytakard boritja, a
leveg® paratartalma megnévekszik, és csékken a parolgéssal elvesztett viz mennyisége
a talajbol. Killondsen az erdd és mezd novényvilaga segiti a talaj nedvességének
megorzését.

A morzsds szerkezet(i talaj jobb vizmegtarté. A tomorodstt vagy szerkezet
nélkiili talajokndl a kapillaris vizemeléssel a viz a felszinre keriil, konnyen elparolog és
szikesedést is okozhat.

A gravitacids viz csak akkor szivarog a mélyebb rétegek felé, ha méar minden
porus vizzel telitett. A természetben ez a helyzet nagyon ritkan, héolvadaskor vagy
6ntdzés utan alakulhat ki.

A viz felszini elfolyésa a lejtés sz0getol fiigg. A vizveszteség igen nagy lehet,
kiilondsen, ha a talajfeliilet kopar. Az elfolyé viz eréziét is okoz.

A talajban tarolt viz legnagyobb része péarologtatassal, transzspiraciéval
tavozik. A ndvény gyokerével felvett viz egy része €piil csak be a szerves anyagokba
(20-40%), a tobbi elparolog. A névények altal t5rténd vizfogyasztas fiigg a ndvény
fajatél, fejlettségi allapotatl, az dllomény siirliségétdl, az évszakidl és a talaj
nedvességtartalmatdl,

A pérologtatas elényss folyamat akkor, ha a talaj vizzel telitett, hisz a névé-
nyek cskkentik a laposodas, vagy a szikesedés veszélyét egyarant. A felesleges viz
elparologtatasaval kisebb a val6szinlisége annak, hogy a sdban gazdag viz kapillaris
vizemeléssel a talajfelszinre keriiljon.

A ndvény gyskere a talaj felsd rétegét szévi be 1,5 méter mélységig. A
vizfelvétel sordn teht ez a talajréteg szarad ki leginkabb. A vizkészlet 8sszel vagy
télen tltddik fel wjra. Télen, ha a talaj 4t van fagyva, a holé jelentds része elfolyik,
nem szaporitva a talaj hasznos vizkészletét.

92

A tavaszi és nyari csapadék mennyisége csak a talaj vékony rétegének
nedvesitésére elegendd, mégis hasznosnak tekinthetd, mert megnéveli a talaj feletti
levegd paratartalmat.

A talaj vizforgalma kizarolag szerkezetes talajban valosul meg. A cél az, hogy
a novenyek szaméra elegend6 vizet szolgaltasson a talaj. Ennek szabalyzésa torténhet:

- mélyszantassal,

~ altalajlazitéssal,

- afelszin morzsasan tartasaval,

- gyomirtéassal,

- tragyézassal,

- Ontbzéssel,

- lecsapolassal vagy egyéb eljdrissal.

7. A TALAJ LEGNEMU FAZISA

7.1. A talajlevegd dsszetétele

A talaj pérusait, amikor a viz leszivarog a mélyebb rétegekbe, levegh tolti k,i'
A talajlevegd gézok keveréke. Osszetevdi az atmoszférabdl, részben pedig a talajbol
szarmazik. A szerves anyagok bomlasakor, illetve a talaj élélényeinek légzésekor
ugyanis gazok keletkeznek. Igy a 1égkori és a talajlevegd sszetétele kissé eltér.

6. tablazat: A talaj- és a légkori levegd Gsszetétele

Ossf,ﬁf,t‘;"ak Talajlevegs | Légkori levegt
o
N, 79.9 79,01
[ 206 20,96
Co, 02:0,7 0,03

A kiilonbség a vizgbz, a szén-dioxid és az oxigén mennyiségében mutatquik.
A talajlevegé altaldban t6bb vizgdzt és COy-ot, de kevesebb oxigént tartalmaz, mint a
légkdri.

¢ A talajban folyamatosan termeldik CO,. A gydkerek, mikroorganizmusok és
talajlaké dllatok légzése mellett a szerves anyagok bomlisa is hoz;&scgit a
termelédéséhez. A talaj felszinéhez kozeli rétegben elényds, ha felhalmozodik a szén-
dioxid, hisz éltala a fotoszintézis folyamatai intenzivebbek, és tébb szerves anyag
termel6dik. Vizben oldédva szénsavat alkot és az dsvanyok, kilonssen a szilikatok, és_,
a karbonitok malldsat segiti eld. A méllassal a novények vizben oldott 4svényi
anyagokhoz jutnak, viszont a leszivrgd csapadékkal ki_ is mosodhat, és
felhalmozddhat a talajvizben. '

Levegds kornyezetben oxidacids folyamatok jatszédnak le a talajban_. Az
anaerob mikroorganizmusok a humusz mineraliziciéjat végzik. Az oxigén mennyisége
a talajban véltozékony. Oxigén hidnyéban anaerob feltételek uralkodnak. Bzek a
feltételek kedvezbek a redukeiés folyamatok szimdra, mikdzben karos gazok
szabadulnak fel a talajban.



7.2. A talaj levegégazdalkoddsa

A levegd mennyisége a talajban eltér6, talajtipusonként véltoz6, a talaj
levegbgazdalkoddsatol fliggd. A talaj levegdgazdéalkodasa alatt érjiik:
- atalaj levegdtartalmat — levegbkapacitasat,
- alégjarhatdsigot,
— alégeserét,

7.2.1. Levegbkapacitais

A talaj levegStartalma a talajporozitastdl és a talajnedvességtdl fiigg. A
talajnedvesség novekedésével csdkken a levegdtartalom. A levegd a nem kapillaris
porusokat t61ti ki, igy a szerkezetes, laza talajoknak jobb a levegbellatasa.

- A legttbb levegd a felszini rétegben talalhaté. A levegdtartalom 8 és 45%
kézdtt ingadozik. Altalaban 10-20% korili. A mélyrétegli, szerkezetes talaj
leveglkapacitasa 15-25%. Amennyiben ez az érték tovabb novekszik, nagyfoka
levegbzottségrd] beszéliink. A 10% alatti érték a levegétlen talajra jellemz6, melyet a
talaj tdmodottsége is okozhat.

Az oxigénhidny kirosan hat a novények tipanyagfelvételére. Az a
legkedvezObb, ha a talaj hézagtérfogatanak 70%-at viz, 30%-4t pedig levegd tolti ki.

7.2.2. Légjarhatésig

A légjarhatdsag alatt a levegd mozgasat és kicserélddését értjiik egységnyi ido
alatt, adott légnyomés és hémérséklet mellett. Ez a tulajdonsig a morzsas szerkezeti,
laza talajokra jellemzd, és a hézagok nagysag szerinti megoszlasaté! fiigg.

7.2.3. Légcsere

A talajlevegd Osszetétele allandodan véltozik. Amennyiben a CO, mennyisége
megnbvekedne a talajban, kirosan hatna a névények fejlédésére. Szerencsére a talaj
légjarhatésaga nem engedi a mértéktelen felhalmozodast. A talaj leveg@je a pérusokon
keresztiil kicserélodik a friss légkori levegdvel mindaddig, mig osszetételiik ki nem
egyenlitddik. Ezt a folyamatot talajlégzésnek, vagy légeserének nevezik. A
névényeknek kedvezd életfeltételekre, elsésorban légeserére van sziikségiik. A
ndvekedésiikhdz és a fejlédésikhoz nagy mennyiségli oxigént igényelnek (1 g
szarazanyag elballitasahoz kériilbeliil 1 mg-of).

O1. abra: Légesere

Gyl / I Ry \\ Szervesanyag- . E,
wygza;} //0‘0: I ©0; {bonms ]
Viz + tépanyag Redoxl o
Tolyamatok
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A lécserét elésegitt tényezOk:
- hémérsékletingadozas
~ csapadék,

- szelek,
- légnyomasvaltozas,

A ftalaj felmelegedése kovetkeztében a talajlevegd tagul, kifelé Aramlik a
talajbél. Ejjel viszont lehiil, Osszehuzodik, és a szabad porusteret levegd tolti ki. A
talajba szivargd viz kiszoritja a pérusokbél a leveght, ugyanakkor vizben oldott
oxigént juttat a talaj felszini rétegébe.

A szl a talaj feletti 1égksrt ritkitja elsodorva a kitéduld CO,-ot. Altala
lehetéseg nyilik Gjabb mennyiség kidramlasara mindaddig, mig ki nem egyenlitédik a
talaj- és a légkori levegt Bsszetétele.

A légnyomds véltozédsa a talajban 2 méteres melységig érezhetd, a
légjarhatdsagtol figgden. A légnyomas csdkkenésével levegd aramlik ki a talajbol, a
ndvekedésével viszont légkiri levegd keriil bele.

A légeserét megneheziti:

~ aszerkezet leromlasa,
- atalaj Osszetdmorodése,
— atalaj magas viztartalma.

Esb utdn a poros talaj cserepesedik, kéreg képzddik rajta, és ez cstkkenti a
talaj levegBzését. A felszini réteg tomorddésével csokken a talaj porozitdsa. A viz
kitslti a mikropdrusokat, anaerob feltételeket idézve elb a talajban.

A talaj kivald levegdgazdalkodasa a morzsas szerkezet kialakitasaval érhets el.
A kotottebb talajok esetében a szerkezetjavitas mellett altalajlazitast is kell alkalmazni.
Laza talajokndl ésszerii a szerves tragya bedolgozésa a talajba.

]

8. A TALAJ HOGAZDALKODASA

A h6 az élet nélkiilozhetetlen tényezdje. A talajhdmérséklet befolyasolja a
novények, a talajlako allatok és a mikroorganizmusok €lettevékenységét, novekedését
és fejlédését. A talaj f6 hoforrasa a Nap. A Nap altal a Féldre jutott hdenergia
mennyiségét a foldrajzi helyzet, illetve a napsugarak beesési szoge hatérozza meg.

. WILAGUR

© visszaverBdas

92. abra: 4 napsugarak sorsa a Félden

Cemim L1e%
dirsks szort
sugiszas
FOLOFELSZIN
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A talaj felmelegedése a hdgazdilkoddsdtél fiigg, amit meghatéroz:
- atalaj fajhéje,
- atalaj htkapacitasa,
~ ahbenergia vezetése — elnyelése és leadasa.

8.1. A talaj fajhéje

‘Az a hémennyiség J (joule)-ban kifejezve, ami sziikééges az egységnyi
mennyiségli (g, kg, cm?) talaj 1°C-kal torténé felmelegedéséhez.
A talaj fajhdje a talaj Gsszetételétd! fiigg:

L= yiz 4,19 J/kg,
~  humusz 0,16 J/kg,
- levegd 0,00125 J/kg,

- d&svanyi alkoték 0,8 J/kg.

Azonos hémennyiség esetén a nedves talaj nehezebben melegszik, ezért az
agyagtalaj hidegnek, a homoktalaj pedig melegnek szamit. A talaj tavaszi felmelege-
dése hatdrozza meg a talajmiivelés kezdetét, illetve a vetés idejét. A csirazas id6sza-
kaban ugyanis a legérzékenyebbek a nivények.

8.2. Hokapacitis

Az a hbmennyiség, ami sziikséges ahhoz, hogy a talaj vetésmélysége, illetve a
termérétege felmelegedjen. A hokapacitas a talaj fajhéjének és egységnyi térfogatanak
a szorzata.

A talaj hékapacitasa valtozé, a benne 1évo viz és levegd ardnya hatdrozza meg.
8.3. A talaj hovezetése

A talaj a melegebb rétegeibdl a hidegebbe vezeti a hét. A hvezetésnek ko-
szonhetben azok a talajok, amelyek jobban vezetik a hét, nehezebben melegednek,
mert részecskéik atadjak a hét a mélyebb rétegek felé. A legtobb szilard alkotd héveze-
tése 0,02 W/m°C, ami azt mutatja, hogy mennyi ho sziikséges ahhoz, hogy egy méter
tdvolsagra a talaj 1°C-szal felmelegedjen. A viz hévezetése 34-szer, a levegdé 100-szor
kisebb. Ebb&| kovetkezik, hogy a hévezetés a talaj porusait kitdlié viz és levegd ara-
nyatol fiigg. Bér a viz rosszabbul vezeti a hét, mint a szi-
lard részecskék, mégis a jobb érintkezés kivetkeztében a
nedves talajok jobb hévezetdk a szaraz talajnal. Tehat a
t6modott talaj sem melegszik gyorsan, mert a hdvezetése
tokeletes.

A talaj felmelegedését befolyasold tényezok

A talaj felmelegedését befolyasolja:

- anapsugarak beesési szdge,
- adomborzat,

- andvénytakard,

- atalaj szine,

- nedvességtartalma,

- hokapacitasa.

93. dbra: az éghajlati ovek és a
napsugarak beesési szoge
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Az Bgyenlitsts] a téritdk koérnyékéig a napsugarak merdlegesen esnek, €s
létrejon a forrd Svezet. Ett6] északra és délre kisebb szogben érik a felszint a napsuga-
rak. Nincs olyan meleg, mésok az adottsdgok. Ez a mérsékelt éghajlati Svezet, amely
nagyjabél a téritdk és a sarkkérok kozott talalhaté, A sarkkorckon til méar nagyon
erbtlen, gyenge a napsugérzas. A vidék fagyos, hideg, ezért nevezzik hideg éghajlati
dvezetnek, amelyek a sarkkéroktd! a sarkokig tejednek.

Az éghajlati 6von beliil a domborzat hat ki a talaj felmelegedésére. A sik terii-
let sokkal jobban melegszik, mint a lejtés. A hegy- és dombvidék nyugati és déli
lankdin a talajok sokkal erésebben melegednek, lehetoséget adva a melegigényesebb
ndvények termesztésére. .

Sikvidéken a n&vénytakaré is meghatdrozo szerepet jatszik a felmelegedés
soran, Az erdsk vagy legeldk talaja sokkal gyengébben melegszik, mint a csupasz
talajfelszin.

A hd elnyelését a ndvénnyel nem fedett talaj esetében a talaj szine is befolya-
solja. A sotét szinil humuszos talajok ertsebben melegednek fel, mint a vilagos talajok.
Vildgosnak szidmitanak a homoktalajok és a szikesek. A nedves talaj gyengébben
melegszik, mint a szaraz, melynek oka a viz magas fajhdje. A talaj felszini rétegében a
ho aramlik a felmelegedés, vagy a lehiilés kovetkeztében. Napkdzben és nyaron ahd a
mélyebb, hidegebb rétegek felé aramlik. Ejjel &s télen viszont a felszin felé vezeti a
talaj a hot. Az aramlés sebessége a homérséklet kiilonbségétd! fiigg.

A talaj lehiilését befolydsold tényezdk

A hd leadasa t6bbféle mddon torténhet, de foleg hokisugarzassal. A sugdrzis
annak tudhaté be, hogy a talaj menti levegoréteg lehiil, és homérséklet kiilonbség lép
fel az atmoszféra és a talaj kozott.

A humuszban gazdag, szerkezetes talajok lassabban adjak le a hot, mint a
nedves talajok. Az atmoszférdba keriild sugarak a levegben 1évé vizpara (felhok) és
porszemesék feliiletérdl visszaverddnek. Deriilt idében nagyobb a kisugarzas és a
fagykar veszélye, példaul majusban. Amennyiben fiistszemeséket juttatunk a levegGbe,
ez a veszély cstkken.

A talaj leh(ilését nyaron a névényzet, télen a hétakard csokkenti. A friss, laza,
levegds hotakard j6 szigeteld, gyengén vezeti a hot. Jelentds szerepe van az 6szi vetésil
novények attelelésében. Csak a jeges feliiletii ho okozhat gondokat, ha kicsi a horéteg
vastagsaga, és elfogy beldle az oxigén.

A talaj htgazdalkodasa szabalyozhaté.

A felmelegedés elosegithetd:

—  szerves tragyazassal,
- atalaj szerkezetének javitasaval,
~  atalaj takarasaval (fekete folia, tozeg, komposzt, szalma),
- atalaj lazitisdval.
A talaj hémérséklete csokkenthetd, kiilondsen a termesztd berendezésekben:
- Ontdzéssel,
~  fehér szinfl talajtakaré alkalmazésdval (fehér félia, szalma, papir,
tozeg).
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9. ATALAJ VEGYI TULAJIDONSAGAI

.1, A talaj adszorpciés képessége

A talajszemcsék felitleti energidval rendelkeznek. Feliiletiikon megkétik,
adszorbedljdk a gazokat, oldott anyagokat és mikroorganizmusokat. A talaj anyagmeg-
kétd képességét nevezik adszorpciénak. A kolloidoknak van a legnagyobb feliileti
energidjuk (71. 4bra). A talaj kolloidméretit részecskéit féként a humuszanyagok, és az
agyagszemcsék képezik. A humusz- és agyagszemesék humusz-agyag-komplexust
képeznek.

Annak figgvényében, hogy a részecskék mit vonzanak feliiletiikre, megkii-
[6nboztethets:

- fizikai adszorpci6,

- fizikai-kémiai adszorpcio,
- kémiai adszorpcié,

- biolégiai adszorpcio,

= mechanikai adszorpcié.

9.1.1. Fizikai adszorpcié

A talaj mechanikai részecskéi feliileti energidjukkal gézmolekuldkat, vizet,
vagy mikroorganizmusokat vonzanak feliiletiikkel. Ezek az anyagok felhalmozodnak
ugyan a kolloidok feliiletén, de vegyi reakciéba nem Iépnek vele.

A széraz talajban nem csak a porusokban van levegd, hanem a talajszemesék
feliiletére is adszorbealédik. Esd alkalmaval a viz kiszoritja a levegét a pérusokbol,
majd a gazmolekulak vizmolekulikra cserélédnek, és csak utdna kavetkezik be a talaj
nedvesedése. A higroszképos viz is gaznemt, ami a kolloid feliiletén nagy erbvel
adszorbedlt. A talajleveg ghzai nem egyforman kotddnek meg a fizikai adszorpcid
altal:

H; <N; < CO; <H,0 < NH;

A fizikai adszorpcié erdsebb, ha szaraz a talaj, magas a humusztartalma,
valamint Fe- és Al-hidroxidot is tartalmaz.

A fizikai adszorpciénak gyakorlati jelentdsége van. A szerves anyagok és az
istallétragya lebomlasakor amménia (NH3) és elemi nitrogén (N,) keletkezik, ami a
talaj felszinérél az atmoszféraba tivozik. Amennyiben a tragyat leszantjuk, a
felszabadulé gazok megkétbdnek a szemesék feltiletén, nincs nitrogénvesziés, és a
névények is jobban ndvekednek.

9.1.2. Fizikai-kémiai adszorpeié

A fizilai-kémiai adszorpeitt a kolloidok elektromos toltése teszi lehetové. A
kolloidrészecskék felszini molekuldinak kifelé szabad elektromos  toltésiik van.
Toltésiik lehet pozitiv, vagy negativ. Mint ismeretes, az azonos 16ltések kézott taszito,
az ellentétesek kézstt pedig vonzderd lép fel. gy a kolloid feliiletén a kationok és az
anionok burkot, kolloid micellat képeznek. A talajban tiInyomérészt negativ t6ltésii
ionok vannak, igy a kationok adszorpcidja gyakoribb.
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94. &bra: Kolloid micella (acidoid)

kolloid mag

Kationok adszorpcidja

A fizikai-kémiai adszorpcié két jelenségbél all. Az ionok megkotsdése,
adszorpci6ja a kolloidméretii talajszemesék feliiletén fizikai Jjelenségnek tekinthets. A
feliileti energidval megkotott kationok kicserélddhetnek mas kationra. Az ioncserét
kémiai jelenségnek nevezziik. _

Az joncsere a vegyérték szerint mindig azonos mennyiségben térténik. A
kationok dramldsa a kolloid diffiiz rétegébdl a talajoldatba, és vissza, az egyensily
bedlltaig tart.

Amennyiben azonos vegyértékii kationokbél azonos mennyiségi fordul els a
talajoldatban egy adott pillanatban, a kation adszorpcids energidjatol fiigg, melyik fog
a diffz rétegbe kerilni.
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95. dbra: Joncsere

Az adszorpcids energia kifejezi, hogy a kationok a kolloid feliiletén milyen
mértékben kotédnek meg. Ezt az energidt meghatarozza a kation:
- vegyértéke,
- atomsulya,
- hidrataltsaga.

Na*< NH* < K*< Mg < Ca® < H* < AP* < Fe¥*

Minél nagyobb a kation vegyértéke, anndl erbsebben adszorbedlodik. Az
azonos vegyértekii kationok koziil a nagyobb atomsalya kotddik meg elészér.

99



Példdul a Ca® . Bz alél csak a H-jon kivétel. Igaz ugyan, hogy a legkisebb az
atomsilyn, de kis kiterjedése miait nagyon mozgékony és reakcitképes.

Az erdsen hidratélt kationoknak vastag a vizburka, és nehezebben adszorbedl-
nak a kolloid felitletén, mint a hidrofob kolloidok.

A Kkationok adszorpcids képességét az adszorpeids energidn kiviil a talajoldat-
ban 1év6 kation koncentracié is befolyasolja. Minél nagyobb egy-egy kation koncent-
raci6ja a talajoldatban, annal kénnyebben kiszorithat valamilyen masik kationt az
adszorpcios komplexus feliiletérdl. Példaul, a Na* kiszorithatja a Ca®* -ot, holott a
vegyértékiik alapjan ez forditva térténne,

Az adszorpcids komplexusban egyidejiileg tébbféle ion kétsdik meg.

A talajban leggyakrabban adszorbealt kationok: Ca®, Mg?, Na*, K, NH,",
AP* Fe**. Kozilik néhany a talaj tulajdonsagait is jelentésen meghatdrozzdk:

Ca® és Mg** ktz6mbos vagy gyengén ligos,
H' és AP* savanyu,
Na’ ligos kémhatast idéz eld.

Azt az értéket, amely megmutatja, hogy az adszorpcios komplexus mennyi
kationt képes megkotni, adszorpeids kapacitdsnak nevezik, és T-vel jelslik. Ezt az
ériéket milligramm-egyenértékben (mg ¢/100 gramm) fejezik ki, egyséegnyi
mennyiségli talajban. Egy-egy kation mennyisége is kimutathatd, melyet millimé!
egyenértékben fejeznek ki, példaul: mmol e H'/100 g.

A talaj T-értéke jelzi, hogy milyen a talaj kation cseréld képessége.

Az adszorpeids komplexusban megkstétt Ca®*, Mg?*, Na*, K* kationok 8sszes
mennyiségét S-értéknek nevezik. Minél kizelebb van a talaj S-értéke a T-értékéhez,
annal bazistelitettebb a talaj. Sokkal kénnyebb a H™ kation mennyiségét meghatérozni,
hisz minden szabad helyet kitslt a kolloid feliiletén, majd ebbdl az értékbdl
kovetkeztethetiink az S-értékre.

A bazistelitettség (V%) a kivetkezblképpen hatérozhaté meg;
S
V% =—=-100
T
A talaj telitetlensége (U%) is kifejezheto:

U%=2.100
. T

A talaj adszorpcios kapacitésa a kolloidok mennyiségétdl, 6sszetételétsl és a
keémhatésatol fiigg. Az agyagasvanyok koziil a montmorillonit néveli leginkabb a talaj
ionmegkdtd képességét, melyhez magas humusztartalom is tarsulhat.

A savanyd kémhatas csokkenti a talaj adszorpeids kapacitisat.

Anionok adszorpcidja

Az anionokat pozitiv téltésii kolloidok adszorbeéljak. Ilyen kolloidok (Fe- és
Al-hidroxid) a savanyt talajokban fordulnak elé. A csernozjom talajnal kisebb az

anion adszorpci6 jelent6sége, mert benne tilnyomorészt negativ toltésti kolloidok
vannak.

Az anionok, hasonldan a kationokhoz, tulajdonsagaik alapjan mas-més erbvel

k6tddnek az adszorpciés komplexushoz. Azonos talajkémhatas esetében a megkotés
sorrendje a kovetkezd:
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NO; =CI' < SO} < HPO} < H,PO;<PO}

Az anionok koziil legjobban adszorbedlnak a foszfatok. Tehat a talajba
bejuttatott foszformiitragya a termérétegben gyorsan és erésen megkotddik, tarozodik.
Ioncserekor a foszforsav- és a hidroxid-ion cseréje megy végbe:

OH:

flold 4 2 R
diffliz féteg )  HPOs - talajoldat +H,0

Minél savanyibb a talaj kémhatasa, annal kifejezettebb az ioncsere a kolloidok
A NO5y, NO; és a CI ionok gyakorlatilag meg sem k&tédnek a kolloid
felilletén. A talajoldatban maradnak, és vandorolnak a gravitacios vizzel egyiitt. Ezért
tilos az istallotragya, vagy a nitrat tartalmi miitragya alkalmazisa hoolvadaskor,
amikor a talaj telitve van vizzel. Ugyanis a leszivargd, kiligozddd anyagok, kiilsndsen
a nitrat-ionok szennyezik a talajvizet, €s altala kbzvetlen kéirnyezetiinket is. Ezeknek,
az ionoknak a megk&tése kizardlag biologiai adszorpcidval torténik, tehat a ndvények
altal.
A fizikai-kémiai adszorpcio jelentdsége
Az adszorbedlt kationok hatarozzak meg leginkdbb a talaj vegyi és fizikai
tulajdonsagait.
A talaj iontartalmanak hatésa:
1. Ca- (70%), Mg-ionok (10-15%)
Gyengeén hidratalt, hidrofob kolloidok alkotjak a talajt.
- kémhatis - k6z6mbos vagy gyengén llgos,
"= lebhontdk — haktérinmok,
- humusztartalom — szelid humusz,
- szerkezet — tartds morzsas.
Kedvezd fizikai, vegyi és biologiai tulajdonsagai mellett a talaj jo termo-
képességli.
" 2. Na-ion (t16bb mint 15%)
A hidrofil kolloidok sz6! allapotban vannak, igy a talaj rossz tulajdonsagi.
- kémbhatas - lugos,
- lebontdk — a ligos kémhatas hatraltatja a baktériumok tevékenységét,
- humusztartalom — vizben old6dé Na-humatok, melyek kilagozddnak,
- szerkezet —a Na" vastag vizburka megakadalyozza a talaj koagulacié-
jAt, igy nedvesen szétfolyd, szdrazon viszont kemény, erbsen repedezo.
Nehezen mivelhet6, terméketlen talaj. Tulajdonsagait a hasznositas érdekében
Jjavitani kell.
3. H', és AF" ionok
- kémhatds — savany,
- lebontdk ~ a savanyl talajok nem kedvezbek a talajbaktériumolk
tevékenységének,
- humusztartalom — savanyil humusz (peptizalodik és kiligozddik),
- szerkezet - rossz, ezért a talaj tulajdonsagai is kedvezbtlenek.
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: Az dsvinyok maélldsat a kiligozédas kéveti. A kimosédott mallastermékek
felhalmozodisaval a talajszelvény rétegezédik. A folyamatot podzolosodasnak
hevozik, melynek kévetkeztében létrejon a podzol talaj. Amennyiben a méllds soran
nagyobb mennyiségli Al-, Fe-, vagy Mn-vegyiilet keletkezik, mérgezéen hat a
ndvényekre,

A talajvizsgilat alkalmaval mindig meghatérozzdk a talaj kémhatésat és
kalciumtartalmat. A ligos vagy savanyd kémhatas a talaj kedvezétlen tulajdonsagaira
utal. A talaj tulajdonsdga ioncsere soran javithatd. Példaul, a savanya talajt
meszezéssel javitjak.

A talaj tulajdonsagaira valé hatdsa mellett a kation megkotése fontos szerepet
Jatszik a névények tapanyag utanpétlasa soran is. Nem Iényegtelen szdmunkra, hogy a
miitragya hatoanyagai megkétédnek, és rendelkezésiikre allnak a névényeknek, vagy
kiligoz6dnak és a kdrnyezetet szennyezik.

9.1.3. Kémiai adszorpcié

A talajoldat ionjai egymaéssal kapesolatba 1épve is megkstédhetnek. A
keletkezett vegyiiletek lehetnek gyengén oldddoak, vagy oldhatatlanok, melyek igy
kivalnak az oldatbd],

A talajoldat kationjai Ca™, Mg™, Fe™ és A" az anionokkal SO, COy™ és
PO,™, oldhatatlan kalcium-foszfat, magnézium-foszfat, aluminium-foszfat, vas-foszfat,
kalcium-karbonét vagy kalcium-szulfat vegyiilefeket alkotnak.

Az oldhatatlan vegyiiletek a ngvények altal hasznosulhatnak bizonyos idé
multaval, ha a mikroorganizmusok segitik a tdpelemek mobilizalasat.

A natrium-foszfat (Na;PO,) konnyen oldodo sé, és kimosodhat a talajbol. A
talajban szerencsére a jelenlevé CaCl, oldhatatlan kalcium-foszfatta alakitja és
kicsapodik az oldatbdl.

Hasonlé folyamat jatszédik le a humid éghajlat mellett is, ahol a Fe- és Al
vegyiiletek teszik oldhatatlanna a foszforvegyiileteket.

Vannak olyan ionck is a talajoldatban, melyek vegyileg nem képesek kétddni,
A pitrdt- (NO5) ion a talajban mindvégig 0ldédé formaban marad, és csapadékos
€ghajlat mellett kilGgozodik.

9.1.4. Biolégiai adszorpcié

A biolégiai anyagmegkstés a novények és a mikroorganizmusok
élettevékenységének készonhets, A novények a gyskereikkel a talaj mélyebb rétegei-
bél felveszik a kiligozddott dsvanyi anyagokat, szerves anyaggd alakitjak és beépitik a
ndvenyi szerveikbe.

Fontos szerepiik van tehat a noveényeknek a nitrogén megkotésében, mivel az a
vizzel egyiitt vandorol a mélyebb retegek felé. A novények, vagy egyes részeik (levél,
virdg, termés) elhalnak és maradvanyaik a talaj felszinén halmozédnak fel avartakaré
formdjaban. Ezek a maradvéanyok részben tdpanyaggé (mineralizacic), részben pedig
humussza alakulnak, novelve igy a talaj szerves anyag tartalmét.
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9.1.5. Mechanikai adszorpcié

A mechanikai anyagmegkétést a talaj porozitasa teszi lehetévé, A viz vizben
nem oldéd6 anyagokat is sodor magaval. Amennyiben a viz beszivargasakor a talajba
ezek a részecskék nagyobbak a pérus atmerojénél, a felszinen maradnak. Tehat a talaj
megtartja Oket,

A mechanikai megkot6édés elsésorban az inkébb kapillaris porusokkal
rendelkezd agyagtalajokra jellemzs.

A gravitdcids viz lefelé szivargasakor is a pérus atmérdje valtozhat. A
makropérust felvalthatja egy kapillaris pérus, igy a viz nem tudja magaval vinni tovibb
a benne 1év oldhatatlan talajrészecskét. A porusok kénnyen el is témédhetnek altala,

I

ami a talaj viz- és levegd gazdilkodésanak romlasaval jar.
9.2. A talajoldat

A csapadékviz nem vegytiszta viz. Az atmoszféran keresztilhaladva a
vizesepp oldja ugyanis a gazokat, sokat és mas anyagokat, gazdagodva veliik. A talajba
szivérogva ez az enyhén savas oldat oldja a talaj asvényi és szerves anyagait.

A talajoldat nagyon mozgékony a talajban. Fontos szerepe van a novények és
a mikroorganizmusok t4panyagellatisaban.

Az oldott anyag mennyisége és dsszetétele a talaj tipusatol fligg, és allanddan
valtozik,

9.2.1. A talajoldat 8sszetétele

A talajoldat 4lland6 kapcsolatban van a talaj szilard és légnemi fazisdval. A
talaj kapilldris pérusaiban 1év8 viz vizben oldott anyagokat tartalmaz.
A vizben old6dé anyagok lehetnek:
1. 4svanyi anyagok:
- vizben oldott Ca-, Mg-, Na-, K- és NH,- (ammonium) sék,
= Fe- és Mn- s6k a gyengén szelldzott talajokban,
- Al- vegyiiletek a savanyi talajokban.
2. szerves anyagok — vizbe 0ld6dé humuszsavak
- Na-, K- és NH,-humitok,
- fulvatok.
3. gazok:
- a talajlevegd oldott gézai: CO,, Oy, N; (elemi nitrogén) és SO, (kén-
dioxid),
~ a bomlasi folyamatokban keletkezd gazok: NH, (ammonia), H,S
(hidrogén-szulfid), CH, (metan vagy mocsargaz).

A talajoldatban ezek az oldott anyagok féleg ionos formaban fordulnak el§. A
vizben el6fordulnak még oldott kolloidok is: kis mennyiségben humuszanyagok,
kovasav séi, valamint a Fe- és Al-hidroxidok.



9.2.2. A talajoldat tulnjdonsdgai

A talajoldat legfontosabb tulajdonsagai:
- tdménység,
- kémhatiés,
- pufferképesség.

A talajoldat tdménysége
A vizben 1év8 oldott anyagok mennyiségét nevezzik toménységnek, vagy
koncentricionak.

A talajoldat tdménységének ndvekedését el8idézd tényezdk:

- tragydzis — mitrdgya és istallétragya,
- atalaj 4svanyi anyagainak mallasa,
- loncsere,
kapillaris vizemelés magas sotartalmi talajviz esetén,
- aviz elparolgasa — evaporécio,
— aviz leszivirgisa a mélyebb rétegekbe,
- andvények vizfelvétele.
A talajoldat tménységének csokkenését eldidézs tényezbk:
- andvények tapanyagfelvétele,
- fizikai-kémiai adszorpcis,
- azoldott dsvanyok deszcendens mozgasa,
- csapadék,
~  Ontdzés,
- avizaszcendens mozgésa.

A talajoldat tSménysége tehat kapcsolatban van a hémérséklettel, a talaj
nedvességi dllapotaval és az idéjarassal.

Szérazabb kériilmények kbzott ugyanis a talajoldat toményebb.

Az oldott anyag mennyisége abban az esetben, ha nem tobb mint 1 gramm
literenként, a novény szaméra hozzaférhetd, mert a sejtek ozmotikus nyomdisa
nagyobb, mint a talajoldaté és a gySkérbe aramlik a viz. Az oldott anyag
mennyiségének novekedésével a talajoldat ozmotikus nyomasa megnovekszik akar
elérheti a 10-20 bar nyomast is. A ndvény, mivel sejtjeinek ozmotikus nyomasa kisebb,

nem képes felvenni a tapanyagot és a vizet, ezért hervadni kezd. A séban gazdag
talajokon csak a sotliré névények tudnak megélni.

A talajoldat kémhatdsa
A talaj kémhatésa alatt a talajoldatban eléfordulé hidrogén- és hidroxid-ionok
aranyat értjiik.
H' > OH savanyq,
H"=0H semleges,
H' <OH lagos.
A gyakorlatban a talaj kémhatasat a H-ionok koncentréciéjaval hatirozzak
meg. A talaj pH értéke alatt (H = hidrogén-ionok, p = téménység, koncentricio) a
hidrogén-ionok koncentréciéjanak tizes alapii negativ logaritmusét értjlik.
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pH = -log,[H* ]

A pH értéket arab szamokkal, 0-14 értékig jeloljiik. Talajaink altalaban 5-8,5
pH kémhatésiiak. A pH 8,5 feletti értéke a szikes talajok jellemzéje, mig az § alatti
érték a podzolokra €s a hegyvidéki talajokra jellemzd.

96. abra: 4 talajok oszidlyozdsa

erdsen savanyu pH<45 . ; NE
St PH=4555 savanyi kémhatdsuk szerint
Gyeogtasmenyl PHESSes z
e M-
kozombis vagy semleges semleges I\ £
3 i~
"g}rengén-l-{']:guols:l 151‘—‘1: ‘?)'2_8’5"."““" fesengmermenssansl ..,l?.
Tugos PH=28590 lagos
erdsen ligos pH=>9,0

Gazdasagi novényeink és a mikroorganizmusok meghatarozott pH értékek
mellett nvekednek és fejlédnek zavartalanul. A legmegfelelébb a 6,0-7,5 pH érték.

A talajok kémhatésit az oldatban Jévd savak befolyasoljak. Amennyiben a
savakat nem semlegesitik kationok, savanyi talajokrél beszéliink. A savanyl talajokat
meszezéssel semlegesithetjiik. Az ioncsere kdvetkeztében a Ca-ion kiszoritja a H-iont a

kolloid diffiz rétegébdl, és szénsav keletkezik, mely vizre és szén-dioxidra bomlik
szét, ami semleges.

97. dbra: Meszezés Sy \'{*’ Ca?*
adszorpeids e

komplexus ~ ] S ZH
) o ———

A talaj logosséga gipszezéssel jav'itﬁ.'até. A Ca ion kiszoritja a Na-iont az
adszorpciés komplexusbél, mikézben natrium-szulfat keletkezi. A [étrejott s6 kdzdm-
bos, a névények fejlédését nem gatolja.

2 H+ COZ — H,CO,

H,CO; — H,0+CO,

98. abra: Gipszezés

adszorpeids "
komplexus

| o Ng 2Na'+ S0 — Na,S0,
R, A

A talajoldatot vizsgélat céljabél nem tudjak kivalasztani a talajbol, igy a talaj
vizes oldatat elemzik, hogy megismerjék a talajoldat tulajdonsagait.

A talajoldat savanyisdga — aciditdsa

A talajsavanytsigot a talajban 1évd hidrogén-ion mennyisége hatdrozza meg.
Kétféle savanytsagot kiilsnboztetiink meg:
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uktiv vagy tényleges savanyisag,
potencitlis savanyisag.

ADSZORPCIOS KOMPLEXUS TALAJOLDAT
T SmuEe HY - w99 abra: A talgjsavanyisdg
diffiz réteg\/__- ST _' ‘H\\ t 7 lipusai
kilsd aktiv savanylisag
ionréteg H*

belst potencidlis savanylisig

H* H

kolloidmag

Az aktiv savanyilsagot a talajoldatban 1év6 H-ionok képezik. A pH 5,5 alatti
értékek nagyban befolyasoljak a novények fejlddését. Hatasuk kedvezdtlen. A
tényleges savanylisdg dontéen befolyasolja a névények eredményes termesztését,
Az aktiv savanylsag értékét a talaj vizes oldatdban hatirozzdk meg.
A potencidlis, rejtett vagy lappangé savanyisig a talaj szilard fazisanak
savanyusagét jelzi. Az adszorbedlt hidrogén-ionok is befolyasolhatjidk ugyanis a
- ndvények életfolyamatait, ha joncserével a talajoldatba keriilnek.
A talaj potencidlis savanyiisaga jéval nagyobb a tényleges savanyisignal. A
H' és mas kationok nem azonos erével kotédnek meg a kolloid feliiletén, att6l
fliggben, hogy milyen tavol vannak a kolloidmagtél. A H-ionok a kolloid feliiletén
torténd elhelyezkedése alapjan, megkiilonbdztethets: kicserélddési (szubsztiticids), és
hidrolitos savanyisag,

Oldatsavanyiisag (aktiv ' , ) o
!{:H H,? it 100. abra: 4 talaj savanyisdgdnak

Teliileti savanyisdg (potencialis) meghatdrozdsa
pHKCI titrlhatd
pH CaCl,
KCl-o3 Ca-acetétos
kivonatbdl kivonatbél (pH 8,1)

<<

kicsertlhetd savanylisag hidrolitos savanyus.
(50g talajban) (50 g talajban)

101. &bra: 4 potencidlis
ionréteg savanyisdg tipusai
belss

jonréteg

hidrolitos savanyiisag
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- kicserélddéses (szubsztiticiés) savanylsig — a H-, Al- és Fe-ionok a
kolloidok diffz rétegében fordulnak el. Mennyisége KCI vagy BaCl, oldattal
hatdrozhaté meg,

A kicserélddéses savanyiisag élettanilag karosan hat a névényekre. Kiilonésen
a kalium tartalmi miitragyak alkalmazasa utan kozvetleniil keriilhetnek ezek az ionok a
talajoldatba, megndvelve a talaj aktiv savanyisagét. Szerencsére az alaptragyat nem a
vegetacid sordn alkalmazzuk, hanem az 6szi széntaskor juttatjuk a talajba, igy az
alkalmazas utini savanyité hatasa nem érzékelhetd.

el \H* K*
adszorpeiés | ————— ’
komplexus. j.. . M H*+ CIF—* HCI
A 5

102. abra: 4 kicserélddéses savanyusdag meghatdrozdsa

- hidrolitos savanyiisig — a talaj Gssz savanylsiga érthetd alatta, hisz az
adszorpeiés komplexusbo!l lugosan hidrolizalé séval (nétriumacetattal) kiszoritdsra
kerlil minden hidrogén-ion. A H-ionok Na-ra cserélédnek, mikézben a talajoldatban
ecetsay keletkezik.

A hidrolitos savanyusagot okoz¢ ionok, a természetben, ioncsere soran nem
keriilhetnek a talajoldatba. Mennyiségét azért kell meghatarozni, mert az értéke alapjan
meszezziik a talajt kiilonbdzé mennyiségii kalcium karbonattal,

CH,COONa
d:'i- l HN o g '
bl ol O G e —— " )
k‘?.'m'Pl‘_“;*“S'_'--f"’ e W H*+ CH;CO0" = CH,;COOH

o _H ‘

103. dbra: A hidrolitos savanyiisdg meghatdrozdsa

A talajoldat ligossaga

A talajoldat ligos kémhatését a szabad OH-ionok idézik el6. Leginkabb a
szaraz éghajlatra jellemzd, ahol a csapadék nem oldja és mossa ki a sékat a talajbdl. A
sok tehdt felhalmozodnak, és ligos kémhatast okoznak. A sok, kiilondsen az erds
bazisok karbonétjai hidrolizélnak és hidroxid-ion keletkezik, ami ligos hatést fejtkia
talajban.
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Nn,CO, + 2 H,0 —H,CO, +2 Na* + 2 OH

A talajoldat pufferképessége

A természetben minden egyensilyra torekszik. A talaj egyensilyi éallapota
akkor kovetkezik be, amikor a hidrogén- és a hidroxid-ionok mennyisége
kiegyenlitédik a talajoldatban, Az egyensily megteremtéi a puffer anyagok:

o kalcium-hidrokarbonat,
* szénsav,
° kolloidok.

A savany( talajokban magas a H' tartalom. A felesleges ionokat a kalcium-
hidrokarbonat hivatott semlegesiteni. A kaleium-hidrokarbonat a vizben disszocial,
ionokra bomlik. Kalcium-ion és hidrokarbonat-ion (HCO3) keletkezik. A Ca**
tapanyagként szolgal a talajokban, vagy részt vesz az ioncserében és megko6tddik a
kolloid feliiletén. A hidrokarbonat-ion feladata a felesleges hidrogén-ion kivonasa a
talajoldatbél, mikézben szénsav keletkezik. A keletkezett sav gyengén disszocial és

nem valtoztatja meg a talajoldat kémhatasat, illetve tovabb bomlik semleges kémhatasi
vizre és széndioxidra.

Ca(HCO,), +— Ca®*+2HCO;
HCO, + Hf — H,CO,

H,CO, — H,0+C0,

A ligos talajokban a OH ionok vannak thlsilyban. A felesleges aniont a
szénsav koti meg. Disszocial, ionokra bomlik, és a keletkezd H* kation egyesiilve a
felesleges OH anionnal, vizet alkot.

H,CO; «— H*+ HCO;

H*+ OH — H,0

A kolloid adszorpciés képességének koszonhetden megkdti az ioncsere 4ltal
azokat az ionokat, melyeknek a men nyisége megndvekszik a talajban.
Az adszorpeiés komplexus pufferképességét a talaj mechanikai Gsszetétele

hatdrozza meg. A kolloidban szegény talajok pufferképessége ugyanis gyengebb,
peldaul a homoktalajé.
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10. A TALAJ TERMOKEPESSEGE

A talaj termdképességén, talajtani szempontbél, a névény tapanyag-
ellatottsaga érthetd a vegetacios id6szak soran. A talaj nem csak tipanyagot
szolgaltat a ndvények szdméra. A névénynek egyarant van sziiksége vizre, ami a
tdpanyagot oldja és szallitja, levegore a 1égzéshez, és megfeleld homérsékletre.

A gyakorlatban megkiilonbdztethetd:
- tfermészetes,
- mesterséges,
- kozgazdasagi — effektiv termbképességet.

10.1. Természetes termiképesség

A természetben, a talaj termdképessége a talaj kialakulésa soran alakul
ki. Az 4svanyok malldsa lehetdséget nydjt a magasabb rendii novények meg-
telepedésének. Altaluk a felsd laza rétegben felhalmozodnak a szerves mara_dvé-
nyok és humusszd alakulnak. A mallastermékek, és a humusz egyiittesen kiala-
kitja a talaj szerkezetét. A talajszerkezet viszont lehetdséget nyijt a porusok
létrejbttének, az egymashoz teljes feliilettel nem illeszkedd szerkezeti elemek
kozott. A pérusokat, méretiiktd! fiiggden, viz és levegd tolti ki.

') _HOZA'M\ elemi nitrogén
) termesztett . Nz
navenyek vy ' T
fall savas esd :

9z

_ { volatizcid,
Wl [ W
‘_ ’ . n = L 30 .o I T

Istéllotragya - nitrogén
), S TR megkiites NOC,-
; :.\.-tépanvag- Hrsuenyi g :
207U Telvétel  maradvanyok ~. T denitrifikicio
” i NH-I;( : ﬂ _NO;‘_
\ s }
CNH e e No,

Killgozddas

104, abra: Nitrogén korforgds



A talaj dsvanyainak mallasaval, a viz segitségével a novények fontos
tpanyagokhoz jutnak. Ezeken a tdpelemeken kiviil azonban sziikségiik van
példaul nitrogénre is, amit a nitrogén korforgasa biztosit a természetben.

A szerves maradvényok asvanyosodésa soran nitrat-ion keletkezik. A
nitrogént a névények gyokeriikkel felveszik a mélyebb talajrétegekbdl. Beépitik
szervezetiikbe, majd elpusztulisuk utin a szerves maradvanyaik a talaj felsd
rétegét gazdagitjdk, nélkiilozhetetlen tapanyagot szolgdltatva a novények
részére.

A talaj megujulé tapanyagforrasat nevezziik tehat természetes termd-
képességnek. A gazdalkodas hatékonysagét féleg a természetes termoképesség
hatarozza meg.

10.2. Mesterséges termiképesség

A mesterséges term6képesség az emberi beavatkozas hatasara alakul ki.

Az emberi tevékenység elsd megnyilvanuldsa az erd6k irtisa és a
legelSk feliorése volt. A gazdag természetes névénytakard ugyanis igéretesnek
tlint az emberek szaméra. Fbleg a mezék feltorése eredményezett jé termd-
képességli talajokat. Az erdSk irtasaval mar mas helyzet alakult ki.

Az erdé avartakaroja a talajlaké allatok tevékenysége altal keveredik az
asvanyi alkotokkal, és a lebontst gombék végzik. A szerves anyagok atalaku-
lasakor savany( humusz képzédik, ami fak kivagasakor a csapadék hatasira
kiligozddik. A talaj terméképessége csokken.

Fontos, hogy az ember olyan agrotechnikai médszereket valasszon,
melyekkel nem csdkkenti, hanem tudatosan néveli a talaj termoképességét,
Természetesen tigyelve arra, hogy kozben ne szennyezze meggondolatlanul a
kdrnyezetét.

A mesterséges és a természetes termoképesség kozolt igen szoros
Osszefliggés van. Amelyik talajnak jobb a természetes termdképessége, annak a
mesterséges terméképessége is mindig jobb, tehat kevesebb anyagi raforditas
kell tulajdonségai javitasakor. A bedolgozott miitragya jobban érvényesiil rajta.

10.3. Kozgazdasagi — cffektiv terméképesség

A termdfold tényleges terméképességét a természetes és a mesterséges
term&képesség egyiittes értéke jelenti.

Amennyiben kisérjiik a terméshozam alakulasét 10 éven keresztiil, képet
kapunk a talaj gazdasagi termdképességérsl, azaz jOvedelmezdségérdl.

Ezt a terméképességet a természetes és mesterséges terméképesség
egyiittes hatisa eredményezi.
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Az emberi tevékenység, az alkalmazott agrotechnika lényegesen
megviltoztatja a talaj terméképességét, és ekkor a természetes termdképesség
hatésa gyengiil.

A foldtulajdonosok, illetve.a foldhasznalok részérél értheté torekvés az,
hagy fokozni szeretnék foldjiik termoképességét. Erre alapvetden kétféle
megoldas kinalkozik:

- rvid id6re hat6 — Un. forgbeszkoz jellegli — beavatkozasok
alkalmazésa. Jellemzd, hogy ezek évente ismétiddo jellegiiek, ide tartozik pl. a
miitragyazas. Ekkor a beavatkozist éves viszonylatban kell értékelniink, éven
beliil kell vizsgélni a beavatkozas kéltség-hozam 6sszefiiggéseit;

- hosszli idére hat6 — befektetett eszkoz jellegli — beavatkozas, ilyen
lehet példaul a melioracios tevékenység, s ezen belill a talajjavitas, vizrendezés
stb. Ezek igen koltséges raforditasok, ezért nem vérhaté el, hogy egy év alatt
megtériiljenek a gazdalkodas soran.

10.4. A magas terméképesség elérésének feltételei

A talaj term&képességének eléfeltételei vannak:

1. Konnyen felvehetd tdpanyagokat kell szolgaltatnia a vegetacioja
soran: a tdpanyagok folyamatosan alakulnak 4t felvehetd formava. Az atalakulas
nagyban fligg a talaj levegbzottségétél, viztartalmatdl és hdmérsékletéts).

2. Biztositania kell folyamatosan elegendd vizet a ndvények szdmara. A
viz ugyanis oldja a tpanyagokat, és a novénybe szallitja, ugyanakkor viszont az
életfolyamatokhoz is nélkiilézhetetien.

3. Biztositania kell a 1égzéshez elegendd levegét a vegetacid soran.

4. Megfeleld hémérsékletet kell szolgéltatnia a mikrobiol6giai-, kémiai-
¢s fizikai folyamatokhoz.

5. Megfeleld kémiai tulajdonsiggal kell rendelkeznie. A kedvezé
kémhatds, ¢s bazistelitettség kedvez8en hat a névényekre.

6. A mély terméréteg zavartalan gyokérndvekedést és tépanyag
ellatottsagot biztosit a ndvényeknek.

7. Atalaj nem tartalmazhat ngvekedés gatld anyagokat.

— tomor talajréteg - eketalp,

- terméketlen talajréteg,

- gyomosodas,

— kartevok jelenléte,

- kdrokozdk jelenléte,

- meérgezd anyagok: nagy mennyiségii tipsdk, mikroelemek,
Al-, H- vagy OH-ion vagy hidrogén-szulfid jelenléte a
talajban.
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A termbképesség mindegyik eldfeltétele egyarant fontos, és egymast
nem helyettesithetik. Ezek a feltételek kiegészitik egymast, és a terméshozamot
az hatarozza meg, amelyik feltétel van a minimumban.

10.5. A terméképesség megérzésének vagy javitisinak médjai

A talaj termGképességét nem csak a tdpanyagtartalom jelsli. Azonos
fontossagh a levegbzottség, vagy a viztartalom is. A termOképességre kihatd

tényez8k Osszességét kell figyelembe venni, amikor a talajjavitast tiizziik ki

célul.

y A talajjavitds esetén évekkel elére kell tervezni az agrotechnikai
eljarasokat. Ugyanis az egyszeri istdllotragyazas vagy miitragy4zas hosszi tavon
nem fog a hozam névekedésére kihatéssal lenni.

Hosszi tavi tervezést igényel:
- talajmeszezés,
- gipszezés,
- a humusztartalom névelése,
~ erozidvédelem,
- kell6 idében torténs talajmiivelés,
- istallotragya alkalmazésa,
- baktériumtragya alkalmazasa,
~ vizelvezetés, vagy 6ntozés,
- vetésforgd alkalmazasa stb.
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11. A TALAJ MORFOLOGIAI TULAJDONSAGAI

A talaj morfolégiai (alaktani) vizsgélatakor megkiildnboztethets:
1. kiils6 morfolégia,
2. bels6 morfolégia.

11.1. Kiilsé morfolégia

A t4j szemlélésekor elészor a szembetiing kiilsé jegyeket kell meg-
figyelni. A kiils6 alaki tulajdonsagok utalnak ugyanis arra, hogy milyen talaj-
genetikai folyamatok jatszédhattak le a talaj kialakulasa folyaman. A talajfelszin
szemmel lathato tulajdonsagai kozé a kivetkezdket soroljuk:

- Domborzat (relief): A talajfelszin kiemelkedései, bemélyedései,
egyenetlenségei (szintkiilsnbségei) alkotjak.
A szintkiilonbség lehet:
* makroreilef (hegyrajz), 10 m-nél nagyobb szintkiilonbségek alkotjdk,
o mezorelief, 1-10 m-es szintkiilonbségek alkotjak (dombvidék),
* mikrorelief, a siksagokra jellemzd 1 m-nél kisebb szintkiilonbségek.

106. abra: A4 talaj kiilsé morfolégidja (Ligeti Zsuzsa rajza, 2008)

- Novénytakard: A humuszképzddés intenzitisat és a keletkezett
humuszanyagok mindségét hatarozza meg. Eléfordul:
s Természetes ndvénytakaro:

- lagyszari:
e mezd,
e legel6.

- fasszar(:
e lombhullats erd
e tlleveld erdd
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¢ Mesterséges novénytakard:
- szant6foldi névények:
* pabonafélék,
® ipari ndvények,
* takarménynovények

- lltetvények:
e 52015,
* gyiiméles,
*  komlé.

A fteriiletet borird természetes és kultirndvényzet fejlddésének megfi-
gyelése segitséget nydjt a talaj tulajdonsigainak megitélésében. A kovetkezs
Osszefiiggéseket lehet észlelni:

1. jol fejl6ds fak az erddben — j6 a talaj vizgazdalkodasa, a gydkerek
nem szikes altalajban vannak,

2. fejlodésiikben  visszamaradt idSsebb  fak cslicsszaradassal —
valamilyen talajhibdra mutat, ami lehet szikes talajréteg, vizet at nem eresztd
réteg, tométt glejes altalaj, vagy kavics ill. kéréteg jelenléte,

3. természetes rétek és legeldk és tarldk — névényzetitket elbszor
tanulményozni kell, majd a szerzett ismeretek alapjan mér konnyebben
felfedezhetdk a novekedési vagy fejlédési rendellenességek,

4. termesztett nSvények - hosszi gyakorlati tapasztalat utdn lehet igazén
megallapitani a talajsajatossagokat. Példaul a gabonaféléknél a szikes, szdraz
foltokon nehezebb és hidnyos a kelés. Ttt a szalma is gyengébben fejlett, de az
érés is korabban bekovetkezik. A lucerna masod- ¢s harmadéves koraban mar j6l
Jelzi a mélyebb altalajhihakat. '

= A talgj szine: A talaj asvanyi és szerves Ssszetevéi hatarozzak meg
leginkabb a talaj szinét. :

7. tablazat: A talaj szinét befolydsolé talajosszetevdic

Talajalkotok Szin
Humusz sbtétbarna, fekete
Vasoxid vOros
Vashidroxid sérga
Vasszulfat sziirkészéld, sziirkéskék
SZ{IIGIUI‘I’]-,. e?lummtum-hldrox:d, sziirkéskek, fehér
mész, kaolinit, n
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HUE 10YR A HUE megadja, hogy mely
alapszinek kevereke 2z adott szin.

10YR6/4
(jellemzd 165z szin)
A VALUE a szinkeverek
sotétségére vonatkozik
fakeletil ~feherig

— e

10YR3/2

jellemzd mezdségi A szin)

“ %
d ﬁ
¥ i

LHROMS

A CHROMA a szinkeverék telitettségére vonatkozik
tompa sziirkétal  atelitett szinlg'

107. abra: Munsel-féle szinskdla

A szin megallapitasahoz szinskalat hasznalnak. A s6tét szin bcfolyé:solj'a
a ftalaj felmelegedését, de ugyanakkor kivald tapanyag-ellatottsagrdl is
arulkodik. - o ) )

— A talaj szerkezete: A talaj mechanikai részecskéinek ossz?tapii—
daséval jon létre. A talaj szerkezete befolydsolja a talaj levegé-, viz- ¢s %10-
gazddlkodasit. A legmegfelelobb szerkezeti forma a kébos, a legkivalobb
szerkezet tehat a morzsas (0,5 mm — 0,5 cm). S -

- A talaj mechanikai §sszetétele. A meghatarozasat szaiagp::obaval
(69. 4bra), és gylrasi probaval (70. 4bra) hatirozzdk meg. A legjobb a
valyogtalaj. o

= A talaj nedvessége: A talaj gbrongyprobajaval lehet meggy6z8dni a
talaj nedvességtartalmard! és miivelhetdségérdl is egyarant.

11.2. Belsd morfologia — talajszelvény

A talajkialakulds folyamatai (talajgenetika) nympot hagyna”k a talaj-
rétegben. Ezek a nyomok a talaj fliggdleges keresztmetszetén figyelhetoek meg.

A talajnak a talajképzd kozetig feltart fliggbleges kere§zt1netsz:?t§t
nevezik talajszelvénynek. A domborzati viszonyokt6l _és r!t')ven)itakarotol
fliggben meg kell hatérozni pontosan, hogy hol kell késziteni talajszelvényt.
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A nlajszelvény felidrhaté asott godor segitségével (108. abra). A
tuldjuzelvény feltlrél nézve téglalap alaki. Mélységét lehetetlen elére meg-
hatirozni, mert az anyakézettsl és a talajviz szintjétél fiigg. A talajszelvény
Iw:_ilceny falat nevezik szelvényfalnak. A szelvényfal felél a talajszelvénynek
Le‘:i jesen épnek kell maradnia, igy oda sem 1épni, sem f5ldet dobni nem szabad, A
kilapatolt foldet a szelvény két hosszanti oldala mentén kell felhalmozni tgy,
hogy a feltalaj az egyik, az altalaj pedig a maésik oldalra kertiljon. A talaj
feltardsakor a mélység attsl fu gg, hogy milyen mélyen van a talaj képzd kozet. A
kézetet is 30-50 cm mélységig fel kell tarni (allandésulnak a talajképzd kbzet
tulajdonsagai).

) A szelvényfalat talajkéssel le kell tisztogatni friss torésfeliileteket hozyva
létre az egész feliiletén.

o A szelvényfalat a nap barmely szakiban természetes fény mellett kell
vizsgalni. Igy a fal a talajszelvény északi oldalan kell, hogy legyen kialakitva,
Vele szemben lépcsézetes lejaratot kell kiképezni.

108. abra: 4 talajszelvény feltdrdscnalk médja

A talaj helyszini vizsgalatakor a szelvényfalon, a talaj fliggbleges
keresztmetszetén rétegeket, talajszinteket kell elhatarolni, '
Meg kell hatarozni:

~ aréteg vastagsagat,

— mechanikai §sszetételét,

—-  kotbttséget,

~  szinét,

- szerkezetét,

~  agyokérfejlodést,

- az allatjaratokat,

- kiilonboz kivélasokat és konkrécidkat

3
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- atalaj kémiai tulajdonsagait:

. kémbhatds,
° mésztartalom,
° humusztartalom stb.

A talajszelvény vizsgalatakor elsGsorban az  érzékszervekre
timaszkodunk. Latassal hatarozzuk meg a szint, a formét, az egyes sszetevok
nagysagat, alakjat és mennyiségét.

Tapintassal érzékelheté a talajnedvesség és tapadas, de gylrassal és
nyoméssal kombindlva a szemesedsszetétel, a szerkezet, valamint a kotottség is
meghatarozhaté. Az ujjak kozt dorzsblve a talajt, megvizsgalhaté a homok-
tartalma (68. bra).

Hallassal allapithaté meg, végigkopogtatva a talajt, a tomarodottsége.

Szaglassal észlelhetoek a talaj redukeids folyamatai, azaz a glejes réteg
jelenléte.

Izleléssel megallapithatd a sék (kloridok, szulfitok) jelenléte és
milyensége a talajszelvényben,

A talajszintek vastagsiga méroléc segitségével hatirozhaté meg. A
mérdlécet a szelvényfal sarkaba kell allitani, majd fényképet kell késziteni. A
fényképrol barmikor leolvashato a rétegvastagsag mértéke.

A szint pontosan és egyértelmilen kell meghatirozni. A tévedés
valészinliségének a kizardsa céljabol alkalmazhaté a Munsell-féle szinskala.
Hérom értéket hatdroznak meg dltala:

e azuralkodo szinarnyalatot a hulldmhossz alapjén (Hue),

o aszin mélységét, azaz a vildgos és a s6tét arnyalatok skaldjat (Value),

e ‘aszin teltségét, a tiszta szin és a sziirke aranyat (Chroma).

A szin meghatérozhato a talaj nedves vagy szaraz allapotdban. Az ujjak
kozott elmorzsolt csipetnyi talaj szinét allapitjdk meg. _

Gyakran eléfordul, hogy a talajszelvényben a réteg tarka szinii. A
tarkasdg szdrmazhat konkrécidtol, de a talaj alapanyaga is lehet tobbszini,
Mindkét esetben meg kell hatérozni az uralkodé szineket, és meg kell adni a
tarkasag jellegét. A tarkasag lehet foltos, vizszintesen csikozott, marvanyozott
vagy halés. Megadhaté a tarkasdg erbssége is, azaz hogy a maésodik vagy
barmadik szin az alapszin mellett a feliilet hany szazalékéara jellemzé:

o gyengén tarka — 2%-nél kevesebb,
o kbézepesen tarka — 2-20%,
e erdsen tarka — t6bb mint 20%.

Az eredeti szerkezetil talajnal a szin mellett meg kell adni a talaj fényét
is. A fénye lehet: csillog6, szurokfényd, selymes, viaszfényii és tompa.

A mechanikai Gsszetétel esetében a finomabb talajt alkoté részekrél Gigy
lehet tdjékozédni, ha a kevés vizzel megnedvesitett talajt az ujjak kozott
eldorzsolik. A gylroproba is megbizhatd adatokkal szolgil ilyen esetben, ahol a
nedves talajt hengerré kell gytrni, majd meg kell prébalni gyiiriit képezni beléle.
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,A talaj bels6 morfolégiaja visszatiikrozi a talaj fejlodéstorténetét. Altala
m’eghatar?zhaté a talajban végbemend folyamatok irénya és foka. A talajszel-
veény tulajdonsagainak ismerete lehetdséget nyiijt a tudatos gazdalkodésra.
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109. dbra: A talajszelvény

A talajszintek a talajalkoték vandorldsa miatt jott létre. A talajszintek

szamat az adott talajtipus abszol(it &s relativ kora hatdrozza meg. A talajszinteket
az. abécé nagybetiiivel jelolik. Szerbia talajrendszerében 12 szintet kiilon-
boztetiink meg (O, (A), A, E, B,(B),G,C,R,G,P, T).

A szintek kozotti atmenet lehet hirtelen vagy fokozatos. A fokozatos

atmenet esetén (n. dtmeneti szint jelolhet6 meg. Az 4tmeneti szintet a két
szomszédos réteg betiiivel jelsljik. Az a betii keriil elére, amelyik az uralkodé
az adott Atmeneti réte

gben és meghatarozza a szint bels§ tulajdonsagait.
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B,

C
b) c)
110. abra: Az szintek kézotti atmenet dbrdzoldsa:
a) hirtelen; b)és ¢) fokozatos
_c',_f- O - szerves, felszini szint, erdei

111. bra: 4 falgjszintek és

alszintek nemzetkézi
Jjelélése

avartakard, fermészetes ndvénytakard (gyep)

© alkotja, dontden aerob viszonyok kozott a
- szerves anyag bomlasdnak kiilénbozé fokozatai

kiilonboztethetdek meg.
(A) — felszini, gyengén fejlett humusz-

- felhalmozddasi szint. A gybkerek tdlnyomé
" része itt talalhatd. A szerkezet kialakuldban

van. Szine alig kiilonbazik az alapkdzettsl.

A — a humusz felhalmozodéasanak szintje,
amelyben a szerves anyagok teljesen
humifikalédtak. A humusz a talaj asvanyi
részéhez kapcsolddik, szine sotétebb az alatta
1év6 szinteknél.

E - kiligozodasi szint, az O- vagy A-szint
alatt jelentkezik, és az alatta levd szintnél
szegényebb egy vagy tdbb talajalkot6val
(agyag, humusz, Al-oxid, Fe-oxid). Altalban a
vele érintkezo szinteknél vilagosabb szini.

B - Az E-szint alatti bemos6disos
felhalmozédasi  szint. Gazdagodott az E-
szintbd] kimosddott anyagokkal.

(B) — éatalakult szint, nem kimosodott
anyagok alkotjdk, hanem az elsédleges
asvanyok mallastermékei halmozddtak fel
benne. Az agyagtartalom megndvekedése miatt
ez a szelvény barna, sarga vagy vorés szinérél
ismerhetd fel.
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C — az anyak6zet, vagy alapkézet laza része, amelyre a talajgenetikai
folyamatok nincsenek kihatassal.

R — szilard kézet,

G — glejes szint. A sekély talajviz mozgasa és a pang6 talajviz hatasara
tartésan, vagy idészakosan anaerob koriilmények kozott keletkezik. A 14p- és
mocsaras talajokra jellemz6. A glejes szint 16médstt, agyagos, tobb benne a
redukalt kékessziirke szinli ferovas és foszforvegyiilet (vivianit). Levegével
érintkezve szine sargava vagy barndsvorossé valik.

P- miiveléssel, a talajszintek keveredésével, szerves vagy asvanyi
anyagokkal torténé feltoltéssel, az emberi tevékenység éltal létrehozott szint.

T - tozegréteg. Anaerob feltételek mellett, altaldban viz alatti
koriilmények kozott a ndvényi maradvanyok felhalmozédnak.

A szintek elhelyezkedése szerint a szelvényfalon megkiilonboztetiink:

- felszini szinteket: O, (A), A, P,

- koz€pso szinteket: E, B, (B),

- legmélyebb szintek, melyek a talajalkoto kozethez tartoznak: C,
BT

Egy szinten beliil is észlelhetéek killdnbéz6 elvaltozasok. Olyan esetben
a réteget alszintekre kell tagolni. Az alszinteket egy vagy két kisbetiivel jelslik a
szint betlijelzésének jobb oldalan, alsd indexként (A). Célja, hogy pontosan
Jjeleze a szelvényben trténd elvaltozasokat.

Az O-szint alszintjei foleg erdétalajoknal:

O, - (litter — avartakard) elbontatlan, j6I felismerhetd szerves
maradvanyokbél 4ll6 felszini réteg,

O —fermentacio, félig bomlott, nehezen felismerhetd avartakaro
magas nyershumusz tartalommal,

O, —humifikicio, teljesen lebomlott, nem felismerhetd szerves
maradvanyokkal.

A felszini A-szint mddosulasai:

— (lat. mollis — puha, szelid), vastag (10-25 cm, az A szint
melységével aranyos), sotét szinli, szerkezetes, Ca és Mg
bazisokkal telitett (>50%), nem tomorodik.

Aum — (lat. umbra — arnyék), mélysége és szine az eléz6hoz
hasonlé, de kevésbé telitett bazisokkal, ezért gyengén
szerkezetes, szaraz allapotban kemény és témér.

A~ (gor. ochros — halvany, fako), vilagosabb és sekélyebb az
el6z8 valtozatoknal. Nagyon gyengén szerkezetes, igy szdraz
allapotaban kemény és dsszedll.

A felhalmozddasi B-szint valtozatai:

- B - agyagbemosodasos szint (lat. agrilla — agyag), az E-szintbél

az agyag ide vandorol. Jelenlétét szalag (69. abra) probaval meg
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lehet allapitani. Nagyité segitségevel észlelhet® a szerkezeti
elemeken vagy a porusok faldn az agyag fatyolszerii bevonata.

- By — savanyi kbzegben az O- és E-szintekbdl a humusz a B-
szintbe véndorol. Homokos szerkezetli, csokoladébarna vagy
fekete szindi alszint.

- Bg — a savany( kémbhatés segiti az anyagvandorlast. A vas- és
aluminium-oxidok deszcendens mozgisaval és felhalmozo-
dasaval hidroxid formajaban, létrejon egy rozsdaszind alszint.

Barmely foszintben végbemehet hasonld elviltozéds, illetve felhal-
mozodas. Ezeket az elvéltozdsokat a szint betijelzése mellett vesszdvel
elvalasztva kisbetlivel jeloljiik, az alszintekhez hasonldan.

- ca— CaCO; felhalmozddasa; B, e,

- sa-—kénnyen oldédo sok felhalmozodasa a gipsz kivételével; B,
say

- c¢s— gipsz felhalmozddas,

- mna — az adszorpcids komplexusban megjelend nagyobb
mennyiségli Na" ion} By .

- m —erds cementalodas, megszilardulas,

- vt—talajomlas vagy repedezés,

- a-nedves kdrnyezetben végbemend humuszképzbdés.

A talajszelvény vizsgalata utan a g&drét be kell temetni. Torekedni kell
arra, hogy a talajrétegek visszakeriiljenek eredeti helyiikre.

ITI. TALAJREDSZERTAN
1. A TALAJOK OSZTALYOZASA

A Fold felszinének talajai rendkiviil valtozatosak. A talajok kialakulasat
befolyasolo tényezok:
- atalajképzb kbzet,
- adomborzat,
- az éghajlat,
- andvényzet,
- azido,
- azemberi tevékenység.
Kezdetben a talajosztalyozas gyakorlati tapasztalatokon alapult. Az
osztalyzas toriént:
- szin,
- mélység,
- mechanikai 6sszetétel,
- termoképesség szerint.
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A talajosztélyozis nem csak gyakorlati jellegii lehet. A XIX. szizad
végén Dokucsajev orosz tudés alkotta meg az elsé tudomanyos jellegii
talajosztalyozast. O az elsd, aki kiemeli, hogy a talaj természetes képzédmény,
amely a genetikai (talaj-kialakulsi) tényez6k egyiittes hatsa folytan keletkezett.
A talajokat az éghajlat és a novényzet zonalitds torvénye alapjan foglalta
rendszerbe.

Tehat a talajtipusok attél lesznek dsszehasonlithatok, ha a kialakuls
folyamatai alapjan csoportositjuk éket.

Ma t6bb genetikai talajrendszertan ismeretes: orosz, amerikai, német.
Ezek mintdjdra minden orszag kialakitotta a sajat talajrendszertanat. Jelenleg
azonban létezik egy térekvés, hogy ezeket kiszos alapokra helyezzék és azonos,
nemzetkdzileg elfogadott kritériumrendszer alapjan, egy 4tiekintheté és Sssze-
hasonlithaté rendszert hozzanak létre.

1.1. Szerbia talajrendszerc

A talajrendszerezés a talajképzdés koriilményei, a jellemzé folyamatok
és a kialakult tulajdonsagok alapjan rendszerbe foglalja a kiilonbazé talajokat.

A rendszerezés a talaj lathaté és mérheté morfologiai tulajdonséagait
veszi alapul. Az osztalyozés genetikai jellegii. A talajszelvény jellemz8it ugyaiis
a talajgenetikai folyamatok alakitottak ki.

Rendszertani egységekbe csoportositja a talajtipusokat, ahol az egysé-
gek titkrozik a talaj kialakulasdnak folyamatat.

FOTIPUS: A rokontipusokat egyesiti, fiiggetleniil a talajképzédésben és
talajtulajdonségaikban megnyilvanuld kiilénbségekt6l. Azonos a szelvényfelé-
pitésiik. Az atnedvesedés mértéke és modja alapjan négy fotipust kiilénboz-
tetiink meg:

Automorf talajok — a légkori csapadék kivetkeztében nedvesednek at,
és a leszivargd viz mozgésat nem zavarja vizzairé réteg. Ezek az Ggynevezett
¢ghajlat altal befolyasolt zonalis talajok.

Hidromorf talajok — a viz hatasa alatt képz&dstt azonalis talajok. A
tobblet viz szarmazhat idészakos vizboritasbol, kézeli talajvizb&l vagy hosszabb
ideig tart6 elontésbol egyarént. A talaj minden pérusat idészakosan viz tolti ki.

Halomorf talajok — idészakosan nedvesednek vizben oldédo sokat
tartalmazé talajvizzel, vagy felszini ss vizzel.

Szubhidrikus — viz alatt keletkezd sekély allovizek (tavak, lapok,
tengerparti medencék) talajai. A talajképzédés folyaman szamolni kell a vizbél
leiilepedd anyagokkal is,

TIPUS: A rendszertan alapegysége. Osszegyiijti az azonos szelvény-
felépitésii talajokat. Nem veszi figyelembe az eltéré talajgenetikai folyamatokat
és az ebbol kovetkezd tulajdonsagokat.
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ALTIPUS: A tipuson beliili talajok tulajdonsagait hasonlitja 6ssze. Az
altipusra jellemz6 a talajtipust meghatarozd folyamat, de ezen beliil az egyes
folyamatok erdssége, valamint a kisérd folyamatok megjelenése alapjan torténik
a talaj besoroldsa egy-egy altipusba.

VALTOZAT: A talajképz$ folyamatokat jelsli.

ALVALTOZAT: Egy jellegzetes atalakulast jelez.

FORMA: Az anyakzet tipusét jelsli.

CSOPORT: A mechanikai 8sszetételét veszi alapul.

FAZIS: A vézalkoték mennyiségérdl ad tajékoztatast,

A f6tipusba és a tipusba t6rténd beosztds egységes elveket kovet. Ezzel
ellentétben az alacsonyabb rendszertani egységek esetében mar nem lehet
egységes mércét alkalmazni. It a legnagyobb mértékben eltérd tulajdonsagot
veszik alapul a tipusok kéz6tti dsszehasonlitisban.

2. AUTOMORF TALAJOK

Az automorf talajok az éghajlat altal befolyésolt (igynevezett zonalis
talajok. A talajszelvény fejlettségétol fliggben 5 fotipusat kiildnboztetjitk meg:

8. tablazat: Az automorf talajok feloszidsa

Fotipus Tipus Szelvény
_ Litosol
1 Tipusjelleg nélkiili, fejletlen | Regosol Aa)-C
" | talajok ' Arenosol (A)-R
Coluvium
Kalkomelansol
Rendzina
Ranker
Csernozjom
Vertisol
Czamblsol A
Terra rossa
Kilagozodasos o Ay 150] A-E-
4. agyagbemosodésos talajok Fadzal A-E
Parapodzol
Rigosol
5. | Antropogén talajok Hortisol R-C
Deposol

Humusz-felhalmozédasa
2 :
talajok

3. | Atalakult, kambikus talajok
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2.1. Tipusjelleg nélkiili, fejletlen talajok - vaztalajok

A jellegtelen talajok genetikailag fejletlenek. A talajszintek kialakulasét
gatolta a talajerdzid,

Eldforduldsa:

A talaj képzddését leginkabb a sarkvidéki, vagy a sivatagi széraz (arid)
éghajlat segiti el6. Nalunk, a mérsékelt égivben tobb tényezé egyiittes hatasa
véltja ki a vaztalajok 1étrejsttét:

- ahegy- és dombvidék,

- alejtos teriilet,

- alejtok aljan lerakod6 malladék.

A kialakulds folyamata:

A lejids teriileteken végbemend talajerdzid, valamint a mallastermékek
¢s hordalékok lerakodasa a vlgyben, hatraltatjak a talajszelvény elmélyiilését,
és a szerves anyagok felhalmoz6dasét a talajban.

A kialakult sekély terméréteg asvanyi és mechanikai sszetétele az
anyakozetével megegyez8, ami lehet szilikat-karbonat, illetve szilikat tartalmu
kozet, mészkd vagy homok.

A humuszosodas elenyészd, kevesebb, mint 1% humuszt tartalmaz, igy
a kialakult talajréteg tApanyagban szegény. A humuszban gazdagabb terméréteg
nem, illetve csak ritkdn kiiloniil el a kézettél. Attol fiigg, hogy a ndvények
milyen mélyre tudnak hatolni a lazabb trmelékben. Ha foleg moha és alga

boritja a kézettormeléket, akkor jobban elkiiloniil ez a réteg, humuszban dasul,
de nagyon vékony marad.

3 ] -Litosal.

_'C_ol(_!\?_iu.l:'n:._ =5 Arenosol

112. abra: 4 vdztalajok tipusai
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Amennyiben az alapkézet kénnyen aprézodik, és a mallas. gyorsabban
jatszédik le, mint a humusz felhalmozédas, akkor létrejdhet egy mélyebb
terméréteg.

A vdztalgjok felosztdsa:

A talajtipusokat két szempont szerint csoportosithatjuk:
1. mechanikai Gsszetétel szerint:

a. kdves, sziklas, kavicsos vaztalajok — litosol,

b. foldes vaztalajok — regosol,
2. azerdzid tipusa szerint: ;

a. szélhordta homok — arenosol,

b. lejtdhordalék talajok — coluvium.

2.1.1. Koves sziklas, kavicsos vaztalajok — litosol  (A)—-R

Nevét a vazalkoto-tartalom alapjan kapta (gor. litos = ké).

A hegyekben, a fizikai mallds soran keletkez6 tormelék a helyén
maradva 20 cm-nél vékonyabb talajréteget alkot. Sziklas foltokkal véltakozva
fordul eld. E réteg alatt alig felaprozodott, témor kézet talalhaté. Savanyd,
semleges vagy bazikus kidmlési (eruptiv) magmas kézeten jon létre leginkabb.
A tdmér altalaj gatolja a ndvények gydkérfejlodését és megkapaszkodasat. A
humusz felhalmozédasa igen pyenge a gyér ndvénytakaronak, valamint a
keletkezett humuszsok kimosodasanak készonhetden.

Konnyen felmelegszik, atereszti a vizet, tipanyagban szegény valamint
nagyon sekély a laza felszini rétege.

Noévénytermesziésre alkalmatlan, de az erddsitése is igen nehéz. Az
erdosités csokkenti a talajer6ziot.

2.1.2. Foldes vaztalaj - regosol

Az anyakézet, melyen kialakulhat, véltozatos Gsszetételli. Lehet 16sz,
marga, homokkd vagy eruptip, kiomlési magmas kozet. A kOzeten kialakult
foldes vaztalaj nevét a regos = takard és solum = talaj szobd! kapta.

A 16sz6n és a margan képz6dd jellegtelen talajok a legjobb mindségliek.

Foldes vaztalaj szilikit-karbonét tartalmi (16sz) kézeten (A)~C

Elgforduldsa: A Fruska gora lejtdin, valamint a Beograd és Smederevo
kozotti dombos, 16szds teriileteken.

Az alapkézettd| alig kiilonbozd fejletlen talaj. Termérétege sziirkéssarga
szinli, mert kevesebb, mint 1% humuszt tartalmaz. Mechanikai Gsszetétele
homokos valyog. A CaCQO; mennyisége helyenként meghaladja a 20%-ot is.

Erre a talajra leginkabb sz6l6t és gylimolestst telepitenek. Termeszt-
hetnek rajta takarmanyndvényeket (lucerna, bukkbny) abbol a célbdl, hogy a
humusztartalom, a talajszerkezet és a nitrogéntartalom javuljon.

125



Sziikséges szerves és miitragyét is alkalmazni a terméképesség, vala-
mint a terméshozam javitsa érdekében.

Foldes vazialaj szilikattartalmi karbontos (marga) kézeten (A)-C

Eldforduldsa: Szerbia egyes részein fordul eld, de inkabb a tenger-
mellékre jellemzé talajtipus.

Az anyakézet dsszetételének készonhetden az agyag és mésztartalma
Jelentds, szine sziirkésbarna. A vizmegtarté képességének kdszonhetden vég-
bemegy a vegyi millds is, mikdzben agyag képzodik. Az agyag jo tipanyag-
megtartd, igy a talaj termékenyebb. '

Alkalmas gyiiméles és sz616, valamint kevésbé igényes szantofoldi
névények és kertészeti novények termesztésére is egyarant.

Edldes véztalaj szilikttartalmi kézeten (A)— R

Eldforduldsa: A Rodope-hegységrendszer eruptiv, metamorf és mas
mésztelen kdzetein fordul eld.

Nagyon fejletlen, a talajképzédésnek még csak a kezdeti szakaszaban
van. A fizikai mallds a magasabb teriileteken erds ugyan, de a mallastermékek
t6bb mint 50%-4t durvébb vézalkotdk alkotjak. A talaj tulajdonsagai az anya-
kdzet dsvanyi és vegyi sszetételétd] fiiggnek. Jelentéktelen az agyagtartalma.

Csak azok a vaztalajok termékenyebbek, amelyek semleges, vagy
bazikus kémhatasi kézeten keletkeztek. Ezekre szl6t vagy pylimolcsfélét
telepitenek. '

A savanyl szilikattartalmii kdzeteken képzédatt vékony talajréteg tap-
anyagban szegényebb és altalaban fenyberdk boritjék.

Foldes vaztalaj mészksvon (A) - R

Eldforduldsa: A mészkéhegyeinken fordul eld, de eléfordul a Balkan-
félszigeten méshol is (Dinéri-hegyrendszer).

A mészké méllasakor visszamaradt agyagbol és lejtshordalékbél képz06-
d0 vaztalaj. Magas a vazalkoto-tartalma, atereszti a vizet, igy a legszdrazabb
talajaink kdzé tartozik.

Csak j6 alkalmazkodoképességii gyér névénytakard alakulhat ki rajta.

2.1.3. Homoktalajok - arenosol

Homokban gazdag (arena = homok, solum = talaj) talaj, tsbb mint 80%
fizikai homoktartalommal, melynek kialakuldsara kihatassal van a szélerézic.

Eldforduldsa:

Vajdasigban a Szabadka-horgosi homokvidék, valamint a Titeli- és
Deliblati-homokpuszta teriiletén.

Szerbidban Golubac, Kladovo és Prahovo mellett Jott létre.

A kialakulds feltételei:

— fengerszint feletti mapassag: tavak, folyok és tengerek mentén
alakul ki,

126

- anyakbzet: a szélerézi6 ltal elsodrédé homok- és porszemesék
lerakodésaval keletkezo tiledékes kézet. Asvanyi sszetételiik szerint allhatnak:
szilikat-, kvarc-, karbonétos- és vegyes homokbdl.

Vajdasag homoktalajaink vegyes az 6sszetétele:
*  kvarc 70%
o kalcit 10%
° nem mdllott asvany (féldpat, muszkovit, biotit,
hornblende stb.) 20%.

- ¢ghajlat: széraz (arid), illetve sivatagi,

— természetes névénytakard: gyér illetve hidnyos nivéntakard.

A Szabadkai- horgosi homokvidékre nem jellemz6 a diinék kialakulasa,
A talajviz 2-4 m mélyen van és kihatdssal van a talaj kialakulsinak a
folyamatara, ellentétben a homokpusztakkal, ahol sokkal mélyebben van a
talajviz, és a dlinésedés is jelen van.

A kialakulds folyamata:

A levegés talajban a gyér ndvényzet maradvinyai gyorsan bomlanak,
igy nincs humusz- és tipanyag-felhalmozédas. Ehhez a gyors kimosddés is
hozzéjarul. A gyorsan elszivérgé viz a talajfelszin kiszaradasat okozza. A
talajszemeséket a szél kénnyen elhordja.

A talaj tulajdonsdgai: (A) - C

(A) szint:

- mélység: vastagsiga altaldban 50-200 cm,

- humusztartalom: a felszini rétegben alig éri el az 1-2%-ot. A
termékenyebb talajoknal esetenként elérheti a 3%-ot, de a futéhomoké kevesebb,
mint 1%.

- szin: viligos vagy sétét szini. Lehetnek:

= feher, sziirke, vagy sérga; ezek kotetlen — laza, vagy gyengén
kotott talajok, melyek humuszban szegények,

= fekete és barna; kotottebb, humuszban gazdagabb, tgyne-
vezett gyengén humuszos homoktalajok,

- mechanikai Osszetétel: 80-90%, vagy még annal is t6bb a
homoktartalma. A homok tSbbnyire finomhomok. Agyagtartalma jelentéktelen.
A talaj fizikai tulajdonsagai nagyon széls6ségesek, annal kedveztlenebb, minél
kevesebb az agyagtartalma.

- szerkezet: nem alakulhatott ki az alacsony agyag- és humusz-
tartalma miatt,

A mechanikai részecskék kozotti hézagok, pérusok, tébbnyire nem
kapillarisak. A talaj gyorsan elvezeti a vizet. Ez a talajtipus szraz, stilevényes
talajként ismert. Gyorsan felmelegszik, de a lehiilés sebessége is hasonloan
gyors.
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- kémhatas: A futéhomok éltalaban karbondtos. A CaCO; mennyi-
sége elérheti, st meg is baladhatja a 10%-ot. A tSbbi homoktalaj &ltalaban
mésztelen, kémhatdsa semleges vagy gyengén savanyi.

- lontartalom: a felszini réteg baziselemekkel telitett, de gyenge az
anyagmegkotd képessége (kevés a humusz- és agyag-tartalom),

- tdpanyagtartalom: nitrogénben ¢s tapanyagban szegény.

C szint:

anyakoézet: laza liledékes kozet.

A homoktalajok felosztasa kotéttsée szerint:
* Gyengén humuszos homoktalajok:

Fekete homoktalaj

Fiivekkel boritott teriileteken jott létre. Humusz-felhalmozddasi rétege
fekete, vastagsaga 45-70 cm. Humusztartalma 2-3%, és a mélységgel fokoza-
tosan cstkken. Homokszemceséi kotottek, a szél nem mozgatja dket. A kisebb
mélyedésekben tartalmazhat tobb, mint 10% agyagot is.

Kivaloan telepithetd ra sz616, vagy gyiimdlesds. Megfeleld tragyazassal
termeszthetd rajta kukorica, dinnye vagy fiiszerpaprika (Horgos kirnyéke).

Barna homoktalaj

A fekete homokialajnal valamivel kevesebb humuszt tartalmaz, ezért
szine barna. A kotSitebb teriileteken alkalmas szantofoldi novénytermesziésre.
Altalaban legeldként hasznositjak, de a mikro-depresszikban (kisebb bemélye-
dések) az erdzid kovetkezitében agyagosabb és termékenyebb is egyarant. Inkébb
a Deliblati- homokpusztan elterjedt.

Réti jellegii fekete homoktalaj

Sekély talajvizil teriileteken képzddik. A szabadkai-horgosi homokvidé-
ken gyakoribb az eléfordulésa. A nedves mélyedésekben buja novényzet alakul
ki. Maradvanyai lebomlanak, felhalmozédik a humusz. A talaj fekete szinil, né-
hol sziirkés arnyalatd. Jol fejlodik rajta a nyérfa, de paprikatermesztésre is
alkalmas.

s Humuszban szegény talajok:

Sdrga homoktalaj

A legelterjedtebb homokialaj tipus. Az &svanyok vegyi mallasa sordn
kis mennyiségli agyag képzddik mikézben vas szabadul fel, A felszabadulé vas a
talajnak sdrga vagy barnds szint kolcsonoz. Ha nem boritja novényzet, a szél
kénnyen mozgatja szemcséit. Humusztartalma jéval kevesebb, mint a fekete
homoktalajoké, ezért kevésbé katott.

A talaj felszini rétegében is van mész. A talajszelvényben el6forduld
mészkdpadok (meszes rétegek) megnehezitik a novények gyokérfejlodését.
Tobbnyire erdételepitésre, néha legeldként hasznaljik. Féleg akacerdével vagy
fenyderdével boritott. SzantdfSldi névények termesztésére kevésbé alkalmas,
csak megfeleld tragyazés utdn lehet vele probalkozni.
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Fehér vagy sziirke homoktalaj - futéhomok

A homokos altalaj nem érintet talajgenetikai folyamatok altal. Csak
aldkor keriil a talajfelszinre, ha a szél elfirjja a sarga homokot, tehat a kifijasok
helyén. Kotetlen, laza, a szeél konnyen elfijja. Amennyiben térségiinkben
megjelennek a kifGjasok, oda fat vagy gyiimolesot telepitve igyekeznek azt
mielobb megkdtni.

Humusztartalma 1%-nal, agyagtartalma pedig 5%-nal kisebb. Tép-
anyaggal nagyon gyengén ellatott. A mélyen fekvé talajviz hajlamossa teszi a
szaradasra, Azokon a teriileteken, ahol a talajviz szintje sekélyebb, vagy ha
kotottebb talaj takarja 1-2 m vastagon lepelhomokként, termékennyé valhat.

Javitatlan allapotban kevésbé igényes ndvények termeszthet6ek rajta:
rozs, burgonya, vagy sz0lo telepithetd. Ezeknek a hozama ardnyos a talaj
tapanyag-ellatottsagaval. Erdemesebb akéc-, vagy fenyderddként hasznositani.

2.1.4. Lejtéhordalék-talajok - coluvium

Neve a talajképzddés folyamatat fedi (lat. coluo = kimosni)

Eldforduldsa:

Szerbia volgykatlanaiban helyenként eléforduld talajtipus.

A kialakulas feltételei:

Nem helyben képz6do talajokat foglal magaba. A kdzeli, magasabban
fekvd domb- és hegyvidéki teriiletekrdl lehordott talaj és kozettdrmelékek egy-
masra halmozddasaval keletkeztek. A viz altal lepusztitott anyagok a lejtdk
pihendin, vagy a volgyekben rakodnak le akar tobb méter vastagsagban is. A
hordalék Osszetétele attdl fuigg, hogy milyen talajok lepusztulasaval keletkeztek.
Altalaban a talajalkotdkkal ké és kavics keveredik, majd a lerakédas sordn az
aprobb szemesék a halom aljara keriilnek.

A talaj tulajdonsdgai: (A)-C

Altaldban mély rétegii talajok. Az (A)-szint hordalékrétegekbdl all.
Nagyon kevés humuszt tartalmaz. A humusz mennyisége a lepusziuld talaj
humusztartalmétol fiigg, eléforduldsa pedig humuszban gazdag réteg elhelyez-
kedésétol a talajszelvényben.

A talaj vazalkotoi sarkosak. A szallitas r6vid tAvolsaga miatt nem tudtak
a tormelék élei lecsiszolodni. A talaj fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagai,
valamint termékenysége is attol fiigg milyen a hordalék dsszetétele,

A mélyrétegli, kevesebb vézrészt és tobb talajalkotdt tartalmazo,
humuszosabb hordalék alkalmas novénytermesztésre. Foéleg zoldséget vagy
dohanyt termesztenek rajta, ha lehetdség van a talaj Sntdzésére, vagy sz6l6t
telepitenek ra. !

A kavicsos, kives vaztalajok altalaban erdételepitésre alkalmasa
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2.2. Humusz-felhalmozo6d4sn talajok

Ebbe a fotipusba olyan talajok tartoznak, ahol jol elkiilonithetd az a
felszini réteg, ahol végbement a humusz felhalmozédasa. Eltérs éghajlati
viszonyok kozott, és kiilonbozé kézeten jottek létre. Az asvanyi Osszetételt az
anyakézet Osszetétele hatirozza meg, ezért nevezik kbzethatast talajoknak.

A széraz éghajlatnak kdszonhetden nem fejlbdtek tovabb a kialakulds
folyamatdban. A szerves anyagok humifikalédésa és felhalmozodasa jellemzi
Oket. A humusz asvanyosoddséat és vandorlast nagyban neheziti az elégtelen
csapadékmennyiség.

Magasabb tengerszint feletti magassagokban ugyan van elegendd
csapadék, de a hideg hegyvidéki éghajlat, a hosszi telek, valamint a révid
tenyészidd kedveznek a humusz felhalmozddésanak.

A humusz kivéléan kotodik a talaj asvanyi részecskéihez, humusz-
asvany komplexumot alkotva.

2.2.1. Kalkomelansol - Fekete talaj mészkovin, dolomiton

A magas hegységek fekete talajanak is nevezik a humuszos szint sotét
szine miatt (KALK=mészkd, MELANOSZ=s5tét).
Eldforduldsa:
Kelet-Szerbiaban.
A kialakulds feltételei:
- tengerszint feletti magassag: t65bb mint 900 m,
- anyakézet: mészkd vagy dolomit,
- €ghajlat hiivds, szdraz hegyvidéki éghajlat,
- lermészetes ndvénytakaro: legeld és erds.
A kialakulds folyamata:

113. abra: 4 hegyi fekete talaj kalkomelansol kialakuldsa
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A talajképzddés gyorsasiga a mészkd és dolomit Gsszetételétdl,
keménységétol és vizteresztd képességétdl fiige. A mészkd és a dolomit kémiai
méllds soran (oldodas és kimosodas) fokozatosan alakul at. A karbonatok szén-
sav jelenlétében konnyebben oldhaté hidrokarbonatta alakulnak és athelyezdd-
nek a mélyebb rétegek felé. Csak az 1-2% oldhatatlan rész marad meg a fel-
szinen, amit foleg homok és agyag alkot.

Az oldédassal egy id6ben végbe megy a humusz felhalmozdédasa. A
széraz, hlivés hegyvidéki éghajlat kedvez a legelék és erddk szerves marad-
vanyainak humussza torténé alakulasdnak. A szerves anyagok asvanyosodasa
ugyanis a kevés nedvesség és kedvezétlen héviszonyok miatt lehetetlen, igy
kialakul a humuszban gazdag humusz-felhalhalmozddasi szint

A talaj tulajdonsdgai: (A —C-R)
A szint:

- mélység: a szilard kézeten 20-30 cm,

- humusztartalom: 10-25%, de lehet t&bb is, az érett humusz jol
kotodik a talaj Asvanyi részéhez,

- szin: a feketétdl a sotétbarndig terjed, _

- mechanikai dsszetétel: a kbzetet alkotd oldhatatlan részt8l fiigg
(homok és agyag),

- szerkezet: stabil - morzsas,

- kémhatis: semleges, vagy gyengén savanyt, nem tartalmaz CaCOs-
of,

- iontartalom: adszorpcids komplexusa Ca és Mg ionokkal telitett,

- tdpanyagtartalom: 1-2 % nitrogént tartalmaz, de nagyon lasst a
humusz dsvinyosodasa, igy a ndvények csak kevés mennyiséghez
jutnak hozza. Kéliumszolgaltaté képessége kozepes, foszforban
szegény.

C szint:

- anyak@zet: mészkd ¢s dolomit laza része.

R szint:

Szilard mészks és dolomit.

A talaj hasznositdsa:

Igaz ugyan hogy humuszban nagyon gazdag hegyvidéki talaj, de a szi-
lard anyakdzet és a humusz-felhalmozodasi réteg mélysége akadalyozza a
szant6foldi ndvények termesztését, A sekély termérétegii talaj leginkabb hegyi
legelokeént hasznosithatd, mig a mélyebb termérétegii kivald erdétalaj.
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2.2.2. Rendzina talajok

Magas a vézalkotd tartalma, igy miiveléskor suhogas hallhato
(RZEDIC=susogas, suhogas (lengyel)).
Eldforduldsa:
Sumadijaban és Koszovdban.
A kialakulas feltételei:
- tengerszint feletti magassdg: kiillonboz6, viszonylag sik dombvi-
déken alakul ki,
- anyakdzet: marga, losz, homokkd, homok (szénsavas meszet
(CaCOs) tartalmaz,
~ éghajlat: széraz, vagy nedvesebb teriiletek,
- lermészetes novénytakard: erdd vagy legeld.
A kialakulas folyamata:

114. abra: A rendzina
talajok kialakuldsa

5-10-20%
humusz - A

~" cafcoy,

A talajképz6 kézet konnyen felaprézdédik, mikdzben megné a viztartd
képessége. A novények gydkere mélyebbre hatol. A szerves anyagok a talajban
humifikalédnak, kialakul a humuszos szint. Az anyagvandorlas csak nedvesebb
éghajlat mellett lehetséges, ahol a mészké oldodéasat kivetden hidrokarbonatként
athelyezodik a mélyebb rétegekbe.

A talgj tulajdonsdgai: (A - AC-C-R)

A szint:

- mélység: 25-40 cm,

~ humusztartalom: 5-10-20 cm, kiiléndsen a magasabban fekvé terii-
leteken magas a humusztartalom,

- szin: s6tétsziirke-fekete,

- mechanikai 6sszetétel: a talajképzd kozet sszetétele hatérozza meg,
lehet vaztalaj, homoktalaj, valyog- és agyagtalaj; a l6szon képz6d6 rendzina a
legkedvezdbb tulajdonsagd, hasonlit a csernozjoméhoz, csak sekélyebb,

— szerkezet: tartos, morzsas-dios,
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~ mésztartalom: a talajképzé kizet dsszetételéts! fiigg, de a nedvesebb
¢ghajlat mellett a talajszelvényben a mélységgel novekszik,
- kémbhatas: k6zombss vagy gyengén lagos, pH 7-8,
— iontartalom: az adszorpciés komplexus Ca és Mg ionnal telitett,
- tpanyagtartalom: az N, P, K elltottsaga kézepes vagy jo, de a
lasst mineralizacio kovetkeztében csak kevés tarodik fel a ndvények szamara.
AC szint: .
Mélyiti a term6réteget. Nedves éghajlat esetén a CaCO; felhalmozodik.
R szint:
- anyakdzet: tormelékes és puha, szénsavas meszet (CaCO)
tartalmazé maérga, 16sz, homokkd és homok.
A talaj hasznositdsa:
A 18sz6n és margan, kedvezd domborzati feltételek mellett képzddd
talajok alkalmasak gylimélcs és sz8ld termesztésére. A sekély, homokos vagy
sok véazalkotot tartalmazé rendzinak erddtalajok vagy legelék.

2.2.3. Ranker talajok

A magas hegységek talajai (RANK = meredek lejté (német)). Foleg
domb- és hegyvidék szilikatos kdzetein alakul ki.
Eldforduldsa:
Kelet Szerbia hegyvidékén.
A kialakulas feltételei:
- tengerszint feletti magassag: meredek lejtékén jon 1étre 800 m, vagy
af6lotti magassagban,
- anyakézet: szilikatos magmas kézet, esetleg eléfordulhat metamorf
kézeten is (gneisz, szerpentin, kvarcit),
— éghajlat: hegyvidéki, hosszi hideg periddusokkal,
- természetes novénytakard: fenyvesek, tolgy és biikk, nagyobb
teriileteket fif borit, vagy kiritkult erddk fiives aljndvényzettel.

115. &bra: 4 ranker talajok
kialakuldsa

.58 o

smvand magnte |
* bzl H
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A szerkezet a kedvezé mechanikai 8sszetételnek, a szelid humusznak,
mint ragasztdanyagnak, a mésztartalomnak, a névényi formaciénak és a fau-
nénak egyiittes hatdsaként alakult ki, j6 fizikai, kémiai és biol6giai tulajdonségot
kdlcstndzve a talajnak.

A csernozjom talaj porozitisa jo (50%), melyet tartés szerkezetének
koszonhet. A kapillaris és a nem kapillaris porusok aranya 3 : 2. J6 a vizelnyel6
és vizvezetd képessége. Levegbkapacitdsa (15-20%) kivals szelldzottséget
biztosit, igy a gytkerek 1égzése és vizellatisa is egyarant lehetséges.

Nem mutatkozik bennitk hdingadozas, melyet a kedvezd szerkezet és
humusztartalom biztosit. A meleg talajok k&zé tartozik.

— CaCO;: penésszerii hartya alakjaban jelentkezik, a mennyisége
altalaban 4-6%. Az év folyaman a talajszelvényben vandorol. Az oldédaskor
létrejové kalcium-hidrokarbonéat, Ca(HCO;),, forméjéaban vandorol nyéron a
kapillaris vizemeléssel felfelé, télen és tavasszal pedig a mélyebb rétegek felé.

— kémbhatas: a mésztartalomtdl fiiggben semleges vagy gyengén liigos,
7,8-8,4 pH értéki. Lefelé haladva a talajszelvényben ez az érték novekszik.

— lontartalom: az adszorpciés komplexus telitett 80-90%-ban Ca®
ionnal, 10%-ban Mg** ionnal, és 1-2% K" ionnal telitett. Na* ionok mennyisége
jelentéktelen. Ha névekszik a natrium mennyisége a talajban, az szikesedéshez
vezet. A talajviz sdtartalma novelheti jelentdsen meg ezt a mennyiséget.

— tapanyagtartalom: a csernozjom termékenységét a legfontosabb
tdpanyagok jelenléte biztositja (NPK).

A nitrogén szerves forméban, a humuszban fordul els. Mennyisége 0,2-
0,3% koriili. A jelent6s nitrogéntartalommal ellenére nem 4ll korlatlan mennyi-
ségben a novényck rendelkezésére. A hozzaférhetéséget a humusz mineralizi-
cidja biztositja. Az dsvdnyosodds csak nedves talajban, megfeleld talajhs-
mérséklet mellett megy végbe. Gyakran a nitrat képzése nem esik egy idébe a
ndvény nitrogén igényével, igy miitragyéval kell azt pétolni.

A talajban lévd foszfor mennyisége jelentds: 0,1-0,2% P,0s. Az oldhatd
foszfor csak kis mennyiségben van jelen. A foszfor szerves forméban, vagy
Ca3(PO,), alakban halmozodik fel és kotddik meg a talajban. Az alkalmazott
foszfor tartalmii miitragyék is azonnal megkdtdnek, és raktarozédnak a talajban
a feltdrozodas pillanatiig, ami akar néhany év multaval kivetkezhet be.

A csernozjom kaliumtartalma megkozelitleg 2%. Thlnyomdrészt dsvé-
nyi formaban van jelen, Az 8ssz mennyiségnek minddssze 0,5%-at képesek a
névények hasznositani. Igy a talaj kozepesen ellatott kaliummal. Magas termés-
hozamot tervezve szilkség van a kalium utanpétldsara is.

Gyakori benne a giliszta és mas talajlaké é4llat jérata. Fokozatos az
atmenet a kovetkezd rétegbe,

AC szint:

Az Ay, szint fakuldsaval kezd6dé és a humusz hatdran fejezédd
atmeneti réteg.
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- szin: sbtétsarga, humuszos féldnyelvekkel,

- humusztartalom: lefelé cskkend, fokozatosan halvanyodé szind,

— szerkezet: régds, morzsas.

A névények jol tudnak benne gydkeresedni. A felszini A, és az 4tme-
neti AC réteg egyiittesen képezi a talaj aktiyv, termoOrétegét. Az aktiv réteg lehet:

- sekély: 60-80 cm,

- mély: 80-120 cm.

- CaCO0s: 15-20% is lehet, mert a felszini réteghdl athelyezddik a
mélyebb rétegek felé.

C szint:

Losz (sargafold), helyenként eléfordulhat homokos 18sz vagy folyami
hordalék is, mint anyakézet.

A talaj hasznositdsa:

A csernozjom talajok a legjobb terméseredményeket biztositjak.

A termSképességet nagyban meghatérozza a talaj humusztartalma és
bazistelitettsége. Ezek a tényez6k ugyanis a szerkezet kialakuldsat és tartdssagat
hatdrozzak meg. A morzsés szerkezetnek kisszonhetéen kivals a névények viz és
levegdellatottsiga a talajban. Egyediili nehézséget a szaraz nyar okozhat. A
szarazsag gatolja a humusz 4svanyosoddsat, minek kovetkeztében a novények

kevesebb oldott Asvanyi anyaghoz jutnak. Természetesen ez kihatssal van a
terméshozam alakulésara is.

YALYOG
+
Ca-, Mg-humat

1 8

MORZSAS SZERKEZET
TALAJPOROZITAS

o N

VIZGAZDALKODAS HOGAZDALKODAS
LEVEGOGAZDALKODAS

117. abra: Az idedlis talaj kialakuldsdnak alapfeltételei
A kivél6 tulajdonsigl talajokat nem szitkséges jévitani, viszont

kotelességiink tulajdonsagait fenntartani.
- torekedni kell a talaj természetes egyensaly4nak megtartésara,
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- nem alkalmazhatunk kizsarolé gazdalkodast,

- alegmegfelelobb agrotechnikai eljarasokat kell megvalasztani,

- kizardlag megfeleld talajnedvesség mellett szabad a talaj miivelését
végezni,

- valtoztatni kell évrdl évre a szantasmélységet.

Lehetoséget kell biztositani az €10 talaj kialakulasanak.

A magas terméshozamok elérése érdekében:

1. Szerves tragyat kell alkalmazni - humusztartalom megbrzése céljabol.

2. Evelts pillangost (lucerna, vords here), vagy flifélét kell termeszteni -
az dltaluk bekeriild humusz nagyban befolyasolja a talaj viz-, és levegl-
gazdalkodasat.

3. Mutragyat kell alkalmazni - pétolni kell azt a tapanyagmennyiséget,
amit a hozammal el szeretnénk vinni a teriiletrol.

4. Altalajlazitast kell alkalmazni 3-5 évente - javitja a talaj vizelnyeld
képességét, komoly viztartalékot képezve igy a névények szamara a szdrazabb
nyarak esetén.

5. Ontozést kell alkalmazni — csokkenti a szdrazsag kedvezétlen hatasat,
megfeleld mindségl viz alkalmazaséaval.

6. Erézidvédelem - fasitassal, gyepesitéssel, vagy a meredekebb lejték
esetén szintvonalas miveléssel.

2.2.5. Szurokfild (szmolnyica) — vertisol

A szmolnyica népi elnevezés. Szurokfekete, nagyon kotott, tapadéds

nehéz miivelésii talajt jeldl (szerbiil smola = gyanta, szurok).

A vertisol latin szavakbdl szdrmazik: verto = forditani, solum = talaj. A
termotalaj fiiggoleges mozgasara utal,

Eldforduldsa:

Vajdasagban a réti talajok szomszédsagaban fordul elé (Fehértemplom
és Versec). Szerbiaban jelentdsebb teriileteket foglal el: Sumadija, Zajegar, Soko
Banja, valamint Vranje kérnyékén.

A kialakulds feltételei:

- tengerszint feletti magassdg: 200-600 m, hullimos felszinfi, és a
mélyebb fekvésii teriileteken, valamint a valamikori tavak felhalmozodasi
teraszain képzodott,

- anyakOzet: montmorillonitban gazdag tavi iiledék, és a bazikus
koézetek laza iiledéke,

— ¢éghajlat: szemiarid viszonyok kozott keletkezett, kiilondsen a
legszarazabb keleti vidékeken. Az évi csapadékmennyiség 500-700 mm, az évi
kozéphomérséklet pedig 10-13°C.
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- lermészetes ndvénytakard: réti fiivekbdl 4llt az elsddleges névény-
zet, melyet felvaltottdk a kiritkult tolgyerdsk. A réti fiivek maradvanyaibdl és az
erdei avartakar6bol vastag humuszréteg képzodott.

A kialakulds folyamata:

A szmolnyica agyagos, montmorillonitos anyakézeten jon létre. A
kialakulas soran szdraz és nedves idészakok valtjak egymast.

A nyéri szdrazsagban fiiggéleges repedések alakulnak ki. Meélységiik
16bb mint egy méter. A fiiggdleges repedésekhez vizszintesek is tarsulnak,
kialakitva igy a hasabos szerkezeti elemeket. Ezekbe, a repedésekbe bekeriilnek
a felszini, humuszos, laza réteg szemcséi a szél, az 4llatok valamint az es 4ltal.

A humuszos szint ék alakban mélyiil.

A nedves id6szakban, a repedésekben a talajalkotok a nedvesség hata-
sara duzzadnak, a talajtdmeget felfelé emelik. Az idd multival tehat a humusz-
felhalmozddasi réteg ékszeriien elmélyiil, mélysége eléri az 50-100 cm-t is.

Az agyagos talajban gyakran anaerob feltételek uralkodnak a nedves,
féleg Oszi és téli idoszakban. A természetes névénytakaro (réti fivek, tolgy-
erddk) szerves maradvényai ilyen feltételek mellett humifikalédnak. A viaszos,
gyantas névényi maradvanyokbol bitumen képzodik. A fivek humifikéciéja
soran keletkezd huminsavak pedig, a talaj montmorillonit agyagihoz kapcso-
lédva, agyag-humusz komplexust alkotnak. Ez a humusz nehezen minera-
lizalodik, fekete szinti, tapadés és tartés.

A szurokfoldre nem jellemzéek a kiligozédéasi folyamatok, hisz a
megduzzadt agyag lecsSkkenti a nem kapillaris porusok szdmat, és a viz nem tud
a mélyebb rétegekbe szivarogni.

A talaj tulgjdonsdgai: A, .~ AC - C

A, 2 SZINt:

- mélysép: 50-100 cm,
- humusztartalom: 3-5%, a mélységgel mennyisége folyamatosan

cstkken,

- szin: szurokfekete, mely anaerob, nedves koriilmények kozott ala-

kult ki, ezért a szelvény jeldlésekor hozza kell imi az a betiit (Ao, a)s
-~ mechanikai Osszetétel: agyag, vagy nehéz agyag, S50-70%

agyagtartalommal, ‘

- szerkezet: hasébos.

Osszporozitasa nagy (45-50%), viszont a porusok ardnya kedvezétlen
(95% kapillaris porus), ami a rossz vizvezetd képességet, és a gyenge légeserét
eredményezi. Kiilondsen a mélyebb rétegek levegOzotisége gyenge. Esd utin
gyakori a vizallas. Igaz ugyan hogy nagy mennyiségii vizet tartalmaz, de a talaj

vizmegtartd képessége miatt a névények szamara csak kis _mennyiségben
hasznosithato.
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118. abra: 4 szurokfold talajok kialakuldsa

Gyenge levegd- és vizgazdalkodasa miatt a talaj h6gazdilkodasa is
rossz. Nagy viztartalma kovetkeztében tavasszal lassabban szarad, és melegszik.
~ CaCOs: iltalaban nem tartalmaz, a kialakulas soran, ha karbonétos
is volt az anyakézet, kiligozadott,
' ~ kémhatas: a nem karbonatos szmolnyica semleges (pH 6,7-7,2), a
karbondtos pedig gyengén ligos (pH 7,5-8) kémhatas,
- lontartalom: az adszorpciés komplexus Ca- 4s Mg-ionokkal telitett,
- téapanyagtartalom:
A nitrogén mennyisége a talajban jelentds (0,1-0,2%), azonban t5bb-
nyire a humuszban van megkdtve, ami nagyon nehezen mineralizalodik. A
novények sziikségletét nem tudja kielégiteni.
Foszfortartalma alacsony (0,12-0,15%). Kiilénosen a névények szamara
hozzaférheté foszfor mennyisége kevés. A foszformiitragyak sem jél haszno-
sulnak, mert a foszforsav nagyon gyorsan megkétédik a talajban.
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A szurokftld nagy mennyiségii kéliumot tartalmaz (1,9%), melynek egy

része nem felvehetd forma. A talaj kaliumban kézepes ellatottsagiinak
tekinthetd.

AC szint:
Az atmenet egyenetlen az ék alaki elmélyiilésnek koszénhet&en.

Kialakulhat karbonatos (CA.,), vagy nem karbonétos (CA) kézeten.
Karbonatos kozeten:

~ szin: sziirkés, sziirkésbarna,

- CaCOs: szemese formajaban felhalmozodva,

Karbonat nélkiili kézeten:

- szin: barna vagy vordsesbarna, glejesedés esetén sziirkéskék szinfi,
de a viz visszahizédésa utén a levegbn oxidalédva sdrgdsbarnavd valik,
mikdzben megjelennek a vasszepldk, vagy vasborsok.

C szint:

Karbondtos tavi agyag, marga, vagy bézikus iiledék (néhany méter
vastag).

A talaj hasznositdsa:

A szmolnyica termdképessége csak kis mértékben gyengébb a
csernozjom vagy a csernozjom réti talajokénal. Terméképességét a mély,
tépanyagot megtarté termdrétege biztositja.

Nalunk fSleg szantofoldi novényeket termesztenek rajta. Kisebb
teriiletek vannak csak erddk, legeldk, vagy rétek alatt,

A szantofoldi novények kozill a téli csapadékot jol hasznosité 8szi
gabonaféléket (bliza, arpa, rozs) termesztik, valamint a szarazsagtiirs tavaszi
vetésiicket (mak, cukorrépa, napraforgé, pillangés novények, ricinus, gyapot).
Az bsszel elvetett ndvények terméshozama magasabb, mert jol hasznositjdk a
talaj tApanyag- és vizkészletét.

A talaj hasznositisakor a magas agyagtartalom, és a kapillris p6rusok
ardnya (95%) okozza a legttbb nehézséget. A kedvezétlen fizikai tulajdonségok
miatt a talajt ideélis koriilmények kozott csak rovid ideig lehet megmiivelni.

A talaj fizikai tulajdonsagat és a termbképességét javitani kell:

1. A talaj szerkezetét meszezéssel, istallotragya bedolgozasival és éveld
pillangbsok termesztéséve! tudjuk tartésan morzsassa alakitani.

2. A talaj légeseréjének javuldsa mélyebb talajmiiveléssel (30-40 cm)
érhetd el, melyet a legmegfelelobb talajnedvesség mellett kell elvégezni.

3. A magasabb terméshozam elérése céljabol a novények szamdra
biztositani kell a sziikséges tapanyagmennyiséget, elsésorban nagy mennyiségii
foszfor és nitrogén miitragya adagolaséval.

4. A szérazsag terméscsdkkentd hatdsat, valamint a gyskerek tépését a
repedések kialakulasa sordn enyhithetjitk 5ntozéssel.
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2.3. Atalakult A — (B) - C szelvényii, kambikus talajok

Ebbe a ftipusba azok a talajok tartoznak, ahol az egyik szelvény valto-
zAsokon ment keresztiil, de a keletkezd anyagok nem ligozédtak ki, hanem a
szelvényben maradtak. Az atalakulas (latinul cambio = 4talakulds) a megvas-
tagodott A szint alatt és az anyakézet (C vagy R) kizott megy végbe.

Az atalakulas eléfeltételei:

- avastag A szint kialakulasa,

- az A szint alatti réteg kedvezé hémérséklet,

~ megfeleld az atalakulo réteg nedvességtartalma.

Az atalakulas soran az aluminium-szilikitok méllasival agyagdsvany
keletkezik. A szint agyagosodik. A felszabadulo vas-oxidok és -hidroxidok
megkdtddnek a keletkez6 agyagasvanyok feliiletén, ami az atalakult (B) szintnek
sargas, barna és vords szint kdlesondz.

2.3.1. Barna erdétalaj (Cambisol)

Eléforduldsa: A Foldkdzi-tenger medencéjében a szarazabb éghajlat
hatdsa alatt képzédstt. Nalunk is kialakult az orszdg keleti részében;
éumadijéban, a Duna és a Morava mentén, helyenként a Kosovo teriiletén, a
Szerémségben valamint Versec és Fehértemplom kérnyékén,

A kialakulds feltételei:

- tengerszint feletti magassdg: 500 m tengerszint feletti magassag -

alacsonyfekvésii, lankas, dombos teriiletek,

- anyakOzet: tavi Uledék, l6sz, folyami hordalék, marga vagy
valyogos hordalék,

- ¢éghajlat: mérsékelt, az évi kozéphtmérséklet 10-12°C, az évi
csapadékmennyiség 600-700 mim, a talajviz nincs kihatassal a kialakul4sara,

- természetes noveénytakard: vegyes Osszetétell kiritkult lombhullato
erdé (t6lgy, cser, fekete kéris, juhar, szil, stb.), dus aljnévényzettel.

Tl e
E ‘oz :
folyamd hardatée}
~ihbrgh
vilyogos hordalii

119. abra: A harna erdftalai kialakuldsdnak folvamata

144

A kialakulds folyamata:

A csapadék hatdsdra a vizben old6dd sok, jelen esetben a CaCOj
kilagozodik. Az A szint alatti réteg 4talakuldsét a természetes névénytakard
nagyban befolyasolja.

A kiritkult erd8t képez6 lombhullaté faknak mélyre hatold gyskérzetik
van. A gySkeérzet jelentds része a 30-50 cm-es mélységet szovi at. A gySkerek
lélegeznek. A 1égzésiik soran CO, keletkezik. Ilyen mélységben nehézkes a talaj
légeseréje, igy a szén-dioxid felhalmozddik a talajszelvényben. A
csapadékvizzel a CO, szénsavat alkot. A szénsav oldja a talaj elstdleges
asvinyait. A vegyi méllas sordn agyagdsvény keletkezik. Az agyagtartalom
kdzvetleniil a humusz-felhalmozddési réteg alatt megndvekszik. Kezdetben csak
vékony agyagos réteg alakul ki, de az id6 mualasaval megvastagodik,

A mallas sorén felszabadulé bazisok egy része taplalékul szolgil a
noveények szdmara. A talajban maradé vas-vegyiiletek vérésbarna szinre festik a
talajréteget.

A nagy mennyiségli avartakaré humuszosodasa soran felhalmozddik a
humusz a felszini rétegben.

A talaj tulajdonsdgai: (A — (B) - C)

A szint:

- mélység: erdd alatt 40-60 cm, szant6féldi miivelésben 30 cm vastag,

- humusztartalom: szant6foldi miivelésben 1,5-3%, esetleg elérheti a
4%-ot, erd0 alatt viszont 2-6%.

A humin és a fulvésavak ardnya megegyezik. Bazistelitettségiiknek
készonhetden szelid humusz keletkezik, mely j6I kotédik a talaj asvanyi alko-
tdihoz. Kedvezden befolyasolja a talaj tulajdonsigait. A humusz kénnyen
mineralizalédik és tapanyagot szolgaltat vagy kiltigozodik.

- szin: sOtétsziirke, sziirkésbarna vagy barna a humusztartalomtél
figgben,

mechanikai 8sszetétel: kotdttebb vélyog-, kénnyi agyag- vagy
homokos,

- szerkezet: morzsas vagy dids tartds szerkezet.

A tartds szerkezet a felszini rétegnek kielégit6 levegd és vizellatottsagot
biztosit. A talaj porozitdsa S0% koriili, természetes vizkapacitésa pedig 35-40%.

- kémbhatds: semleges vagy gyengén savanyt, pH 5,5-6.8,

- lontartalom: az adszorpcids komplexus bazisokkal telftett (70-80%),
a talaj kézepes adszorpcios képességii,

- tdpanyagtartalom: nitrogénben szegény (0,10-0,15%) talaj, foszfor-
tartalma jelentds ugyan (0,1-0,2%), de kevés a névény szdmara felvehetd forma.
Magas a talaj kdliumtartalma is (2-3%), de szintén csak kézepesnek tekintheté a
névény kalium ellatottsdga a barna erdétalajon. '
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A tépanyagtartalmat az anyakézet is nagyban befoly4solja. A barna

erdétalaj termékenyebb, ha 18szon, tavi iiledéken, vagy folyami hordalékon
alakul ki.

(B) szint:
- mélység: vastagsaga 50 cm,
- humusztartalom: a talajszelvény mélységével fokozatosan csékken,
- szin: voroses arnyalatd, barna, a mallis sordn keletkezd limonit
okozza,
- mechanikai §sszetétel: magas agyagtartalom,
- szerkezet: dids vagy rogos.
A szerkezeti elemek kdzotti hézagok kisebbek, raadasul a leszivargd viz
az agyagszemesék duzzadasat idézi eld, igy a (B) szint vizdtnemeresztdvé valik.

C szint:

Tavi iiledék, 16sz, folyami hordalék, marga vagy valyogos hordalék.

A talaj hasznositdsa:

A talaj term8képességét legnagyobb mértékben az anyakézet hatirozza
meg. A laza anyakdzet mélyrétegii, magas bazistelitettségfi, kivald szerkezetii,
tapanyagban gazdag talaj kialakulasat eredményezi. Igaz ugyan, hogy az erdd
alatt magasabb humusztartalom alakul ki, de az erdoirtds eldidézi a talaj tulaj-
donséagainak a hirtelen leromlasat, ezért nem indokolt az erdék megsemmisitése
¢s szantofolddé alakitasa.

A talaj tulajdonsagait leginkabb a 30 cm mélységben kialakul6 agyagos
vizzar6 réteg kialakuldsa rontja. Az agyagos réteg a talaj vizgazdalkod4sara hat
ki leginkabb, ezért a talajjavitis elsdsorban a talajszintek keverésére kell, hogy
iranyuljon, valamint az altalaj lazitaséra.
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A terméréteg mélyitésekor, istallotragya alkalmazasaval, javul a talaj-
szerkezet. Az istallotragya megnéveli a talaj humusztartalmat, de a tdpanyag
utanpétlasat foleg nitrogén és foszfortartalma miitragyakkal kell biztositani.

Az altalaj lazitisaval a talaj vizelnyel¢ képessége is javul, csokken a
felszini vizelfolyas és az er6zio veszélye.
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Az alacsonyabb fekvési, sik teriileteken szant6fsldi névények termesz-
tésével foglalkoznak leginkabb. Minden novény termesztésére alkalmas, de
killondsen az 6szi vetéslieknek kedvez, mert a tavaszi vetésli ndvények, pl.
kukorica szenvedhet a nyari szirazsagt6l, ami kiilondsen a terméskotés idején jar
jelentds karokkal és terméshozam kieséssel.

A nyéri szarazsagok terméstizedel hatasat ontdzéssel lehet enyhiteni.

A magasabb fekvésii teriiletek sz6l6 telepitésére és csonthéjas gyii-
mdlestk termesztésére alkalmasak.

2.3.2. Mediterran virdsfold — Terra rossa

Eldforduldsa: A Foldkdzi-tenger dvezetében képzodsil, Kelet-Szerbia-
ban, enyhén lejtds teriileteken és vilgykatlanokban.
A kialakulas feltételei:
- tengerszint feletti magassag: 500 m alatti,
- anyakdzet: tomor mészkd és dolomit,
~ éghajlat: sziraz mediterrin éghajlat — télen csapadékos és enyhe,
nyéron sziraz és forrd. Az évi csapadékmennyiség tébb mint 1000 mm, az évi
kozéphémérséklet pedig tébb mint 12°C.
- természetes névénytakard: alacsony, z6ld, foltszerii erdés bozdt, A
tengermelléken elofordulhat télgy, vagy fekete kéris is.
A kialakulds folyamata:
A mészkd az esbviz hatdsara oldodik. Az old6dést nagyban felgyorsitja
a csapadékban oldédd CO,, mely a vizzel szénsavat alkot. A keletkezett
kalcium-hidrokarbonat (Ca(HCO;),) lemosédik a kdzet repedésein keresztiil. A
mészkd oldasa sordn visszamarad egy oldhatatlan rész, amely agyagh6l, porbél,
és finom homokbdl 4ll. Az anyakdzet minddssze 1%-a oldhatatlan, A vissza-
maradt alkoték felhalmozddnak a felszini bemélyedésekben, majd lassan
vorosfolddé alakul (nem borit dsszefiiggd nagy teriileteket, hanem helyenként
alakul ki a karsztmez8kon).

1% oldhatatlan

2o | <500 m -
] 20 - ﬁtl cm

70 cm

témor |
mészkd'

dolomit - Ca(HCO,), &

121. abra: 4 vorasfsld kialakuldsdnak folyamata
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A visszamaradt szerves és szervetlen alkotdk erds mallasnak vannak
kitéve. A béaziselemek kilogozddnak, de a keletkezd vas- és aluminium-oxidok
helyben maradva koaguldlnak a magas hémérsékleten. A vas-hidroxid hematitta
alakul, és vordsre szinezi a talajt. A csapadékos éghajlat elésegiti az agyag
kialakulasat.

A szerves maradvanyok atalakuldsinak a nedves, enyhe 0sz kedvez
leginkdbb. Az éghajlati viszonyok jobban kedveznek az dsvanyosodédsnak, mint
a humifikacionak. Csak kis mennyiségil szerves maradvény alakul 4t humussz4.

A felszini réteg alatt létrejon egy agyagos, vords szind és humuszban
szegényebb réteg,

A talaj tulajdonsagai: (A —(B)—R)

A szint:

- mélység: 20-60 cm, a domborzattdl, az anyakdzet oldhatatlan-
saghtol, és az eroziotol fiiggden. A legvékonyabb a szant6foldon, legvastagabb
pedig az erddk és legelt alatt.

- humusztartalom: a szantfsldi miivelésben 1év§ talajok humuszban
szegények (1-2%), a gyepek és erddk alatt t5bb humusz van (4%),

- szin: sotétbarna vagy vorss

- mechanikai §sszetétel: agyag vagy nehéz agyag,

- szerkezet: szégletes, morzsés, tartos.

A talaj szerkezetének tartGssagat a szeszkvioxidok jelenléte biztositja.
Kozepes talajnedvesség mellett a talaj vizatereszté képessége j6, de a talaj
atnedvesedése utan a kolloidok megduzzadnak és nem eresztik 4t a vizet. A
sekély terméréteg rossz viztartd, levegbgazdalkodasa viszont kivald. Légeserét
fokozzék a nyéaron keletkez6 repedések.

~ kémbhatds: pH 6-7,

- lontartalom: az adszorpcids kapacitisa jelentbs, az adszorpcids
komplexus bazisokkal telitett (Ca** 80%, Mg*', K.

- tapanyagtartalom:

A nitrogén mennyisége a humusz mennyiségétdl fiigg a talajban. A
felvehetd nitrogén mennyisége kevés, mert nyaron az éghajlat nem kedvez a
mikroorganizmusok tevékenységének, igy a humusz mineralizaciéja csak az 8szi
€s a tavaszi id6szakban mehet végbe.

A talaj Gssz foszfortartalma ugyan jelentds, de azt a talaj vas- és alumi-
njum-készlete erisen és tartdsan megkti.

A felvehetd kalium mennyisége kozepes.

(B) szint: _

- vastagsag: 70 centiméterig terjed,

- szin: vbros,

~ mechanikai dsszetétel: agyagos,

~ szerkezet: nem szabalyos geometriai alakzat, éles élekkel.
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C szint:

Témér mészké vagy dolomit.

4 talaj hasznositdsa:

A mediterran Svezetben a vorosfold jelentds szerepet tolt be, mint
termoétalaj. A termdréteg vastagsiga, a csapadék eloszlasa, valamint a talaj
vizateresztt képessége jelentosen befolyasolja a talaj termdképességét.

A sekély talajon erds bozét vagy gyenge gyep novekedik. A mélyebb
rétegl talajon termeszthetd a sz6l6, dohdny, déligyiiméles (fiige, granatalma,
olajbogyd, stb.). Egyes helyeken korai z6ldségféléket, gabonaféléket, teacserjét,
virdgot termesztenek. A dohdny még a sekélyebb talajokon is' j6 mindségii
termést hoz.

A hosszan tart6 aszaly ont6zéssel enyhithetd, mellyel egy idében, talaj-
mélyitést is kell végezni.

Korszer(l agrotechnikéaval, istallo- és mitrigyazassal, erdzidvédelem-
mel, és altalajlazitassal elérhetd a talaj tulajdonségainak tartés javulasa, valamint
a magasabb terméshozam.

2.4. Kiligozédasos — agyagbemosédasos A — E — B — C szelvényii
talajok

Ebbe a fotipusba azok a talajtipusok tartoznak, ahol a szerves anyagok
atalakulésa, az elsddleges dsvanyok erbteljes mallasa, és a masodlagos asvanyok
keletkezése mellett az anyagvandorlas folyamatai is jelen vannak.

Az anyagvandorlas (migracio) kdvetkeztében a talajbol kiltigozédnak:

< az Al-, Fe- és Si-hidroxidok,
~ az agyagkolloidok,
- a humuszanyagok.

A migréciét a csapadékos éghajlat, és a talaj vizatereszt® képessége
teszi lehetdvé. Foként a graviticios viz sodorja magaval a talaj felsébb rétegének
oldédd, vandorlo alkotdit. A felsd, killgozddasi szint (E) leszegényedik, az
alatta fekvd felhalmozddasi szint (B) pedig gazdagodig a kiltgozddott
anyagokkal. Ezeket a talajokat tehat két 4j szint jellemzi: a kiligozédési E szint,
¢s a felhalmozodasi B szint.

Attol fiiggben, hogy milyen anyagok véandorolnak a talajban, meg-
kiilonbdztetiink: :

- agyagbemosddasos — luvisol,
- podzol,
~ podzolos erdétalaj — brunipodzol talajokat.
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2.4.1. Agyagbemosddasos talajok — luvisol

Sziirke erdétalajoknak is nevezik bket. Nemszetkdzi elnevezése latin
sz6bol ered (luo = kimos, ilimare = agyagkimosas).

Eldforduldsa:

Az agyagbemosddasos talajok Eurépaban igen elterjedtek. A kiala-
kuldsanak a nedves éghajlat kedvez, ipy Nyugat-Szerbiaban gyakori talajtipus.

A kialakulds feltérelei:

- tengerszint felefti magassag: sik vagy enyhén hullimos teriileten,
400 méter felett alakul ki, esetleg mészkovon létrejohet 700 m magassagig is.

- anyakOzet: csak viziteresztt kozeten l6sz, 16szds -, tavi- vagy
gleccseriiledéken alakulhat ki,

- éghajlat: nedvesebb (700-1200 mm évi csapadék), és nem til meleg
(8-11°C évi kozéphomeérséklet) hatdsara képzddik, ]

- természetes ndvénytakard: lombhullaté biikk és vegyes erdd,

nagyobb magassagban feny&erdd. Jelentds teriiletek vannak rétek és legeldk alatt
is.

A kialakulds folyamata:

A kiligozodasi folyamat 6todik szakaszdra jellemzd, hogy az agyag a
H-ionok hatasara savanya kémhatast kdzegben (pH 5-6) peptizalodik és a vizzel
vandorol, kilagozodik. A mélyebb rétegbe érve a pozitiv toltésii kolloidok
hatasara viszont iilepedés, lerakodas megy végbe.

A szerves maradvanyok kedvezd nedvesség mellett atalakulnak,
humifik4lodnak, mikézben érett humusz keletkezik.

 400-700 m

. | ' 5-15 cm
: los26s -
Ctavi, 1 PHSE- 1 20-30cm
| dgleccser- W P,
| Uledek R f 30- 50 cm
T A
Cav, Mg-ionak |
karbonatok |
‘gipsz
sok

122. abra: Az agyagbemosoddsos talajok kialakuldsa
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A talgj tulajdonsdgai: (O - Agy—E—B—C)
O szint:
Ritkan képzddik, nyershumusz alkotja.
A, szint:
- mélység: 5-15 cm,
- humusztartalom: 2%, erdSk és gyepek alatt esetleg elérheti a 4%-ot
is,
- szin: sotétsziirke, foként fulvosavak alkotjak,
- mechanikai 5sszetétel: homokos valyog vagy vélyog,
- szerkezet: morzsas,
- kémbhatds: 5-6 pH,
- jontartalom: béazistelitettsége kézepes,
- thpanyagtartalom: foleg nitrogénben (0,10-0,15%), és felvehetd
foszforban szegény, kaliumtartalma kozepes.
Az Atmenet a humusz-felhalmoz6dasi szintbdl a kiligozédasi szintbe
hirtelen.
E szint:
- vastagsag: 20-30 cm, :
~ szin: a kiligozodas miatt szine fako, lehet sarga, a felszabadulo
vasnak koszonhetden, vagy sziirkésbarna szint,
- mechanikai tsszetétel: agyagban szegény, homokos,
— szerkezef: borsonyi vagy dionyi, gyengén tartos,
- kémbhatés: savanyu, pH 5-6,
- jontartalom: gyenge a bazistelitettség, 30-50%,
Az Atmenet a kiliigozodasi szintbél a felhalmozodasi szintbe fokozatos.
B; szint:
- vastagsdg: 30-50 cm,
- szin: barna vagy vorosesbarna, melyet limonit tartalom okoz,
— mechanikai osszététel: agyagos valyog, 2-3-szor tobb agyagot
tartalmaz, mint az E szint,
- szerkezet: dios, rogos, tomor, vizallo.
— Kkémhatas: kevésbé savanyl, mint az E szint (6-6,5 pH),
_ jontartalom: az adszorpciés komplexus bazisokkal telitettebb, mint
az E szint (50-70%),
C szint:
Lész, 16sz8s -, tavi- vagy gleccseriiledék.
A talaj hasznositdsa:
A talaj vékony termérétegi, humuszban szegény, és jellemzd ra a
tapanyagok kimosodasa. A mélyebb rétegek vizateresztd képessége rossz, de
t5bb tipanyagot tartalmaznak, hisz ott halmozédtak fel a kiligozddott anyagok.
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Nagyobb tengerszint feletti magassdgban, a sekélyebb talajokon
legeldket létesitenek, és erdét telepitenek rajuk. A fak mélyre hatolé gybkerei
jobban hasznositjék a kilagozodott anyagokat, és humuszban gazdagitjak a talajt.

A siksagokon és enyhébb lejtokon szantéfoldi novényeket termesztenek,
vagy legeloket, sz616t vagy gylimdlesdt telepitenek ra.

Az intenzivebb ndvénytermesztés, és a magasabb terméshozamok

elérése céljabdl a talaj tulajdonsagait javitani kell:

1. mélyszantassal Gssze kell keverni az A és E szintet, valammt aB
egy részét, szantéfoldi novénytermesztés esetén pedig altalajlazitéssal (120.
4bra) fel kell lazitani a jobb vizelvezetés céljabol az agyagos altalajt,

2. nagy mennyiségii, l0gos kémhatdsd mitragyat kell alkalmazni a

talaj kémhatisdnak semlegesitése érdekében, és a ndvény tapanyagelltasa
céljabol,

3. istallotragya alkalmazasdval javitani kell a talaj humusziartalmét,
szerkezetét, levegd- és vizgazdalkodasat, valamint az adszorpciés komplexus
bazistelitettségét,

4. adombos vidékeken erdzidvédelmet kell alkalmazni.

2.4.2. Podzol

A podzol mint talajtipus, nevét az orosz (zola = hamu) sz6bol kapta,
mely az E szint hamusziirke szinére utal.
Eldforduldsa: Nalunk nagyon ritka a valodi podzol talaj. A nedves
éghajlati Eszak-Eur6pa-i teriiletekre jellemz8 leginkabb.
A kialakulds feltételei:
- tengerszint feletti magassig: 900 méter feletti,
- anyakdzet: homokkd, homok, savanyt kidmlési magmas kbzetek,
- éghajlat: az évi atlagh8mérséklet kevesebb, mint 7°C,
- természetes ndvénytakard: fenyberdd (lucfenyd, erdei fenyG),
ritkabban lombhullaté erdd (nyir) moha talajtakaréval,

g ,,90:;:- (?
&=

: '.homoltkg,' 4
hnmbk,_

. savanyd - i i ‘.
n 123. 4bra: 4 podzol kialakuldsdnak
QIEIEK

g folvamata

. cn\m-_mn;‘.

© Karbondtok

glpsz_ - | -
de
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A kialakulas folyamata:

A névényi maradvinyok a gombdk tevékenysége altal alakulnak &t
nyers humuszt képezve.

A sik felitleteken kifejezettebb a kiligozodas és podzolosodds. A bbsé-
ges csapadékviz oldja a kézet vizben 0ld6d6 anyagait (s6it és bézisait), majd
magaval sodorja a repedéseken keresztiil. A talaj savany( kémhatasiva valik. A
savany( kémbhatds elésegiti az elstdleges és masodlagos asvanyok maéllasat.
Teljes mallas megy végbe. A méllastermékek kimosddnak, csak a SiO; marad a
felszini rétegben. A felhalmozddé kvarc hamusziirke szint kolesondz a
kilagozddasi szintnek. A Fe- és Al-ionok szintén athelyezddnek a felhalmo-
zOdasi rétegbe. A szeszkvioxidok vandorlasat a nyershumusz is el8segiti, hisz a

benne taldlhaté fulvosavak vizben oldddéd sokat alkotnak veliik, és a B szintben
kotédnek meg.

A talgf tulajdonsdgai: O— A, —E-B-C
O szint:
- mélység: 5-10,
— humusztartalom: nyershumusz,
Magas a szantofoldi vizkapacitasa, ugyanakkor viszont neheziti a viz
beszivargasat a talajba.
- kémbhatas: savanyi, pH 5 alatti, rossz a C és N aranya,
Az atmenet az E szintbe hirtelen, az A, szint viszont a természetben nem
tud 1étrejénni, csak ha az ember alakithatja ki a novenytermesztes soran,
E szint:
< vastagsiga: a kialakulas kezdetétd! eltelt idoto! fiigg, elészdr csak
szalagszerti, majd elérheti a 60 cm vastagsagot is. Vastagsaga nem egyenletes és
nyelvszeriien benyulik az alatta fekvo rétegbe.
- szin: hamusziirke szinii,
- mechanikai dsszetétel: homokos,
- szerkezet: szerkezet nélkiili,
- tipanyagtartalom: makro- és mikroelemekben szegényen ellatott.
Az eluvialis kilogozddéasi réteg viztartd képessége gyenge.
B szint:
- humusztartalom: 4%,
- szin: kavébarna felso és vorosesbarna alsé rétegre tagolddik,
- tapanyagtartalom: foszfortartalma magasabb.
A felhalmozddott kolloidszemesék jé vizmegtartdk.
C szint:
Homokké, homok vagy savany( magmas kézet.
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A talgj hasznositdsa:

A podzolnak rossz a vizmegtarté képessége. A vizhidnyt a bbséges
csapadék és paratartalom potolja. Nalunk erd8talajként hasznosithatd. A fas
szarl novények gyokeriikkel fel tudjak venni a killigozddott tapanyagokat, és a
talajfelszinre athelyezni a tapanyagok korforgésa soran.

Gyengébb foki podzolosodas esetén podzolos erdétalaj, brunipodzol
keletkezik.

2.5. Antropogén talajok

Az ember a ndvénytermesztés sordn a természetben kialakult talajokat
nem csak kizsakmdnyolja (zsarolé gazdalkodas). Arra torekszik, hogy idealis
kérnyezetet biztositson a névények szamara a magas hozam elérése céljabol.
Célja, hogy a legmegfelelébb agrotechnikai eljarasokat alkalmazva magas
terméshozamot érjen el

Az ember altal megvaltoztatott talajokat antropogén talajoknak
nevezzilk, €s harom tipusat ismerjiik:

— rigosol,

- hortisol,

- deposol.

Rigosol — mélyszantassal, rigolozéssal megvaltozott a talaj mélysége. A
talajszelvény tulajdonsagait viszont a meszezéssel vagy gipszezéssel, illetve
foszfor bedolgozaséval médositottik.

Hortisol (kerti falaj) — 35 cm-es talajmiivelésscl ¢és szerves tragya
bedolgozasaval alkalmassé tették z6ldségnbvények termesztésére.

Deposol — a véarosokban t6rténd épitkezések sordn végzett foldmunkdék
kovetkeztében alakult ki. Gyakran nehézfémekkel is szennyezett.

3. HIDROMORF TALAJOK

A viz hatésa alatt képzédstt azonalis talajok. A tobblet viz szérmazhat
idszakos vizboritésbol, kozeli talajvizbl vagy hosszabb ideig tartd eldntésbél
egyardnt. A talaj minden pérusat idészakosan viz t5lti ki.

Megkiilonboztetiink 5 fétipusat:
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9. tablazat: A hidromorf talajok felosztisa

Fétipus Tipus ~ Szelvény

. | Bpiglejes talajok g?;;‘fgg:j A-E,~B,-C
Euglej A-G

2. | Hipoglejes talajok Szemiglej A-C-G
Amfiglej A-G
Fluvisol (A)-I-1II...

3. | Fluvioglejes talajok Humofluvisol A-C-G
Fluviglej A-Gy

4. | Tézegtalajok - histosol ;{:lt;;g T-G
Hidro-melioralt

5. | Antropogén talajok Rizosol P-G
Rigolozott tézeg

3.1. Epiglej talajok fotipusa

A talajszelvény 30-40 cm-es mélységében kialakuld vizzdré réteg
eldidézi a csapadékviz idészakos felhalmozddasat. Atts] fiiggben, hogy milyen
hosszii ideig marad a pangg, altalajviz, megkiildnboztetiink:

- pszeudoglej talajokat — a széraz iddszakban csokken a viz
mennyisége a parolgés soran,

- sztagnoglej talajok — a viz allandé jelleggel megmarad.

3.1.1. Pszeudoglejes talajok

Pszeudoglejes vagy pangévizes talajok, a neviiket a csapadékbél
keletkezd pangdviz talajképzb hatdsardl kaptak.
Eldforduldsa: Nyugat-Szerbidban a tavak teraszan alakul ki.
A kialakulds feltételei.
- tengerszint feletti magassag: sik vagy enyhén lejtds teriileteken 500
m tengerszint feletti magassagig, vagy mélyedésekben tud kialakulni, ahol a viz
nem folyik el és altalajviz jon létre,
~ anyakbzet: bazisszegény, laza iiledék (lazabb és agyagosabb rétegek
valtogatjak egymast),
- cghajlat: az évi csapadék meghaladja a 700 millimétert, ahol a
nedves 0szi-téli id6szakot szdraz tavaszi-nyéri idészak valtja fel.
- természetes ndvénytakard: vegyes lombhullaté erdd (tolgy,

gyertydn). A gyokérzet noveli az agyagos felhalmozodéasi szint vizéteresztd
képességét.
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A kialakulds folyamata:

A pangoviz a vizzard réteg felett, 30-40 cm mélyen gyiilik Gssze a
nedves hénapokban (tél, kora tavasz). Ekkor a talaj levegétlenné vilik, anaerob
redukei6s folyamatok jatszodnak le. Redukélt Fe és Mn vegyiiletek keletkeznek,
majd a vizben oldodva néhany centimétert vandorolnak, és fatyolszerii bevonatot
képeznek a talajszemcsék feliletén. A szaraz idészak bedlltival a viz a
repedéseken keresztil elparolog. A  redukcids folyamatokat oxidécios
folyamatok véltjdk fel. A redukalt Fe és Mn vegyiiletek oxidalodnak, vizben
oldhatatlann4 valnak és leiilepszenek. Vasszeplék, és vorosbarna vaskivalasok,

valamint fekete mangénkivalasok keletkeznek. A szelvény tarka, mozaikszerii
lesz.

s-zaraz .
idsszak

{ nedves
- iddszak
= <500 m

124, dbra: 4 pszeudoglejes talajok kialakuldsdanak folvamata

Az erddk szerves maradvanyai humifikalédnak, és kialakul egy vékony
humusz-felhalmozodasi réteg.

A talaj tulajdonsdgai: (Ag,—Eg—By,—C)

A pszeudoglejes talajok kiilonbtzé talajtipusbél alakulhatnak ki, igy
szelvényiik sem azonos.

Ay szint:

- mélység: gyep alatt elérheti a 25 cm vastagsagot is,

- humusztartalom: 2%, erdék és gyepekalatt esetleg elérheti a 4%-ot
is, a humusz fulvésav tartalma kétszer akkora mint:a huminsave,

- szin: fakoé vagy strétsziirke,

- mechanikai &sszetétel: valyog,

- szerkezet: szerkezet nélkiili.

Az A szint hézagtérfogata elérheti az 55%-ot, jol elnyeli és atereszti a
vizet,

- Kkémbhatas: 5-6 pH
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- lontartalom: alacsony a talaj kolloidtartalma, igy az adszorpcios
komplexus bazistelitettsége 20-50%,

- tépanyagfartalom: foszforban kiiléndsen szegény, mert a méllas
soran keletkezé Al, Fe és Mn a foszforsavval oldhatatlan foszfatokat alkot, a
nitrogén megkotése is ersebb, igy nem szolgiltat elegendd mennyiséget a
novények szamara.

E, szint: (ha az agyagbemosodasos talajbol alakul at), itt a legerdsebb a
glejesedés.

- vastagsag: 20-30 cm,

- szin: a nedvességtartalomtél fligg, nedves idészakban sziirkészold
vagy kékes, szaraz id6szakban tarka, a kivalasok nagysiga elérheti az 1-2 cm-t
is.

- mechanikai &sszetétel: homokos,

- kémhatas: pH 5-6,

B, szint: (ha az agyagbemosodasos talajbél alakul 4t),

- vyastagsapa: 50-60 cm,

- szin: amennyiben: glejes — tarka,

- mechanikai dsszetétel: kdnnyii vagy nehéz agyag,

- szerkezet: szerkezet nélkiili vagy hasdbos.

Porozitasa kisebb, vizateresztd képessége jelentéktelen. Az agyag a viz
hatdsara megduzzad és eltomiti a porusokat, ami az altalajviz felhalmozodasat
eredményezi. ,

- kémhatas: pH 5-6, de a mélységgel ndvekszik

C szint:

Bazisszegény, laza iiledék (lazdbb és agyagosabb rétegek véltogatjak
egymast)

A talaj hasznositdsa:

A széraz és nedves idészakok valtakozdsa a vizitnemeresztd réteg
kialakuldsa miatt kedvezbtlen viz-, levegd- és hdgazdalkodast eredményez.
Tavasszal a talaj hideg, nehezen melegszik, a talaj-el6készité munkalatok
késnek. A hideg talaj kihat a ndvények névekedésére, a vegetacidjuk elhtizodik.
A tavaszi vetésiiek szenvednek a nyéri szarazsagtol.

A talajjavitds soran féként a talaj fizikai tulajdonsagaira kell sszpon-
tositani. A pang6 viz megjelenését drénezéssel lehet megsziintetni. A termOréteg
mélyitésekor érinteni kell a B, szintet is, cstkkentve a vizzar6 réteg kialaku-
lasanak esélyét. Egyidejilleg a mélyitéssel nagyobb mennyiségil istallotragyét és
miitragyat sziikséges bejuttatni (P, N). A savanyd kémhatds semlegesitése
céljabol meszezni kell, és olyan miitrégyakat alkalmazni, melyeknek ligosit6 a

hatidsuk. A gylimdlestermesztés megkivanja, hogy mikroelem-tragyakat is
alkalmazzanak.,
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A kisebb teriileteket erdd boritja, vagy gyiimélesfakat telepitetiek rajuk.
A szant6foldi névénytermesztés nehézségekbe titkdzik, ezért inkabb kaszaloként
hasznosul a pszeudoglej.

3.2. Hipoglejes talajok {6tipusa

A talajszelvény mélyebb rétegeiben a talajviz szintje alatt glejesedés
megy végbe. A talajvizszint nem ingadozik, igy a redukcids folyamatok anaerob
feltételek mellett a mikroorganizmusok altal jatszodnak le. A keletkezett Fe- és
Mn-vegyiiletek a kapillaris vizemeléssel aszcendens mozgéast végeznek, és
fatyolszeriien bevonjdk a szdraz talajszemcséket. A talajviz szintjének a
talajfelszintdl mért mélysége alapjan megkiilonboztetiink:

- euglej — mocsaras glejes talajt — a talajviz a felszin kézelében,
kevesebb, mint 80 cm mélységben taldlhatd, -

- szemiglej talajt — a ftalajviz nem akadélyozza a terméréteg
kialakulasat,

- amfiglej talajt — a talajviz a mélyebb rétegekben talalhatd, de a
felszinhez kozel kialakul a pangdvizes altalajviz is.

3.3. Fluvioglejes talajok fotipusa

A folydk mentén, az alluvidlis teraszon jonnek létre. A talaj egyarant
nedvesedik csapadékkal, dradaskor és a talajvizzel. A talajviz szintje llandé
jelleggel idoszakosan ingadozik. Az ingadozas elérheti az 1-4 métert is. A
vizmozgds kovetkeztében oxigént is tartalmaz a talajviz, ami lelassitja a
redukei6s folyamatokat a talajban. Az aradds soran a viz gazdagitja a talajt
kiilénbozé hozott, oldott anyagokkal.

- fluvisol — ontéstalaj,
- humofluvisol — a talajviz szintje egy méternél mélyebben fejti ki
hatasat, '

- fluviglej — réti feketefsld.

3.3.1. Fluvisol — dntéstalaj

Eléforduldsa:

Allovizek és folyévizek mentén a vizszintingadozasnak készénhetéen
allanddan képz6do talajtipusok. Nemzetkozi elnevezésiik a latin fluvius = folyd
sz6bol ered. Kiilondsen a hegyvidéken fontos, mint egyediilallé termétalaj.

A kialakulds feltételei:

- tengerszint feletti magassag: a folydvélgyekben alakul ki,

- anyakoézet: folyami hordalék,

- éghajlat; véltozo,

158

.-.,»-.m-.t-lﬂ

~ természetes ndvénytakaro: gyér.

A kialakulds folyamata: _ .

A folybviz a csapadék mennyiségének alakuldsa, illetve a magas
hegyekben térténd hoolvadas kévetkeztében kilép medrébdl. Arad. Az aradassal
a foly6 felsd szakaszardl elsodrott anyagokkal gazdagodik a kozépsé és alsd
szakaszdnak partszakasza. Az dradas ismétlddése miatt nem tudnak kialakulni a
talaj genetikai szintjei. A lerakdodott rétegek olykor elkiilonithetéek és
sszetételilkkel arrdl a vidékrél arulkodnak, ahonnan a feltalaj elsodrodott.

A talgj tulajdonsdgai: (A) —1-1L...

Az ontéstalajokban nincsenek kialakult genetikai szintek.

(A) szint:

- mélység: 10-20 cm,

- humusztartalom: eltérd, a homokos 6ntéstalaj humuszban a
legszegényebb (1%), a vélyog- és agyagos 6ntés viszont 1-3% humuszt is
tartalmazhat,

- szin: a lerakédott iledék hatarozza meg, lehet sziirke, sziirkésbarna,
virosesbarna,

- mechanikai §sszetétel: nagyon kiilonbdzd, az iiledék lerakodasanak
helyétél fiigg: a folyo felsé szakaszan az iiledék kéves vagy kavicsos, a kizépsd
szakaszan homokos, az alsd szakaszdn pedig iszapos (por és finom homok
keveréke).

A meder mechanikai Gsszetétele is valtozd, a
mederfenéken eléfordul a durvahomok és kavics, a part  *~2"" |
mentén homokos, tavolabb pedig egyre finomabb és
agyagosabb az iiledék.

Megkiilonboztetiink homokos-,
ontéstalajokat, illetve ontés-valyogtalajokat.

~ szerkezef: szerkezet nélkiili,

- kémhatis: a mésztelenek semlegesek,
esetleg savanylak, a meszesek viszont gyengén ligosak,

~ tapanyagtartalom: a valyogos és agyagos
dntések K-ban és P-ban gazdagok, a homokos dntések
pedig szegények,

agyagos

C szint:
Folyami hordalék.

125, &bra: Ontéstalaj

A talaj hasznositdsa:

A folyo kizéps6 és also szakaszan az dntéstalajok j6 terméképességiiek.
Az ismétléd6 aradasok csak novelik ezeknek a valyogos ontéseknek a
termékenységét. A Vajdasigban, a Tisza mentén termékenyebb talajok
képzédnek, mint a Duna mentén, mert kevésbé homokosak.
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Az Ontéstalajok elsésorban szantéfoldi novények és zoldségfélék
termesztésére, kisebb mértékben kaszaloként és nyarfa telepitésére felelnek meg.

A ftalaj fizikai tulajdonsigainak a javitisa sorin Sssze kell keverni a
kiilonbtz6 osszetételii szinteket mélyszantassal. A szerkezet javithaté mesze-
zéssel, és istallotragya bedolgozasaval. Sziikség van a noévények szdméra felve-
heté tipanyagot biztositani miitragyazassal, illetve a szdraz id6szakban dntézni
kell. Ezekkel az eljarasokkal hosszitavon valtoztathaté a talaj termékenysége.

3.3.2. Humofluvisol- esernozjom réti talajok

A réti ndvénytakar6rél kapta nevét.

Eldforduldsa: A folyovslgyekben, vagy tavak mentén van jelen, de
nalunk a l6szteraszokon is kialakul. Gyakran egyiitt fordul el a réti talajokkal.
A réti talajok vizrendezése sorén (a talajvizszint csdkkentése csatornah alozattal)
csernozjom réti talajokka alakul.

4 kialakulas feliételei:

- tengerszint feletti magassag: valtozo,

- anyakoézet: a talajviz altal atalakult 16sz6n jon létre, ahol a talajviz
szintje 1-1,5 méter mélységben van,

- éghajlat: valtozo,

- lermészetes novénytakard: foként erdd: tolgy, kocsanyos- vagy
mocsari tdlgy, koris, mezei juhar és szil, de az erddk kiirtasa utan féként a talajt
fiifélék noték be,

A kialakulés folyamata:

A talajvizszint 1 méter alatti és az évszaktol fiiggsen ingadozik. A viz
clbsegiti a redukci6s és oxidaciés folyamatokat. A redukeié sorin a vas- és
mangan vegyiiletek vizben oldhatéva vélnak, és fatyolszerii bevonatot képeznek
a talajrészecskék felszinén. A szelvényt mozaikszeriien kékes, zdldes, sotét-
sziirke és vorosesbarna szinre szinezi.

© lasz _ " caco, 30-50 cm

o (100 cm)
i@ i '

R 1m b,
i

126. abra: 4 csernozjom réti talajok kialakuldsa
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A talajszelvény felsé rétegében a folyamatok a csapadékviz hatasara

térténnek ¢s végbemegy a szerves anyagok humifikacidja.
A talaj tulgjdonsdgai: (An,,— AC—CG)

A, szint:

- mélység: 30-50 cm, de elérheti a 100 cm-t is,

— humusztartalom: 3-5%, kevesebb, mint a réti talajokban, mert az
asvanyosodasnak kedvez az éghajlat. A mésztelen talajokon a humifikicié nem
teljes, a szerves maradvanyok félig lebomlott allapotban maradnak.

- szin: sziirke vagy feketésbarna, az aljan mészkivalasokkal,

- mechanikai dsszetétel: agyagos valyog, vagy konny(i agyagtalajok,
porban gazdagok, '

- szerkezel: morzsas, rogos,

- kémbatas: gyengén savanyd vagy gyengén liigos, a mésztartalomtol

figgd,

- lontartalom: az adszorpcios komplexus bazisokkal telitett (80-90%),
foleg Ca-iont tartalmaz és magnéziumot,

- thpanyaptartalom: tdpanyagban gazdag, k&zepes mennyiségii
felvehetd kaliumot, valamint kevesebb nitrogént és foszfort tartalmaz. A folyck
draddsa utdn visszamaradt iszap noveli a talaj term6képességét.

AC szint:

Lefelé halvanyodik, mésztartalma viszont névekszik.

- CaCOj: 30%, mészkonkrécidkat is tartalmaz.

CG szint:

Meszes vagy mész nélkiili ontés.

Atalaj hasznosildsa:

A csernozjom réti talaj a legtermékenyebb talajaink k&zé sorolhatd.
Tulajdonsagait nem kell javitani, csak megdrizni. Vajdasagban tobbnyire
szant6foldi névényeket és zoldségndvényeket termesztenek rajta. Kisebb
teriileteken, ahol a terméréteg vékonyabb, rét- és legeldgazdalkodast folytatnak.
Az utébbi iddben a folyok mentét gyorsan nové fafélékkel (kanadai nyér)
telepitik be.

A nyari szarazsagban a felszin kozeli talajviz kapillaris vizemeléssel
pétolja a hidnyzé vizmennyiséget a talaj szaméra. A kapillaris vizemelés akkor
hasznos, ha nem tartalmaz oldott sékat, mert akkor szikesedést okoz.

3.3.3. Réti feketefold — humoglej
A humusz felhalmozddasanak kivetkeztében létrejovd talajtipus. A

mélyebben fekvo teriileteken, ahol a talajviz mozgdsa 1 méter mélységben
észlelhetd alakul ki ez a glejes talajtipus.
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At

Eléforduldsa:

Nalunk a folyovolgyekben, és a tavak mentén alakul ki. Vajdaségban a
réti feketefold egyiitt alakul ki a szurokfolddel.

A kialakulds feltételei:

- tengerszint feletti magassag: sik, vagy mélyebben fekvd teriileteken

alakul ki, ahol a talajviz szintje nyaron is 1 méterre van a talajfelszintdl, sét
aradaskor vagy hdolvadaskor a talajfelszinre is felemelkedhet,

- anyakdzet: folyami hordalék, vagy lerakédott szélhordta homok,

- éghajlat: valtozd,

- természetes ndvénytakard: buja, sasos, savanytfiives névényzet.

A kialakulds folyamata:

A talajszelvény atnedvesedése csak a téli-tavaszi id6szakban jellemzd.
Nydron a talaj kiszdrad. A vizdramlds mindkét iranyba (aszcendens és
deszcendens) mozgatja a talajrészecskéket. A kiligozodott anyagok bizonyos
mélységben felhalmozddnak (vaskéfok, CaCO; konkrécidk, a talajszemcsék
fatyolszerli bevonata). A ftalajvizszint ingadozdsa oxidacids-redukcids
folyamatokat valt ki a talaj mélyebb rétegében és végbemegy a glejesedés.

T 'foiy.ami ! t
“1 hordalgk, |—Tm
il szélhordta

- homok

127. dbra: A réti feketefiild kialakuldsdnak folyamata

A buja novényzet (nad, sas, gyékény, stb.) nagy szerves anyag
mennyiséget hagy maga utin évrél évre. Féleg anaerob feltételek mellett
humifikalodik, ami kedvez a humusz felhalmozddasanak.

A talaj tulajdonsdgai: A - AGg, - Gy,

A szint:

- mélység: 50-70 cm,

- humusztartalom: 3-6%, ardnyos eloszlasii,

- szin: sziirkésfekete vagy fekete, a réteg alsd rész tarka a vas és
CaC0; kivélasoktol, vaskdfoktsl,

- mechanikai §sszetétel: agyagos talaj,

- szerkezet: szemcsés, rogds vagy hasabos.

Az agyagos réti feketefold levegbkapacitasa 15% alatti és a mélységgel
cstkken.
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- kémhatas: ligos vagy gyengén savany( a talaj mésztartalmaté]
fuggten (pH 7,5-8,5),

- lontartalom: az adszorpciés komplexus bazisokkal, féleg kalcium-
mal telitett,

= CaCOs: 1-17%, és a mélységgel nd,

- tépanyagtartalom: kézepes kilium ellatotisag jellemzi, de nem biz-
tosit elegendd foszfort a névények fejlédéséhez, a nitrogén viszont nem
felvehet6 formaban fordul elé benne.

AG,, szint:

Fokozatos atmenet, benne halmozédik fel a CaCO; konkrécié és mész-
lepedék forméjdban. A glejesedés nyomai észlelhetdek: a vasborsdk és rozsda-
foltok az oxidaciés folyamatokrdl arulkodnak, a glejfoltok pedig a redukcios
folyamatokrol.

G szint:

Kékessziirke glejes réteg. A glejes szint mélysége egybeesik a talajviz
mélységével.

C szint:

Folyami hordalék, vagy lerakédott szélhordta homok.

A talaj hasznositdsa:

A réti talajok altalaban j6 terméképességliek. A nedves id8szak soran
telitddik vizzel a talajszelvény, tavasszal pedig nehezen szérad. Miveléskor a
magas agyagtartalmanak kdszonheten ,,perc talajnak” tekintheté (nagyon nehéz
idedlis feltételeket biztositani a talajmiiveléskor). Nyéron erbteljesen szirad,
repedezik. A repedések megndvelik a parologtaté feliiletet, ugyanakkor tépik,
kérositjak is a ndvények gydkérzetét.

A kiegyensiilyozott terméshozam elérése érdekében eldszor is melio-
récids eljarasokkal kell elvezetni a felesleges nedvességet (drénezés), valamint a
szaraz idoszakban 6ntdzni kell,

Az agyagtartalom csokkenthet6 szerves tragya bedolgozasaval, a szerke-
zetet viszont a mésztelen talajok esetén meszezéssel kell javitani.

A réti feketefdld szantéfoldi ndvények (gabonafélék, cirok, napraforgs,
cukorrépa, takarmanyndvények) és zoldségnovények termesztésére alkalmas.
Ahol nagy a val6sziniisége a tavaszi arviznek, ott jobban fejlédnek a tavaszi
vetésliek. Szaraz években a talajviz kozelsége lehetové teszi a kapillaris viz-
emeléssel a sziikséges viz biztositdsat a névényeknek.

3.4. Tézegtalajok f6tipusa — histosol
A csendes alldvizekben, mocsarakban, lapokban és tavakban, felhal-

mozédnak a ndvényi maradvanyok. Foleg savany fiivek &s vizinovények
(hangafélék, nad, sas, kaka, gyékényfélék) maradvanyai.
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Lesiillyednek a fenékre, teljesen levegétlen kirnyezetbe, ahol a szerves
anyag nem bomlik le, csak megszenesedik. A szerves maradvanyok rétegének
vastagsidga meghaladja a 30 cm-t.

A kialakulas helyétd] figgéen megkiilonboztethetd:

- rétlap — alacsony fekvésii talajokon jon létre, és a zoldségtermesz-
tésben alkalmazzak,

— fellap — magas, hiiviis, mohafedte teriileteken alakul ki,

- tbzeg — atmenet a rétlap és a fellap kozott, a biotermesztésben
alkalmazzak.

3.5. Antropogén talajok fotipusa

Azokat a talajtipusokat sorolhatjuk ide, ahol az ember megvaltoztat
mesterségesen a talajszelvény felépitését és tulajdonsagat. A hidromorf tala-
joknél az arvizvédelem és a nyiri intenziv 6ntdzés mellett a vizatnemeresztd
réteg feltorése tekinthetd ilyen beavatkozasnak. A beavatkozastél fiiggben
megkiilonboztethetd:

~ hidro-melioralt talaj - drénezést alkalmaztak,

- rizosol — rizstermesztésre alkalmas talaj,

- rigolozott tézeg — mélyszantassal teszik term®vé, mikdzben a
felesleges vizet csatornahilézattal elvezetik.

4. HALOMORF TALAJOK

A hidromorf talajokhoz hasonléan a talaj kialakul4saban fontos szerepet
jatszik a talajviz. A halomorf talajok nedvesitését azonban, Na-sékat tartalmazd
talajviz végzi. A sok részben a talajoldatban, részben pedig a szilard fazisban
kristélyos sék alakjaban vannak. Akkor beszélhetiink sos talajvizrél, amikor 1
liter talajviz sétartalma meghaladja a 0,5 g-ot. A szikesedés veszélyét az alkali
sok is ndvelik (NaHCO;, Na,COs), fiiggetleniil a mennyiségiiktol.

Nyéron, amikor a szarazsig kovetkeztében a viz pérolog a
talajfelszinrol, kapillaris vizemeléssel a vizben oldott sok a felszinre keriilnek, és
ott kicsapddnak. Ezt nevezzilk szikesedésnek.

A szikes talajoknak hirom fotipusat kiilonboztetjiik meg:

1. szoloncsék, :

2. szolonyec,

3. szology.

4.1. Szoloncsik talajok

A ,szol” orosz szo és jelentése s6. A ,csék™ viszont mongol szé, és
Jjelentése sok.
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Eldforduldsa: Vajdasagban, Bacska és Bénat teriiletén van elterjedve
(10000-15000 ha).

A kialakuldas feltételei:

- lengerszint feletti magassdg: alacsonyabb fekvésii talajok a folyami-
vagy loszteraszokon,

~ anyakézet: szélhordta homok, tavi-, folyami- és tengeri iiledék,

— éghajlat: szraz, arid éghajlat,

— lermészetes ndvénytakard: sotiiré sziki mészpazsit, tirdm, sziki
sOvirag,

A kialakulds folyamata:

A csapadékviz kioldja az iiledékes kézetekben lévé sokat, és a talajvizbe
keriil. A sekély, sés talajviz (1,5-3 m) kapillaris vizemelése soran keletkezik.
Minél agyagosabb a talaj, anndl erésebb a viz dramlasa a talajfelszin felé. A
felemelkedett viz elparolog, a benne 1év8 sék viszont visszamaradnak.
Felhalmozddnak és elszikesitik a talajt.

A mélyedésekben sszefolyt felszini sés viz is okozhat szikesedést. A
viz itt is elparolog szikesitve a felszini réteget.

A tengermelléken a szél széllitja a sés vizcseppeket és azok lerakédnak
a talaj felszinén,

Az Ontdzés is okozhat szikesedést termbtalajainkon, ha nem ellendrizik

az 6nt6z6viz mindségét, vagy lagos kémhatasi miitragy4t alkalmaznak hosszabb
ideig.

A hazai szoloncsak talajok mésodlagos keletkezésiiek, tehat csernozjom,
réti csernozjom, réti feketefsld, és szmolnyica elszikesedésével keletkeztek.

A talaj tulajdonsdgai: (A, — C vagy A, — CG)

A szint:

A sofelhalmozédas szintje. A kénnyen oldodé sok a talaj felszinén
vékony kérget alkotnak. A szdraz évszakban ezek a talajok ,kivirdgzanak”, azaz
a sok néhany centiméteres kérget alkotnak rajtuk. A mélységgel a s6 mennyisége
cstkken. '

~ mélység: legfeljebb 10 cm,

- humusztartalom: 1-2% esetleg ha vastagabb a réteg, akkor 1-4%,

- szin: fakd, barnassziirke,

- mechanikai dsszetétel: agyag, ritkdbban valyog, attél fiiggden, hogy
milyen talaj atalakulasaval jott létre,

- szerkezet: szerkezet nélkiili, a kolloidok csak akkor koagulalédnak,
ha magas a sékoncentracié, akdr morzsés szerkezet is kialakulhat, ha kedvezé a
Ca €s a Na ardnya a talajban,

Ha a natrium ionok vannak tilsilyban, a talaj szerkezete tomddstt, rossz
a leveg0-, ho- és vizgazdalkodssa.
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- sotartalom: a kénnyen old6édo sok koziil legtébb benne a Na-, Mg-
és Ca-szulfat, a szikesedést féként a Na sok okozzak (NaCl, Na,SO,, NaHCO;,
Na,COs (szdda)).

A tipusos szoloncsik sotartalma 1% felett van. Amennyiben ett6l
kevesebb de 0,25%-nal t6bb a s6 mennyisége az atalakuld talaj valtozatardl, pl.
a csernozjom viltozatérél beszéliink. Vajdasigban legtsbb a sz6das (Na,COs,
NaHCO;) majd a kloridos (NaCl, MgCly) szolonesék.

~ kémhatés: logos, pH 7-8.5, :

— lontartalom: az adszorpcidés komplexusba a szikesedés soran
bejutnak a Na-ionok, a szddas szoloncsdknal eléri akar a 80%-ot is,

— tapanyagtartalom: tdpanyagban szegény.

C szint;

Szélhordta homok, tavi-, folyami- és tengeri iiledék. Benne a talajviz
hatasara glejesedés megy végbe, melynek mélysége a talajviz mélységétol fiigg.

A talaj hasznositdsa:

A 0,1%-0s somennyiség mar akaddlyozza a névények novekedését és
fejlodését. A 0,4% sotartalom viszont mar ellehetetleniti a novények életét.

Az elporosodott talajfelszin nehezen azik be, de ha mégis, a feliiletén
latyakos sar képzddik, alul pedig szdraz marad. Szaradaskor kékeménnyé valik,
¢s a keletkezd repedések széttépik a névények gydkereit. Igen nehezen
miivelhetd, rongalja a miivel$ eszkézoket.

Novénytermesztésre nem alkalmas. A nyéri szaraz hénapok kivételével
legeloként, vagy az alacsonyabban fekvé teriiletek rétként hasznosithatéak.
Egyes teriileteken halastavat létesitettek rajta, pl. Ecska és Velebit.

Csak javitdssal lehet alkalmassa tenni a novénytermesztés szaméara. A
talajjavitas koltséges menete:

- drénezés (2,5-3 m),

- asok kiltigozasa,

- gipszezes,

- istallotragya alkalmazasa,

- atalaj tApanyagkészietének ndvelése.

4.2. Szolonyec talajok

A szolonyec elnevezés orosz eredetli s26 és azt jelzi, hogy kevesebb a
sotartalma, mint a szoloncsék talajoké.

Eldforduldsa:

Nalunk a leggyakrabban eléfordulé szikes talaj. Legtobb teriiletet

Banatban, Bécskéban és Szerémségben foglal el. A szikes teriiletek 80%-4t teszi
ki,
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A kialakulds feltételei:

- fengerszint feletti magassdg: a szoloncséknéal magasabb teriileteken
keépzddnek, ahol a talajviz szintje mélyebben, 1,5-3 méter mélységben van.

- anyakdzef: szélhordta homok, tavi-, folyami- és tengeri tiledék, a
szoloncsakkal egyiitt fordul elo,

- ¢ghajlat: szaraz, arid éghajlat, i

- természetes novénytakard: sotird sziki mészpazsit, tirom, sziki
sOVirag,

A kialakulds folyamata:

A talajviz szintjének lesiillyedésének, vagy egy csapadékosabb ids-
szaknak készénhet6en a Na sok kimosédnak a talajbél. A Na a talajoldatban
kapcsolatba lép a szén-dioxiddal (CO,), vagy a kalcium-hidrokarbonattal
(Ca(HCOs)y), és szodat (NayCOs) alkot. A szdda hidrolizisével NaOH képzodik,
és erdsen ligositja a talajt.

A Tigos kémhatas felersiti az dsvanyok mallasat. A mallastermékek
kiligozodasat a Na-ion jelenléte segiti. A kiliigozddott anyagok a talaj mélyebb
rétegeiben felhalmozddnak. A talajszelvényben kiligozddasi és felhalmozédasi
réteg alakul ki. :

A szolonyec képzddhet sekély és kevesebb asvanyi s6t tartalmazé talaj-
vizbdl is. A talajvizben széda (Na;CO;) jon létre. A szdda létrejsttét a szerves
maradvanyok anaerob feltételek mellett térténd lebomlasa okozza. A szerves
anyagok atalakuldsa soran el6szér a natrium-szulfat (NaSO,) natrium-szulfidda
(Na,S) alakul, majd szén-dioxiddal és vizzel egyesiilve szoda és kénhidrogén
keletkezik.

A kapillaris vizemelés sorén a felszinig emelkedik, teliti a talajt Na-
ionokkal, és ha az meghaladja a 15% mennyiséget, a kolloidok peptizalédnak és
kiligozodnak.

A talajviz mélységének koszonhetben a viz nem emelkedik kapillaris
vizemeléssel egészen a felszinig. A talajviz kevés st tartalmaz, és a kiligozddas
kavetkeztében a talajban is kevesebb, mint 0,2% s6 van.

A talaj tulajdonsdgai: (A — Bipa — C)

A szint:

- mélység: sekély, legfeljebb 25 cm,

- humusztartalom: a szoloncsaktél valamivel t6bb a humusztartalom,
mert nem csak s6tiird névények, hanem egyéb fiifélék is jol fejlédnek rajta,

~ szin: egérsziirke,

~ mechanikai Gsszetétel: vélyogos szdvetil,

— szerkezet: leveles, vagy nincs kifejezett szerkezete.

Az A szint egyuttal az E szint is mert innen ligozddott ki a s6, az agyag
és a humusz.

- sotartalom: kevés a s6, de a mélységgel ndvekszik,

- kémbatés: k6z6mbds, gyengén savanyt,
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- lontarfalom: az adszorpcids komplexus natriummal telitett (20%),
mert a lgos kizegben a CaCOj; old6désa rossz a talajban és nem megy végbe az
ioncsere,

- tapanyagtartalom:

Az A szintb6l éles az dtmenet a B szintbe.

Bina szint:

- szin: sbtétsziirke, vagy barna, esetleg fekete,

- mechanikai §sszetétel: nehéz agyag,

~ szerkezet: oszlopos, vagy hasabos,

- sétartalom: a mélységgel névekszik,

- kémbhatds: nagyon ligos, elérheti a pH 10-et is.

- lontartalom: a Na-ion mennyisége elérheti a 80%-ot is,

C szint;

Agyagos 165z vagy ontéstalaj, ahol a talajviz 2-3 méter mélyen van. A
laza anyakozet alsé része glejes.

A talaj hasznositdsa:

Az A szint atereszti a vizet, de a B szint vizzard, és a nedves iddszakban
altalajviz keletkezik felette. A felhalmozodé felesleges vizet drénezéssel, vagy
csatornazéssal lehetséges elvezetni.

A Na-ionok erés duzzadast okoznak a felhalmozédasi szintben, igy a viz
kapillarisan nem emelkedik fel. A B szint témor, levegdtlen, a gydkerek szamara
athatolhatatlan, nedvesen nem engedi at a levegbt.

A rossz fizikai és vegyi tulajdonsagai utan csak a talajjavitas utan valhat
alkalmassé novénytermesztésre. Altaldban legel8ként hasznositjdk a nedvesebb
id6szakokban, mert a széraz nyarakon teljesen kiszédrad a névénytakaréja. A
gipszezés sorn a Na-ionok Ca-ionokra cserélddnek. A gipsszel egyiitt
bedolgozott istallétragya javitja a talaj fizikai tulajdonsagait, a kiligozddas
felgyorsul és fellazul a tomér felhalmozédasi réteg. A talajjavitds
eredményessége ndvelhetd, ha fiifélék vagy pillangsok termesztését végzik
ezeken a talajokorn.

Alkalmas kamilla vagy menta termesztésére.

4.3.  Szology talajok

Eldforduldsa:

Hazankban a Szerémségben fordul eld, a tsbbi szikes talajjal egyiitt.

- tengerszint feletti mapassdg: A szikes teriiletek mélyebb térszini
részein fordulnak eld, ahol a talajviz eléfordulisa killsnbszd mélységben
lehetséges,

- anyakdzet: 16sz, [6s26s vagy karbonatos agyag, valyog,

- lermészetes ndvénytakard: sziki salata, ciganybuza.
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A kialakulds folyamata:

A szologyosodds folyamata az erbs kiligozodas kovetkezménye,
mikézben az agyagdsvany bomlasat kovasav kivalasa kiséri.

A talgj tulajdonsdgai:
A szint:
- mélység: 0-10 cm,
- humusztartalom: csekély,
- szin: sziirke,
- mechanikai Gsszetétel: poros,
- szerkezet: lemezes,
- kémhatis: savanyq,
B szint:
- mélység: 30-70 cm,
- szin: vildgos, sargassziirke,
- mechanikai dsszetétel: agyagos,
- szerkezet: oszlopos,
=~ kémhatds: enyhén ligos, vizoldhat6 sétartalma alacsony.
C szint:
Vas és manganfoltos, mészkonkrécids losz.
A talaj hasznositdsa:
Szantoféldi miivelésre nem alkalmas foleg harserddk boritjak. A talaj

tulajdonsdga javithatbak mélyszéntassal, gipszezéssel valamint szerves- és
mitragyazdssal.

V. TALAJBONITALAS - FOLDERTEK

A kataszteri nyilvantartas készitését 1. Jozsef csaszar rendelte el. Az
adoztatas alapjul a tiszta hozadék™ szolglt volna, amit a kételezben bevallott
terméseredmények alapjan 4llapitottak volna meg. A rendelkezés alkalmazésa a
nemesség heves tiltakozasat valtotta ki, ugyanis torténelmi eléjogaik megesor-
bitasét jelentette volna. Akkor a nagy nyomés hatsara ugyan visszavontdk ezt a
rendeletet, de az 1850-ben kiadott ,,Csdszari Patens”, majd az 1875. évi VII
torvénycikk alapjan bevezetett ,.elsd magyar hozadéki kataszter” lett az alapja a
foldek kozotti kiilonbségtételnek. Eszerint minden gazdasagilag hasznosithaté

foldteriilet foldado targyét képezi. A foldadé alapjaul szolgélt a kataszteri tiszta
jovedelem, melyet:

- az atlagos terméseredmények,
- az atlagos terményAarak,

- valamint az 4tlagos termelési koltségek figyelembevételével
szémitottak ki,

A kataszteri tiszta jovedelmet aranykoronénak nevezték el.
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Az elst vilaghdbor( végével megsziint az aranykorona alkalmazasa, de a
talajértékelést az
e adasvétel
* adozas
* ¢sateriilefcsere miatt tovdbbra is alkalmazzak,

A talajértékelés menete:
Elgszér meg kell hatdrozni, hogy milyen névények termesztésére

alkalmas az adott terméteriilet. Nyolcféle alkalmazasi modot killonbéztetiink
meg: '

nj - szantofold (njiva):
- hiivelyeseldkel vagy fiifélék keverékével betelepitett teriilet,

— - masodvetési zoldségfélék,
.1 - faiskolai termesztés,
' vessz0 eldallitasara szolgdld fiizfas,
komlé- és eperfa-iiltetvények,
- lucernas- vagy herés-kert,
takarmanynévények,
dohédny, mak, szdja, len, napraforgé, stb,

~ ipari-, gyogy- és fiiszernvények,

- Ontdzéses zbldségtermesztés (paprika, levélpetrezselyem, paszter-
nék és sargarépa), '

- rizsfold,

- parlagon hagyott foldteriilet, mely ideiglenesen legeldként szolgal.

vr - kert (vrt):
_ - kerti névénykultirak,
@ - fedett feliiletek (foliasatrak), melyek zoldségfélék és viragok
7 termesziésére szolgalnak (a paldntaneveld foliak kivételével)
- diszfaiskolak.

vé - gylimolesos (voénjak):
~ maélna-,
— szeder-,

~ koszméte-,
: - ribizli-,
- kékafonya-,
—- mogyoro-,
- di6-,
- szelidgesztenye-,
- kivi-,
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- epertelepitések,

- foldiepres,

- legeldkon kialakult afonyés,

— fiatal gytimélesfa telepités, fiiggetleniil attél, hogy még nem
fordult termére, vagy hogy koztesvetést alkalmaznak.
A parcellan 1évé fasorok vagy magdnyos gyiimdlesfak nem tartoznak

vg - szOloskert (vinograd):
— telepitett sz6l6oltvanyok vagy vesszok,

1 - mez0 (livada)

- fiikeverékkel bevetett foldteriiletek (melioracios célok) ott, ahol
egyébként is eldfordulnak természetes mezok,

- fitkeverékkel bevetett lejt6k, er6zié elleni védelem céljabol,

- feltort és djratelepitett legelok,

ps - legeld (pasnjak):

- legeldként hasznositott telepitett gyep,

- cserjés  (galagonya, boréka, kokény, mogyord, orgona,
cserszomorce,

~ kaszalokent csak kivalo években hasznosulo legel.

- elhanyagolt sarjis, erdds teriiletek, ahol engedélyezett a legeltetés.

§ - erd6 (Suma):
- puha- vagy keményfaval betelepitett teriiletek:
- akécos,
- fenyves,
- dio- és szelidgesztenye iiltetvények fakitermelés céljabol,
- elhanyagolt gylimolestsok és szbldskertek,
sz8lvédo sévok.

t/ m - nadas és mocsar (trstik i mo&vara)

np - terméketlen teriilet (neplodna povr§ina)

zn - kiilonleges hasznosuldsi teriiletek (zemljiste za posebne namene):
- kézteriilet,
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- park,

— flivészkert,

- allatkert,

- sportpalya,

- jatszotér,

- utca,

- t,

- tér,

- parkold,

- piac,

- fiirdShely,

— vasutallomas,
- repiilGtér,

- beépitett teriiletek, stb.

~ dv - lakoépiiletek és udvarok 500 m’ nagysAgh teriletig (dvoriste).

Megjegyzés: A terméteriilet alkalmazisi modjat egy 5 mm atmérdji
korbe, vagy 5 mm oldali négyzetbe irjak 3 mm vastag filctollal. A termdoteriilet
kataszteri osztalyba tartozasat a jobb alsd index jeldli. PL.: Q

oo

A kataszteri foldértékelés a talajra és a gazdalkodéasra vonatkozo, vagyis
okologiai és kozgazdasdgi adatokra tdmaszkodik. Mivelési aganként olyan
minta-teriileteket valasztanak ki, amelyek a ,,min0ségi osztaly” talajmindségét,
fekvését és egyéb, jellegzetes tulajdonsagait szembetinben jelzi. A mindségi
osztilyok szamat a becsléjarasban uralkodd talajtényezoktol fiiggden allapitjdk
meg (legfeljebb 8).

A becsléjarasokhoz hasonléan kézségi mintatereket alakitanak ki a
miivelési dgak és a mindségi osztilyok alapjan. A kozségi mintaterek
meghatarozasakor minden miivelési ag esetén kivalasztjak a legjobb termotalajt.

A jelenleg alkalmazott talajértékelés figyelembe veszi a talaj
tulajdonsagait:

- a humusz-felhalmozodasi A réteg mélységét,

- atalajprofilban t6rténd természetes valtozasokat (vizatnemereszto réteg,
eketalp, kavicsréteg, Fe és Mn oxidok felhalmozddasanak létrejottét),

- mechanikai &sszetételét,

-~ avazalkotok mennyiségét (%),

- atalaj vizelvezetd képességét,

- viziteresztd képességét,

~ vizkapacitasat,

- kémhatasat,
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- sétartalmat,
- szintkiilénbségeét,
- erodaltsagat,
- atalajviz szintjét,
- valamint az éghajlati viszonyokat:
e hémérséklet,
e csapadék,
s korai és kései fagyok valésziniiségét,
e a potencidlis evapotranszspiraciét,
e ateriilet egy adott ndvény termesztésére vald alkalmassagit.

Az elébb felsorolt kritérivmok alapjéan a teriileteket talajtulajdonsagaik

szerint 8 osztilyba sorolhatjuk az eurdpai rendszert alkalmazva. Ezek az
osztilyok a kévetkezok:

I osztdly:

Mély vagy nagyon mély valyog talajok. A humusz-felhalmozddis
szintje 60 cm vagy annal t6bb, szerkezete morzsas. Kémhatasa pH 7 ~ 8,5. A
talaj vizelnyel6 és vizelvezetd képessége tokéletes, semleges a kémhatésa, a
talajviz mélysége pedig t6bb mint 110 cm. Féleg a sikvidék talaja, maximum
3%-os lejtével. Nem arteriilet, j6l miivelhetd és minden mezbgazdasagi célra
egyarant megfelel.

- L alosztaly (1,): mély termorétegli, valyog vagy agyagos-valyog

Gsszetétell, enyhe lejtésil csernozjom és humifluvisol talajok.
11 alosztaly (1,): kozépmély termdrétegii, valyog illetve homokos- vagy
agyagos-valyog Gsszetételli

I osztaly:

Mély vagy kozépmely valyog vagy agyagos-valyog talajok. Szerkezete
a poros-morzséstol a borsényi méretig terjed. J6 viznyeld és kbzepes vizelvezetd
képességli. Kémhatdsa gyengén savanyi vagy enyhén lagos (pH 6,5-8,5). A
talajviz 100 cm mélységben van. A sikvidék talaja, ahol a lejtd eléri akér a 8%-
ot is. A lejtésnek koszonhetden gyenge erdzid jellemzi. Miivelés szempontjabol
kénnyli vagy kozépkotstt talajokhoz soroljuk. Az Aarvizvédelem miatt
megkiilonboztethetd:

- L alosztily (2,): valyogtalajokat ahol a lejtd 3%-ig terjed és csak gyenge
az erozio. Jo a vizelnyeld és vizelvezetd képessége de eldfordulhat révid
ideig tart arviz is.

I1. alosztaly (2;): agyagos vagy agyagos-valyog talajok 3-8%-os lejtével,
ahol idénként arvizzel is szamolni kell,
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I osztdly:

A kozépmély és mély (60 cm) homokos-valyog vagy agyagos talajokat
foglalja magéba, melynek humusz-felhalmozddasi rétege 30 cm-nél mélyebb, és
szerkezete porostél a dionyiig terjed. Kémhatasa gyengén savanya vagy ligos
(pH 6-8,5). Jo vagy gyenge vizatereszt¢ (agyagos). A talajviz 80 cm-nél
mélyebben helyezkedik el. Dombvidéken akar 16%-o0s lejtd is kialakulhat, ami a
viz- és a szélerdzidnak is kedvez. A sikvidék ki van téve idészakos arviznek is.
Ez a talaj konnyen, kozépkénnyen vagy nehezen miivelhetd, kiilondsen a
meredek lejtokén (nem alkalmas intenziv novénytermesztésre).

Ide sorolhaté a mély, gyengén szikesedett talaj is, ahol erozidvédelmet
és arvizvédelmet is kell alkalmazni.

- 1. alosztaly (3;): — jé ateresztd képességl kozepesen erodalt homokos-
vilyog vagy agyagtalaj 8%-os lejtovel, idOszakos darvizekkel és
rétegerozioval.

- IL alosztaly (3,): — homokos-valyog vagy agyagos, mely 10% vazalkotdt
tartalmaz. Szerkezete morzsas, borsonyi vagy gbringyds, kdzepes vagy
gyenge a vizelnyeld és elvezetd képessége, kizepesen vagy nagyon
erodalt talaj, a feliilet lejtése 16%-ig terjed.

IV osztdly:

A sekély vagy kozépmély (30-60 cm) homokos, vagy agyagos talajok
sorolhatdk 1de 30% ko és kavics tartalommal, ahol a lejtd is elérheti a 30%-of,
igy ki van téve a szél és a vizerozionak is. Kémhatasa ligos vagy savanyt (pH 5,
vagy t6bb mint 8,5), rossz a vizelnyel és elvezetd képessége.

A sikvidéken ide soroljuk a gyengén szikes, mély termorétegii
aradasveszélyes talajokat.

Ezeken a talajokon nélkiilozhetetlen a talajjavitd, meliorativ eljarasok
alkalmazésa.

I alosztaly (4,): a sikvidék talaja, valamint a gyengén koves (10%), jo
vizelvezet( talajok
1T alosztaly (4,): a siksag kézépmély, szikes talajai, valamint a 30% ko és kavics

V osztaly:

Sekély vagy nagyon sekély talajok (20 cm), 50% vazalkotoval és
nagyon savanyl vagy ligos kémbhatassal (pH 4-9). Gyenge vagy nagyon gyenge
a vizelvezetd képessége €s a lejtd elérheti a 45%-ot is. A talajerdzié igen erds.

- I alosztaly (5:): homokos vagy agyagos valyog talajok, 30%
vazalkotoval és 30% lejtovel, ill. kozépmély, gyenge vizitereszto
szikesedett talajok. _

= II alosztaly (5;): 50% vazalkotd tartalom és 30-45%-os lejtd jellemzi.
Ide soroljuk a kénnyen tnedvesedd mely rétegii szikes talajokat is.
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VI osztdly:

A hegyvidék kotott, agyagos talajai, 20-30 cm terméréteggel. Vazalkot
tartalmuk 70%, ami 45% feletti lejtékon alakul ki, Tehat kénnyen erodaladik.
Ide sorolhatdk a szikes, ligos, vagy szennyezett talajok. P

= 1 alosztaly (6:): Magas talajviztartalmi, meredek lejtén, 70% ko és
kavicstartalmn talajok.

- I alosztaly (6,): 70-90%-a ko és kavics.

VII osztaly:

A sekély rétegli (20 cm) hegyvidéki, dombvidéki és sikvidéki talajok
tartoznak ide, ahol t6bb mint 70% a vazalkot6 jelenléte és kémhatésa igen
savanyl vagy ligos (pH 3,0-12,0). Alkalmatlan a névénytermesztésre. A
siksagon szennyvizzel fert6zétt, mig a hegyvidéken a lejtd nagysaga 65%, igy ki
van téve az erézi6é minden tipusanak. Vizelvezetést és arvizvédelmet alkalmazva
legeld és erdd létesitésére alkalmas.

VIII osztdly:

Csak legel® 1étesitésére, esetleg erdésitésre alkalmas meredek (t5bb mint
65%), vékony termérétegii (10 cm) talaj, melynek vézalkoté tartalma magas
(90%). Az erézi6 minden formaja eléfordul.

=0 -
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9.1. A talaj adszorpcids képessége
9.1.1. Fizikai adszorpci6
9.1.2. Fizikai-kémiai adszorpcié
9.1.3. Kémiai adszorpcié
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9.1.4. Biolégiai adszorpcid
9.1.5. Mechanikai adszorpcid
9.2. A talajoldat
9.2.1. A talajoldat dsszetétele
9.2.2. A talajoldat tulajdonsdgai
10. A talaj terméképessége
10.1. Természetes termbképesség
10.2. Mesterséges termOképesség
10.3. Kozgazdasagi — effektiv termdképesség
10.4. A magas termOképesség elérésének feltételei
10.5. A termOképesség megdrzésének vagy javitdsinak modjai
11. A talaj morfologiai tulajdonsigai
11.1. Kiilsé morfologia
11.2. Bels6 morfologia — talajszelvény

III. TALAJREDSZERTAN
1. A talajok osztilyozdisa
1.1. Szerbia talajrendszere
2. Automorf talajok
2.1. Tipusjelleg nélkiili, fejletlen talajok - vaztalajok
2.1.1. Koves sziklas, kavicsos véztalajok — litosol
2.1.2. F6ldes vaztalaj — regosol
2.1.3. Homoktalajok — arenosol
2.1.4. Lejtohordalék-talajok - coluvium
2.2. Humusz-felhalmozddasi talajok
2.2.1. Kalkomelansol - Fekete talaj mészkévon, dolomiton
2.2.2. Rendzina talajok
2.2.3. Ranker talajok
2.2.4. Csernozjom talajok
2.2.5. Szurokfsld (szmolnyica) — vertisol
2.3. Atalakult A — (B) — C szelvényii, kambikus talajok
2.3.1. Barna erdétalaj (Cambisol)
2.3.2. Mediterran vorosfold — Terra rossa
2.4. Kiligozodasos — agyagbemosddasos talajok
2.4.1, Agyagbemosodasos talajok — luvisol
2.4.2. Podzol
2.5. Antropogén talajok
3. Hidromorf talajok
3.1. Epiglej talajok fétipusa
3.1.1. Pszeudoglejes talajok
3.2. Hipoglejes talajok f6tipusa
3.3. Fluvioglejes talajok fotipusa
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4.3. Szology talajok
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