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Ez a jegyzetfiizet a didkok Viztechnoldgia tantdrgyanak elsajatitasdban kivan
segitséget nyujtani. A eléadasok ugyanakkor a diakok kémiai, fizikai, 6koldgiai illetve

laboratériumi gyakorlati el6tudésara is tdimaszkodnak.

1. A vizrol altalaban

A viz szdmtalan felhasznalasi lehet6sége kozott az ivovizellatas a legfontosabb.
Szamunkra létfontossagl az elegendé mennyiségii és a megfelelé mindségli ivoviz
biztositasa.A novekvo vizfelhasznalas miatt egyre nagyobb problémat jelent ennek
teljesitése.A lakossag életmddjanak nagymértékii valtozdsa magaval hozta a vizigény
gyors Utemi ndvekedését is. Az embernek naponta atlagban 1,2-1,5 | vizre van sziiksége
a szervezetében lezajlé anyagcsere-folyamatokhoz. Természetesen ennél lényegesen
nagyobb a napi vizfogyasztas,amely jelenleg egy varosi embernél 150-200 | vizet tesz
ki.A Fold lakoi kozul tobb mint 1,2 milliard ember nem jut egészséges ivovizhez. A viz a
termelés szempontjabdl is alapvet6 jelent6ségii, ahol alap- és segédanyagként, illetve
széllitokdzegkeént is szerepelhet. A gazdasagon belll az ipar az egyik legnagyobb
vizfelhasznalo. Az egyes iparagak kozul a villamosenergia-iparnak van a legtbb vizre
szliksege, mindenekel6tt hiitési célokra.Az élelmiszeripar szdmara nagyon fontos a viz

minésege, amely természetesen kihat a késztermék mingségére.

1. tblazat: Az egyes termékek eléallitasanak vizigénye

Termeék Termeék Floallitashoz sziitkséges viz
minnsége mennyvisége mennyisége (in?)
Cukor 1 tonna 50-150
Papir 1 tonna S00-3000
Zildség konzervalas 1 tonna A0-60
Gyvapjaszavet 1000 m 100-150
Aluminium 1 tonna 80-120
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2. tdblazat: Vizfelhasznalas a haztartasokban

Felhasmalas Memnyiség dmd/d
Ivas és fozes 2-5
Testapolas 5-20
Fiirdés és anhanyvozas 20-60
Mosogatas 5-10
Mosas 10-30
Talcaritas, autémosas sth. 3-5
WC-oblites 20-50
(sszesen 65-180/atlag: 150

Matéffy Katica
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1. dbra: A lakossagi napi felhasznalas atlagos megoszlasa.

Mennyi a Te vizfogyasztdsod? Nézz utana, keresd el6 a legutobbi vizdijszamlat.
Nézd meg az elfogyott viz térfogatat (m>) és szamold ki a szamlazott idszakban a napok
szamat. Allapitsd meg, hany fére jut a megadott vizfogyasztas. A térfogatot osszd el a
napok szamaval és a személyek szdméval, igy megkapod az egy fére jutd atlagos napi

fogyasztast .
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2. A viz tulajdonséagai

Aviz (lat. aqua) ahidrogén és  az oxigeén vegyllete, kémiai  képlete H,O
(dihidrogén-monoxid). Kozonséges kortlmények kozott (szobahémérsékleten és légkori
nyomason) a viz szintelen, szagtalan, iztelen folyadék.

2.1. Aviz fizikai tulajdonsagai

2.1.1. Halmazallapot

A viz szdmos olyan kuldnleges fizikai tulajdosaggal bir, amely kozvetlenil felels
a kornyezetiink és a benne kifejlédott élet evoldcidjéért. E tulajdonagok egy része
leolvashatd a viz fazisdiagramjarol(5. abra), amely a nyomés és a hoémerséklet

figgvényében mutatja be a viz halmazéllapot-valtozésait.

A viz mindhdrom halmazallapotban el6fordul. Halmazallapot valtozaskor ho

felvétel illetve leadas sziikséges.

Ordered
Malecular
Structure of

Frozen Water

2. abra: A jég kristalyracsa

cﬁ)} Semi-Ordered

ai)y Molecular

% Structure of

QD g Liquid Water
=@ |

3. abra: A folyékony viz molekulai
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4. dbra: A vizg6z rendezetlen szerkezete
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5. dbra: A viz fazis dijagramja
5. dbra magyarazata: kritikus pont (21.42MPa 374.2°C); hdrmas pont (0.61kPa 0.01°C)

A viz csak meghatarozott hémérsékleten és nyoméastartoményban Iétezhet
folyékony allapotban. A folyékony fazis alsé hatarat a hArmaspont mutatja. E pontban az
olvadas és forrdspont egybeesik igy ennél alacsonyabb hémérseklet és nyomas esetén a
jég kozvetlenul g6zzé valik. A viz forrdspontja a nyoméas novekedésével folyamatosan

nd,egeszen a kritikus pontig. E pont felett a viz mar nem lehet folyékony allapotban.

2.1.2. Siiriiség

Vegytiszta viz siiriisége légkori nyomason és +4°C-on p=1000 kg/m®. A viz
stirisége nem &llando, flgg a hoémérséklettdl, benne oldott anyagoktol, az elnyelt
gazoktol, valamint a nyomastdl +4°C-on a legnagyobb, mas hémérsekleten 1000 kg/m3 -
nél kisebb. Az oldott anyagok mennyisége ndveli, az elnyelt gazok mennyisége csokkenti
a viz sariiségét. A homérséklet-kulonbség miatti stirtiségvaltozas felhajtderét hoz létre a

viz belsejében, ami mozgasban tartja a vizet.
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2.1.3. Viszkozitas
A viszkozitas a folyadékrészek kozotti elemi belsé surlodas. A viszkozitds miatt
tapad a folyadék a csévezeték faldhoz, és emiatt a folyadék mozgatasahoz bizonyos

nagysagu eréhatas szlikséges. Kétféle viszkozitast killonbdztetiink meg:

-dinamikus viszkozitas, (nyugalomban levé folyadékok és gazok), jele: n, mértékegysege

Pa-s

-kinematikai viszkozitas, (mozgasban lévé folyadékok és gazok), jele:n,mértekegysége:

m?/s

2.1.4. Fajlagos hékapacitas (fajhé)

A viz fajhoje fligg a homérséklettsl, valamint befolyasoljak az elnyelt gazok és az
oldott &svanyi anyagok. 0 és 100 °C kozott a viz kdzepes fajhoje: 4186,8 J/kg°K. A
gyakorlatban 4,19 kJ/kg°K. Azaz lassabban melegszik és hil le, mint a kdrnyezte.Ezaltal

rrrrrrr

2.1.5. Hétagulas
A homérséklet ndvekedésének hatasara a viz tagul. A viz kobos (térfogati)

hotagulasi tényezéje fligg a homérséklettol.

2.1.6. Hajszalcsovesség (kapillaritas)
A viz nedvesiti az edény falat, ezért ha egy vékony csvet martunk vizbe a csovon
belill magasabb lesz a vizszint, mint a cs6 koril. Minél kisebb a rés annal magasabb a

vizszint a résen belil.

2.1.7. Parolgashé
A viz pérolgashéje nagyon magas. A Nap melegitette viztomegekben és az

elparolgott vizben 6riasi mennyiségii napenergia raktarozik.

A kémiailag tiszta viz nagy vastagsdgadban is atlatsz6. Mivel legkevesbe a kék

sugarakat nyeli el, igy nagy tomegben keékes arnyalatu.
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2.2. Aviz kémiai tulajdonsagai

A viz Osszetétele H,O. Mivel a természetben a hidrogénnek harom (1H, 2H, 3H),
az oxigénnek hat (140, 150, 160, 170, 180, 190) izotopja létezik, elvileg 36 viz
molekula szerkezet leétezhet, amelybél 9 képez stabil nukleidet. Ezek a természetben
kisebb-nagyobb mennyiségben fordulnak elé. Legnagyobb mennyiségben a H,O (99,73
mol%), ezt koveti a nehézviz (D;0).

\‘1, N N\
\ @ \
1 2 3
1 H 1 H 1 H
Protium Deuterium Tritium

6. abra: A hidrogén izotdpjai

A tiszta viz kémiai szempontbdl a desztillalt viz. Kézonséges korilmények kozott

(szobahémeérsékleten és legkdori nyomason) a viz szintelen, szagtalan, iztelen folyadék.

O‘Qis pm
4.45°

H <o

7. dbra: A vizmolekula szerkezete

A vizmolekula: a 1étez6 legegyszeriibb és legkisebb aszimmetrikus molekula (a
16-0s tomegszamlU oxigén atomhoz két, egymassal 105°-0s szOget bezard, 1-es
tdmegszamu hidrogén atom kapcsolodik). Dipolus(polaros) molekula. A viz kémiai
szempontbol stabil vegyiilet. Egéskor a  hidrogén és legtébb  szerves anyag
hidrogéntartalma vizzé alakul. A vizet csak magas hémérsekleten (2000 °C folott) vagy
elektromos aram segitségével lehet elemeire bontani.

A vizben az apolaris molekuldju anyagok &ltaldban rosszul oldédnak. Kivetel a

szén-dioxid és a halogénelemek, amelyek apolaris molekulaik ellenére is viszonylag jol
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oldédnak a szobahomérsékletii vizben. Ennek oka az, hogy ezek az anyagok a

vizzel kémiai reakciobais lépnek.

3. A viz kérforgasa a természetben

A foldi vizkészletet még nem ismerjuk kielégité pontosaggal. A Fold a keék
bolygd. Felszinének kétharmadat folyekony viz  boritja, ami egyedilallo
Naprendszerlinkben. A Fold anyagforgalmi szempontbdl gyakorlatilag zartnak tekintheto.
Ez a mi nézépontunkbdl annyit jelent, hogy ez a hatalmas viztdmeg nem hagyja el a
bolygdt, tehat a vizkészletek allanddak és hatalmas mennyiségiiek. Miért hallani mégis,
hogy a XXI. szézad egyik legfébb probléméja a viz lesz, miért beszéliink a vizkincsrél?

A probléma megeértéséhez meg kell vizsgalni a viz eloszlasat a Foldon.

A teljes foldi vizkészlet mintegy 26 610 millié km?*-re teheté. Ennek legnagyobb

része azonban kotott formaban van jelen:
Litoszféra: 25000 milli6 km*® 93,9%
Uledékes kdzetekben 210 millio km® 0,8%
Hidroszféra: 1400 millio km®5,3%

A bioszféraa Fold koézetburkanak (litoszféra), vizburkanak (hidroszféra),
levegéburkanak (atmoszféra) azon része, ahol vanélet és bioldgiai folyamatok mennek
végbe. Fontos hangsulyozni tehat, hogy a hidroszféraban 1évé viz a teljes vizkészlet alig
valamivel tébb mint 5%-a. Lathatd, hogy a foldi vizkészlet dont6 tobbsége a
vilagtengerekben hullamzik.

10
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3. tdblazat: A hidroszféraban lévé viz megoszlasa

Térfogat Megqoszlas
[ k) T

Ocedn 1370000 a7 .61
Sarki j&q, gleccser 29000 208
Felszin alatt viz 4 000 0,29
Edesvizii tavak 125 0,009
Sostavalk 104 0,008
Talanedwesseg 67 0,005
Fokdk 1.2 0,00009
Atmoszféra 14 (01,0009

4 _Napsugarzas

8. dbra: A viz korforgasa a természetben.

Vegyuletek kozul avizminden ¢€l6lény szamara fontos, nélkuldzhetetlen.
Korforgasdhoz a fé6 viztomeget az Ocednok és tengerek adjak. (Innen szarmazik az
édesviz is.) A nap melegének hataséra a viz elparolog, majd felhék képzédnek. Ennek
egy része csapadék formajaban az Oceanba, mig masik része a szarazfoldre esik. A
szérazfoldrol részben mint elfolyd viz visszajut a tengerekbe, részben pedig beszivarog a

11
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talajba. A beszivargott viz jelentés részét a novenyek veszik fel. A novények viztartalma
a taplalkozassoran atkerul a fogyasztokba, majd a lebontokba. A felvett viz egy részét a
ndvények a leveleken keresztill, a heterotrofok pedig testfelliletiikon, parologtatas utjan a
légkorbe juttatjdk. Ez a kivalasztassal, a 1égzéssel és a székletlritéssel egyltt jelentds
mennyiségii viz leadasat eredményezi. Igy végeredményben a lehullott csapadéknak
ténylegesen minddssze korulbelll 1%-a épul be a bioszféra élévilagaba.

A viz a természetben allandé korforgasban van. A korforgas kezdeti fazisa a
parolgas. A folydk, a tavak, a tengerek vize folyamatosan parolog, de parologtatnak az
élolények is. Majd a konnyii para felemelkedik, a magasban kicsapodik, és felhoket
képez. A felhokbsl csapadék hull ala, ami lehet folyékony (es6) és szilard (ho, jég)
halmazallapotd. A lehullott esécseppet egyrészt felissza a fold, masrészt hasznositjak az
élolények eletmiikodésiik sordn. A talajpa, a mélybe szivargott viz a felszin alatt
folydogél és gytlik 06ssze, majd a felszin alatti vizforrasokban bukkan ismét a
felszinre.Végul a kis csermelypatakkd, majd folyova duzzadva torkollik a tengerbe,

mikozben vize folyamatosan parolog.

A viz alland6 korforgasanak lépései tehat:a felszini vizek és a novények
parolgésa,
a felh6- és csapadékképzodés,a csapadék talajba szivargasa, az élélények vizfelvétele,

a felszin alatti vizek felszinre bukkanéasa, a felszini vizek és az él6lények parolgasa.

12
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4. A vizek felosztasa

4.1. Atmoszférikus-légkori vizek

Ide tartozik az esd, hd, dér, jég. A természetben el6forduld legtisztdbb viz az
eséviz. Szennyezései a levegébdl abszorbalt gazok (CO,, NH3z, HNO3 és SO,) valamint
a levegoben lebegé szilard anyagok (pl.korom, por) csak kis mennyiségben tartalmaznak
oldott sokat ezért lagy vizek. Alkalmassak moséasra mert kdnnyen oldjak a szappan és

mosoport.Ritkan hasznaljak ivovizként mert nem jo izt.
4.2. Talajbdl szarmazo vizek

Ide tartoznak a kutakbol, forrasokbol és artézikutakbol szdrmazo vizek. A talajbol
szarmaz0 vizek Osszetételét az hatarozza meg, hogy a talajban milyen anyagokkal jutott
érintkezésbe. Az atmoszférikus és felszini vizek leszivargasaval keletkezik. Athaladva a
talaj kdlonb6z6 rétegein, atsztirédnek igy mechanikai szennyezédéseket nem
tartalmaznak.Az oldott kalcium és magnézium sok kellemes izt adnak a viznek, mig a vas

és a mangan sok kellemetlen izt.
4.3. Felszini vizek

Ezek a tengerek, ocednok, tavak, folyok. Kiulonféle oldott anyagokat
tartalmaznak. A felszini vizeket varosok és gyarak szennyezik be. A tengerek és dceanok
vizei nagy mennyiségben tartalmaznak sokat (Na* ,K* ,Ca*" -sokat valamint CI" ,I",COs*
,504%,Br* alakjaban) .

4. tablazat: Természetes vizek szennyezdései

Durva Kolloidalis Molekularis
1um-nél nagyobb 1-10 nm 1nm-nél Kisebb
Uszo szerves vegyiiletek sok
lebegd olajok,zsirok savak
sullyedo oxidok;hidroxidok lugok

kovasav , szulfodok gazok

13
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Vizforrasainkat az aldbbiak szerint osztalyozhatjuk:
- felszini vizek (folyok, tavak, tainyomd tobbségik szennyezett),
- els6 vizado réteg (talajviz, 10-15 m mélységig),
- masodik vizado réteg (20 — 50 m mélységben, tiszta),

- harmadik vizado réteg (50 — 150 m mélységben, tiszta).

Erdekesség

A Duna Kozép-Europanak (igy Vajdasagnak is) legnagyobb folyoja (folyasa 11
orszagot erint, vizgyijto terllete 15 orszagra terjed ki). A Tisza tartomanyunk méasodik
legnagyobb folydja(egyben az egész Karpat-medencének is) legnagyobb folyoja.Bacska
harmadik legnagyobb folydja a Bécs-ér (szerbll: KpusajalKrivaja-jelentése: kanyarodo),
amely 139km hosszu.

9. dbra: A Bacs-ér medre

A Béacs-ér medre: a kis vizhozam és a terep adottsagainak kdvetkezményeként
széles, lassu folyast és kanyargd. Mezégazdasagi foldterlileteken halad at, a meder
melletti z6ldovezet hidnyzik. A part tobbnyire ndddal és mas mocsari novényzettel

boritott. A Bacs-ér vizgyujté teriiletét a teleplilésekben a volgyeken atvezeto, lecsapold

14
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csatorndkkal szabalyoztak, igy a terllet felesleg vize a Bacs-éren at Szenttamasnal a

Ferenc-csatornaba folyik.

5. A vizek minéségi mutatoi

A viz minGségének definidlasa azért nehéz feladat, mert nagyon sok minéségben
fordul elé a természetben, és a természetes allapotd viz mindig jonak szdmit. Az

6sszehasonlitas mégis indokolja, hogy valamihez viszonyitsunk. A vizsgalatok soran
-fizikai,
- kémiai és

- bioldgiai paraméterek meghatarozasal torténik.

5.1. Fizikai mutatok

-hémérséklet

-illat

-szin

-vezetoképesseg

-Zavarossag

-szuzpendalt anyagi részecskék
-szaritasi maradék

-égetés utani maradek
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5.1.1. Aviz hémérséklete

A természetes vizek hémérséklete eredetiiktol fiigg. A felszin alatti vizek
homérséklete allanddbb és kiegyensulyozottabb. Minél mélyebb viztartd réteghdl
szarmazik a viz, annal nagyobb és kevésbé valtoz6 a hémérséklete. Ezzel szemben a
felszini vizek hémérséklete erésen ingadozd és késve koveti a leveg6hémérséklet
ingadozasat. A hémerséklet-rétegz6dés mély tavakban jellegzetes. Az ivdviz optimélis
homérséklete 7-12 °C kozo6tt van. A hémerséklet mérésére 0,1 °C-ra beosztott homérét
hasznalunk. A hémérsékletet a higanyszal mozgéasanak megsziinése utan olvassuk le agy,
hogy a héméré higanygorbéje a leolvasés pillanatdban még vizben legyen. Azokon a
helyeken, ahol a meghatirozas ily mddon nem valdsithatdo meg, olyan hémérét
hasznalunk, amelynél a h6méré higanygdmbjét legaldbb 100 ml-es tartaly veszi korul. Az
ebben 1évé viz biztositja azt, hogy azon idétartam alatt, amig a hémérét a forrasbol,
katbdl, vagy a furat csovébdl kiemeljik, a higanyszal Aaltal jelzett hémerséklet

gyakorlatilag allando.
5.1.2. Aviz szaga és ize

A természetes vizek szagat és izét a hémérséklet, a vizben oldott gézok és az
egyéb oldott alkatrészek befolyasoljak. igy a gazok koziil a kénhidrogén kellemetlen
szagot, az oldott alkatorészek kozil pedig a vas és a mangan fémes, a kalciumszulfat
fanyar, a magnéziumszulfat kesernyés, a konyhasd pedig sos izt ad a viznek. A
természetes vizek szaganak és izének alakulaséban nagy szerepet jatszanak meg az algak
és az egyéb apré szervezetek. Ezeknek bomlasi termékeibdl ered6 iz, vagy szag altaldban
a felszini vizekben szokott eléfordulni akkor, amikor a viz ,virdgzas” soran nagy
tdmegben elszaporodnak a vizben lebegé aprd vizindvények. A mikrobioldgiai eredeti
szagokoz6 anyagok bonyolult aromas szénhidrogén- és oxigéntartalmi vegylletek
(alkoholok, aldehidek, ketonok, Osszetett észterek, stb.). Ezek az utdbbi anyagok
illékonyak, erés oxidaloszerekkel pl. 6zonnal megbonthatok, aktiv szénnel pedig jol
elnyelethetok. A természetes vizek kellemetlen izét és szagat a szennyvizekkel bekerilé

ipari hulladék anyagok pl. fenolok is okozhatjak.
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5.1.3. Aviz szine

Kis mennyiségben a tiszta viz szintelen. Vastag rétegben atesé fény hatasara
halvanykékes szinii. A szin egyéb arnyalataibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a vizben
kilonféle oldott és lebegé allapotban 1évé alkatdrészek és szennyezédések talalhatok. A
viz szinezédésének okai lehetnek a kolloid vasvegylletek, huminanyagok, ipari
szennyezédések szinezé anyagai €s a tomegesen jelentkezo6 aprd vizindvények. A felszini
vizek szinét altaldban az oldott huminanyagok befolyasoljak és azt a sargatol a barnaig

terjedd killonbozé arnyalatokra festik.

10. dbra: Vizmintak

5.1.4. A viz atlatszosaga, zavarossaga és lebegéanyag tartalma

A természetes vizek zavarossagat gyakran a bennik Iévé homok, iszap és egyéb
lebegéanyagok okozzék. A folyd- és tdvizek zavarossdganak oka lehet a szennyvizek
betorkolasan kivil az olyan talaj, vagy kézetanyag, amelyet a folyok a medriikbél
kimosnak, vagy amelyeket a folydk vizgyijt6-teriiletérol a csapadék bemos. Az ilyenfajta
szennyezédések a csapadékos évszakokban a viz zavarossdgat az eredeti tobbszordsére
emelik. Sokszor a viz zavarossdga bekovetkezik olyan esetekben is, amikor nagyobb
karbonat-keményseégii, vagy vastartalmu vizek keriilnek a befogaddba. llyenkor a vizben
oldott szabad szénsav-koncentracio a felhigulas folytdn lecsokken, amikor is

kalciumkarbonat valik ki a vizbsl, ami zavarossagot okoz. Zavarosodas kdvetkezik be
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akkor is, ha az oldott vasvegyiletet tartalmazo viz a levegébdl oxigént vesz fel, amely a
kétvegyértékii vasvegyuleteket vizben oldhatatlan harom-vegyértékii hidroxidda oxidalja.
Az ivoviz lebegbéanyag tartalma 2 mg/I-nél tobb nem lehet.

5.2. Kémiai mutaték

Kémiai jellemzék:

> pH (alkalitas)
> szerves és szervetlen anyagok mennyisége

> oldott gazok mennyisége

7.0 7.6 8.5 9.0 9.5 10.0
—

Savas Semleges Lugos

> keménység

5.2.1. pH

4.0 5.0 6.0 6.6

A viz kémhatasa mindig a savak ill. a lugok jelenlététsl fligg, ennek alapjan
allapitjdAk meg az u.n. pH értéket. Ha valamely viz pH 7,0 értékii, akkor semleges
kémhatasu, tehat nem savas és nem ligos. Ebben az esetben teljes egyensilyban van a
kémhatas. Ezzel szemben, ha savak vannak jelen, akkor csdkken, ha viszont lugok
talalhatok, akkor emelkedik a pH érték.

A viz gyenge elektrolit. Kismértékben disszocial hidrogénionokra (helyesebben

hidroxonium-ionokra) és hidroxid-ionokra:
H,O — H" +OH",
(2 H,0— H30" + 2 OH).

A felszini vizek pH-ja 6,5-8,5 kozotti, a talajvize 5,5-7,5 kozotti. A pH értékek a

bioldgiai folyamatokat jelentés mértékben befolyasoljak. Igy a bioldgiai nitrifikacio
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folyaman a felszabadulé hidrogén ionok reakcidba lépnek a HCO3 vagy COs* ionokkal,

szabad CO; képzddik és a viz pH-ja csokken.

5.2.2. Szerves és szervetlen anyagok mennyisége

A természetes szerves vegyuletek évmilliok oOta léteznek a kdrnyezetben. Az é16
szervezetek ezekbdl sokat életfolyamataikban hasznositanak. Amelyek szdmukra nem
hasznalhatok fel, azokat valamilyen médon toleraljak, elfogadjak. A szintetikus szerves
anyagok jo része is artalmatlan az élévilagra. Vannak azonban olyanok is, amelyek a
biokémiai folyamatokat befolyasoljak, vagy akadalyozzak. Kozullk sokat tudatos emberi
cselekvés juttat a kdrnyezetbe (pl. a novényvéds szereket, hogy Kartevoket,
gyomndvényeket elpusztitsanak). Miutan feladatukat elvégezték, ezeket illetve ezek
bomlastermékeit is szennyezéanyagnak kell tekinteniink.
A szintetikus szerves anyagok termelése a XX. szdzadban hihetetlen mértékben

megnoOvekedett.

Nitrogén

A nitrogén fontos aminosav alkotd, igy a fehérjékben mindig el6fordul. A holt
szerves anyag tartalom biodegradacidja soran N is felszabadul, és a vizben, talajban, vagy
a légkorben folytatja a korforgasat. Nem mindegy tehdt a kozeg, amelyben a
biodegradacio zajlik, de az sem mellékes, hogy aerob, vagy anaerob lebomlas zajlik-e,

mivel a N univerzalis reakciopartner, igy redukalt és oxidalt termekei is keletkezhetnek.

A fehérjék anaerob bomlasakor képz6d6 ammonia (NHs) sz(rés szagl
kellemetlen géz, amely a légkorbe elillanva a savas esok képzédésében is részt vesz.
Vizes kozegben ammonium ion Kkeletkezik, amely az ivoviz kezelésben okoz
kellemetlenségeket, mert a vizek Kklorozésa sordn szag- eés iz karositd klor-aminok
keletkeznek. Tavakba jutva magasabb pH-n a szabad ammonia mérgez6 gazként 1ép fel
és okoz halpusztuldst. Az ammonium ion oxidativ koralmények kozott a nitrifikald
baktériumok hatasara nitritté, majd nitrattd alakul, ezzel oxigént von el a vizekbél,
mikdzben kénnyen felvehetd tapanyagot szolgaltat az algak, és vizinbvenyek szamara.
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Nitrifikacio
NH**+1.50,—2H" +H,0 +NO™

NO,+0.50, — NO3

Az asszimilalé szervezetek talburjanzasa beinditja az eutrofizaciét. Ugyancsak a
nitritek illetve nitratok az asott kutak vizébe jutva a csecsemékre jelentenek veszélyt, hisz

a vérhemoglobinokon elfoglaljak az oxigén helyét, és ezzel fulladasos halalt okozhatnak.
Foszfor

A foszfor szintén az eutrofizaciéért felelés makroelem, amely a foldkéreg
asvanyaibol kioldodva keriil a kdrforgasba. Vizben ugyan gyengén oldadik, kolloidokhoz
kotédve azonban képes mozogni a vizaramokkal, igy pl. az er6zival eérintett
talajkolloidok is nagyobb mennyiségben szallitjak, és akkumulaljadk elsésorban

tavainkban.
Mikroszennyez6k

A Kkis koncentracioban is nagyon karos hatéast kifejté anyagokat gyiijténéven
mikroszennyezéknek nevezziik. Kozilik keril ki szamos iz- és szagrontd, rakkelto, vagy
mérgez6 anyag, amelyek gyakran a taplaléklanc csicsan elhelyezked6 fajokat pusztitjak
el, ezzel teljesen felboritva a természetes szarazfoldi vagy vizi ©koszisztémakat. A

mikroszennyez6k két nagy csoportjat a szervetlen és szerves szennyez6k alkotjak.
Szervetlen mikroszennyezék

A szervetlen mikroszennyezék kozott a nehézfémek soit kell elsé helyen
emlitenlink, amelyek enzimeket blokkolnak, fehérjéket denaturalnak, vagy éppen a
hormonmuikodést befolydsoljak kedvezétlenul. Gyakran rakkelték, rendszerint ipari
tevékenységekben keletkeznek f6- vagy melléktermékként, és gyakran havaridk
alkalméaval jutnak ki a kérnyezetbe, kikertilhetnek azonban pontforrasokbdl (kémények,

szennyviz kifolydk), vagy vonal forrasokbol (kozlekedési utak) is. Az iz rontok kozé
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tartoznak a vas, mangan, és cink. Nincs toxikus hatadsuk, mégsem kivanatosak az
ivovizeinkben, mivel kellemetlen ,vasas” izt okoznak. Mérgez6 hatdssal rendelkezik
néhany nehéz fém, mint a higany, a kadmium és az 6lom. Kivétel nélkiil okoztak mar
havaridkat, amelyek emberéleteket koveteltek. Toxikus hatdsukat mar pg/l
koncentracioban is kifejtik. Gyakran erésitik egymas hatasat, s ezzel még inkabb
karosakka valnak.

Szerves mikroszennyezék

A szerves mikroszennyezoket zomében ugyancsak az ipar allitja el6, melyek
kozul a kéolaj szdrmazékok okozzék a legtdbb szennyezést, de a viz feluleti feszultségét
csokkentd detergenseket is nagyon veszélyesnek tartjuk, mivel a szennyviztisztitas soran
sem sikerul ezek maradéktalan eltavolitasa, igy a tisztitott szennyviz valik a befogadok
szennyez6jévé. A koolajszarmazékok kartétele kornyezetiinkben a kdvetkezé pontokban

foglalhatd 6ssze:

5.2.3. Oldott gazok mennyisége:

A gazok vizben vald oldhatosdganak mertéke fligg a hémerséklettdl és a gaz
parcialis nyomasatol. Az oldhat6sag a hémerséklettel forditottan, a nyomassal egyenesen

aranyos.
Szén-dioxid
CO;, + H,O =H,CO;3

A keletkezd szénsav kismértékben disszocial: A természetes vizek szén-dioxid
tartalmanak kulonleges szerepe van. A szén-dioxid a vizben csak kismértékben oldodo

magnézium- és kalcium-karbonatjait jél oldédoé hidrogén-karbonatta alakitja:
CaCO; + CO; + H,O = Ca(HCO3),
MgCO; + CO, + H,0 = Mg(HCO3),

Metéan

Mélységi vizeknél kilondsen koolaj és foldgaz mezé kdzelében a fold meélyén

uralkod6 nagy nyomas miatt jelentés mennyiségii metan oldédhat a vizben.
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Ammonia

Szerves, nitrogén tartalmi anyagok bakterialis bomlasa sordn képzodik. Az
ammonia tartalmd viz ivovizként nem alkalmas, mivel az ammonia jelenléte a viz

esetleges fekalids szennyezésére utalhat.
Kén-hidrogén

Szerves, kén tartalmi anyagok bakteridlis bomlasabol vagy vulkanikus eredeti
beoldddasbol szarmazik. Utdbbi esetben csak gyogyvizként hasznélatos, mivel az oldott
kén-hidrogén a legtdbb féemet megtamadja, feltletén laza szerkezett szulfid réteget hoz
létre.

5.2.4. Kémiai oxigén igény (KOI)

Angolul chemical oxigen demand (COD), amely azon oxigén mennyiségét fejezi
ki, amely szukséges az egységnyi térfogatu vizben levo szerves anyag oxidacidjahoz,
oxidaloszer (kalium-permanganat vagy kalium-bikromat) alkalmazésaval (mgel™).A

reakcid kénsavas kdzegben, magasabb hémérsékleten az alabbiak szerint zajlik:

2KMnQO4 + 3H,S0,4 = Ko:SO4 + 2MnSO4 + 3H,0 + 5,0°
K2Cr20; + 4H,50, = K,SO4 + Cr;_(SO4)3 + 4H,0 + 3,0’

A keletkezett oxigén atomos allapotu (ezért a jeldlése: ,0°), ami a mintaban 1évo

szerves anyagokat széndioxidda és vizzé oxidalja.

5.2.5. A biokémiai oxigén igény (BOI)

Angolul biological oxigen demand (BOD), a vizben lévé szerves anyagot
mikroorganizmusok altal tértené biokémiai oxidalodasahoz sziikséges oldott molekularis
oxigén mennyiséget adja meg egy meghatarozott iddintervallumra vonatkozéan

(rendszerint 5 nap). Ertékét (BOIs) mg/l mértékegységben adjuk meg.

5.2.6. Osszes szerves szén

Angolul Total Organic Carbon (TOC). Az 0Osszes szerves szén tartalom a

kilonbozoé szerves frakciokban talalhaté szén. Szennyvizmintak elemzésekor az 6sszes
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szerves szén tartalom mérésére azért van szlkség, mert a TOC és a KOI értékek nem
fuggetlenek egymastol. Kilonbdz6 aranyszamokkal lehet jellemezni a koztik lévé
viszonyt. A meghatarozds lényege, hogy a szerves szenet oxigénnel és hokozléssel,
oxidaljak. A széndioxid mennyiséget kiillonb6z6 elveken mikodé analizatorokkal mérik,

és az eredményt szénre vonatkoztatjak.

5.2.7. A teljes biokémiai oxigénigény (TBOI)

A vizben lévé szerves anyagok teljes biokémiai lebontashoz sziikséges oxigén

mennyisége.

5.2.8. Az elméleti oxigénigény (EOI)

Széndioxid és vizig torténd teljes oxidalashoz elméletileg sziikséges oxigénigény.
5.2.9. Aviz keménysége
A viz keménységét a benne oldott kalcium és magnézium s6k okozzak.
A keménység felosztasa:
1. Karbonatos keménység: amit a CaCO; MgCO; Ca(HCOs), Mg(HCOs)
okozzék
2. Nem karbonatos keménység: a Ca** és Mg”* tbbi s6i adjék (CI', SO4*, NO3,
Si0s”

3. A viz 6sszes keménységet a Ca** és Mg”* s6i adjak meg.
Osszes keménység = valtoz6 keménység + allando keménység
A Vvaltozd keménységet a kalcium- és magnézium-hidrogénkarbonatok okozzak.
Azért valtozO keményseg ez, mert a viz felforraldsdval a hidrogén-karbonatok szén-
dioxid fejlédése kdzben vizben rosszul oldédd karbonatokka alakulnak at és kivalnak

(kicsapodnak).

Ca(HCO;) —— »COA+ CaCO; v+ H,0
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A véltoz6 keménység megsziintetése utan az allandé keménység marad amit a
tobbi kalcium és magnézium s6 alkot. Ma a keménységet mmol/dm3 -ben szokés
megadni.

A kemény vizben nem habzik a szappan, nem lehet benne mosni, mert csapadék
(Ca- és Mg-szappan) képzaodik. A kemény vizben lassabban fének meg bizonyos dolgok
(pl.bab). Kazanokban a kemény vizbél lerakddas képzoédik, ami hészigetel6, a repedéskor
hirtelen képz6do vizgéz kazanrobbanashoz vezethet. Ezért a kazantapvizeket lagyitjak.
Egyes tudomanyos kutatasok szerint a vesekovel is kapcsolatba hozhat6 a kemény viz.

A vizben levo s6k mennyiségét tobbféle képpen ki lehet fejezni:

1. német keménységi fokokban nk® .

1 nk° keménységii az a viz, mely 10 - kalcium-oxiddal (CaO)

egyenértéki kalcium- vagy magnéziumvegydletet tartalmaz.

__10mgCaO

dm3

1 nk®

2. francia keménységi fokokban fk°.

1 fk° keménységti az a viz, mely 10 - kalcim-karbonatnak

(CaCO3) megfelelé mennyiségii kalcium- és magnéziumvegydletet
tartalmaz.

10 mg CaCO3
dm?3

1fk°=

3. angol keménysegi fokokban ak®.
1 ak® keménységii az a viz, mely 14,3 % kalcium-karbonatnak

megfelelé mennyiségi kalcium-és magnéziumvegydletet tartalmaz.
A kuldnféle kemenységi fokok kozott a kdvetkez6 az dsszefiigges:
1nk®=1,79 fk° = 1,25 ak®
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Az S| mértékrendszerben ma mar a mg CaO/dm® vagy a mmol CaO/dm?
mértékegységet hasznaljak, amely megadja, hogy a viz 1 dm*-ében hany mg, vagy mmol
CaO-dal egyenértékii kalcium-, vagy magnézium-s6 van oldva. 1 mmol CaO/dm?® =
5,6 nk°, mivel 1 mmol CaO 56 mg és minden 10 mg CaO megfelel 1 német keménységi

foknak. Keménység alapjan a vizeket a kovetkez6képpen mingsithetjik:

Lagyviz 0-7 nk® 0-70 mg CaO/dm?

Kozepesen kemény viz 7-15 nk°® 70-150 mg CaO/dm®
Kemény viz 15-30 nk° 150-300 mg CaO/dm?®
Nagyon kemény viz 30 nk° felett 300 feletti mg CaO/dm®

Erdekesség: A tengerviz 6sszesso koncentracioja atlagosan 35000 mg/l. A Holt-tenger
0sszes sokoncentracidja tobb mint 250 000 mg/I.

5.3. Bioldgiai mutatok

Biologiai vizminésités a viztestekben €16 szervezetek (mikroorganizmusok,
tdpanyag-, oxigén-, pH és egyéb igényét) kovetkeztetéseket lehet levonni a viz
mingségere vonatkozodan. Vizkezelési szempontbdl komoly veszélyforrast jelent, ha

fertoz6kepes anyagok fordulnak el a vizben.

Az ember évmilliok ota folyok vagy edesvizii tavak kdrnyezetében él. Innen
a nagy folyok mentén alakultak ki. A ma embere is az édesvizi tavak, forrasok, folyok
vizét igényli ivovizként. Az ivovizellatas biztonsaga napjainkban sem magatol értet6do
kérdeés. Az emberiség mar évezredekkel ezel6tt szenvedett olyan vizi eredetii jarvanyok
terjedésében a korabbi, féleg bakterialis jarvanyokkal szemben djabban gyakoribbakka
valtak a virusok okozta megbetegedések, fert6z6 betegségektol, amelyeket a tisztatalan

ivoviz okozott (kolera, dizantéria, fert6z6 majgyulladas, tifusz stb.).
Jarvanyok novekvé szama 6sszefuiggésbe hozhato:

-a felszini vizek ndvekvé szennyezettségével,
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-a vizkezelési eljarasok hianyossagaival,

-az egyes mikroszervezetek egyre novekvo ellendlld képességével. A vizi eredeti
jarvanyt okozo mikroszervezetek lehetnek:baktériumok, baktériumsporak, protozoék,

egysejtt allatok és azok cisztai.

A vizek bakteriologiai mindsitése:

Ha a vizet ivovizként kivanjuk felhasznalni, a fertézéképesseg megallapitdsahoz
bakterioldgiai vizsgalatot kell végeztetni. A vizek bakterioldgiai mingsitése minésegi és
mennyiségi vizsgalatot jelent. Az ivoviz hatarértékeir6l még tobbet is olvashatsz(Pravinik
0 higijenskoj ispravnosti vode za pic¢e ’Sl.list SRJ br 42/98 | 44/99). A vizminésités a
kolititer vagy a koli szam alapjan torténik.A kolititer az a ml-ben kifejezett legkisebb

vizmennyiség, amelybél koli baktérium kitenyésztheto.

Ha 1 kolibaktréium talalhaté

e 100 ml vizben, akkor a viz tiszta,

e 10 ml vizben, akkor elég tiszta

e 1 mlvizben, akkor gyanus,

0,1 ml vizben, akkor szennyezett, hasznaltra alkalmatlan.
A koliform sz&m a 100 ml vizben 1évé Coli baktériumok szama.

Az ivovizben kérokozo, illetve fekaliaszennyezédést tartalmazo alkotorész nem lehet
jelen. Ennek indikatoraként az Escherichia-coli baktériumot hasznaljak, amely nem

fert6z6 ugyan, de megjelenése az trilékkel valé kapcsolatra utal.
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5. tblazat: A fert6z6 mikroorganizmusok a vizben.

Betegség Név Hatas

Tifusz Enterobacteriaceae-

Paratifusz csalad hasmenés, hanyas, Iép megnagyobbodas,
Salmonella typhi, | elgyulladas
paratyphi

Kolera Vlbr!o_ cholerae hasmenés, erds hanyas, kiszaradas
baktérium

Dizentéria Amébas:  Entamoeba
histolytica; hasmenés

Bakterialis: Shigella

Gasztroenteritis Rotavirus erés gyomorfajas, émelygés, hanyas

Fertéz6 Hepatitisz laz, fejfajas, étvagytalansag, hasi fajdalom,

majgyulladas A B, C, D és E|sargasdg, majnagyobbodas, permanens
virusok. majkarosodas

Gyermekparalizis magas laz, er6s fejfajas, torokfajas,
Poliovirus-fertézések |[nyakmerevedés, = mély  izomfajdalom,

remegés, a labak, karok test bénulasa

5.4. Szabvany szerinti vizmingsités

A felszini vizmingsités elveit szabvany irja el6é:("Sluzbeni glasnik RS", zakon o
vodama br. 46/91, 53/93, 67/93, 48/94, 54/96) Ypenbe o kateropusanuju Bogoroka (Cir.

I'nacauk CP Cp6wuje Op. 5/68), Ypende o knacudukanuju Boga (Cu. 'macauk CP CpOuje

Op. 5/68) u IlpaBunHukoM o onacHuM Martepujama y Bojgama (Cn. ['macauk CP CpOwuje

op. 31/82), ezért ezt a rendszert szabvany szerinti vizminésitésnek szokas nevezni. A

szabvany |-V kategoridkba sorolja a vizeket, azok mindsége alapjan. A minésegi

paraméterek szintéen 5 csoportban keriilnek meghatarozésra, gy mint oxigénhaztartas,

tapanyagtartalom, mikrobioldgiai jellemzék, mikroszennyezék és egyéb mutatok.

27




Jegyzetflizet Matéffy Katica

A vizminéségi osztalyok fébb jellegzetességeit a szabvany irja le.

o |. osztalyu, ,,kivalo” mindségl az a viz, amely a természetben nagyon ritkan jelenik
meg, hisz a viz ,szennyezésmentes” Aallapotat tukrozi. Ezt ivoviz minéségiinek
tekinthetjuk.

o Il. osztalyu, ,,j0” minéségi az a viz, amely Kklasszikus éléviznek tekinthetd, ebben
semmi sem gatolja az €16 szervezetek életfeltételeit, bar szennyez6 anyagokkal és
bioldgiailag hasznosithatd tapanyagokkal is terhelt. Ivoviznek mar nem felel meg ez a
mingseg.

o Ill. osztélyu, ,tirheté ” minéségi az a viz, amely szennyezé anyagokkal kdzepesen
terhelt, igy az eutrofizdlédas mar idészakosan beindulhat, amikor is az oxigén

héztartasban zavarok keletkeznek.

* IV. osztalyu, ,,szennyezett” minéségi az a viz, amely nagy mennyiségben tartalmaz
szennyezé anyagot és szennyvizbaktériumokat, melyekt6l zavarossa és biizossé valik, az

oxigén haztartasaban, pedig stlyosabb zavarok allnak be.

V. osztalyd, ,.er6sen szennyezett” minéségi az viz, amely kifejezetten szennyviznek
tekintendd, annak mindenféle karos kdvetkezményével, és idonként toxikus voltaval is. A

szabvany szerinti vizminésités hatarértékeit az alabbi tablazatoktartalmazzak.

6. tdblazat: Viz mingsitése az altalanos paraméterek szerint

Paraméterek Vizminéségi osztalyok
I 1 " v
O, [mg/1] 8 6 4 3
BOIs [mg/1(20°C)] 2 4 7 20
KOI / KMnO,4 [mg O/I] 10 12 20 40
Szuzpendalt anyagok [mg/1] 10 30 80 100
Viz szarazanyag-tartalma [mg/I] 350 1000 1500 1500
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7. tdblazat: Viz mindsitése veszélyes paraméterek szerint

Vizminéségi osztalyok
Paraméterek
I, 1 ", v
Ammonia [mg/1] 0,2-0,5 1-2
Nitratok [mg/1] 10 15
Nitrititek [mg/I] 0,05 05
Foszfatok [mg/1] 02 1

5.5. Mintavétel

A vizsgélati eredmények helyességét donté mértékben meghatarozza a mintavetel.
Gyakran 1-2 liter vizmintabol kell elemzéssel megéallapitani sok szaz kobméter viz

Osszetételét. A vizmintdk vétele soran a legfontosabb szempontok:

a) A minta mennyisége elegendé legyen az elvégzendé vizsgalatokhoz
b) A vizminta pontosan képviselje a mintavételi hely viszonyait
c) A mintavételt, a mintak tarolasat és szallitasat a vizsgalatot megel6zéen ugy kell

végezni, hogy a meghatarozand6 komponensekben valtozas ne kdvetkezzék be.

A mintavevé edényeket el6zetesen gondosan ki kell mosni. A palackok tisztitasara
koncentralt sésavat, zsirtalanitasra pedig szintetikus mosdszert kell alkamazni. Ezutan a
palackot vizzel tobszor atmosuk, végul desztilalt vizzel kioblitjuk. Mintavétel el6tt a
palackot a mintazandé vizzel legaldbb haromszor alaposan ki kell 6bliteni. A minta vétele
utdn a palackot azonnal bedugaszoljuk és gondosan megjeldljik, hogy a mintak
felcserélését elkeruljik. Rendszeres ismétl6dé mintavételhez célszerii mindig ugyanazt a

palackot hasznalni ugyanannak a viznek a mintazasara.

A viszgéalat ceéljanak megfeleléen vehetlink egyszeri vagy sorozatmintat.
Sorozatvizsgalattal pl. egy folyd vizmindségének évszakonkénti, havi, napi esetleg a

vizallasatol fuggo stb. valtozasait allapithatjuk meg.
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A mintavétel gyakorisaga fligg attdl, hogy a vizsgalandd viz Gsszetétele milyen
mértékben valtozik. Megkilomboztetlink :

a) mintavételt cs6ben a&romlo vizbol illetve g6zbol;
A mintavevo részei: szonda, vezeték és hiité(ha a minta meleg).

Vezetékes viz vizsgalatakor, a nehézfémionok(réz, 6lom) meghatarozasara a mintat a
tobbi mintatdl eltéréen a vizszolgaltatd berendezés kifolydcsévében folyd viz elsé

részletébol kell venni.
b) mintaveételt felszini és talajvizekbél.

Mintavételkor tgyelni kell arra, hogy a vizmintat ne kdzvetlenli a viz felszinérél,
hanem 25-30 cm-rel az alol vegyik és a fenéken levé uledéket ne zavarjuk fel. A
talajvizmintakat lehetéleg gazveszteség nélkiil kell venni. Uj farasi katbol cask

huzamosabb ideig tart6 szivatty(zas utan(20 perc) kell vizmintat venni.
Folyovizekbdl a mintat a sodorvonalban veszik, ez csénakbol vagy hidrol érheté el.

Az allovizek minésége a kilonb6zé helyeken és mélységekben rendszerint

nagymertékben eltérd. KerllIni kell azokat a helyeket, ahol dus vizindvényzet van.

Ha a vizsgalatokat nem lehet a mintavételt kdvetéen azonnal elvégezni, akkor a

mintékat tartdsitani kell(megfelel6en kiképzett személyek vegzik tomény savakkal).

A tartdsitott mintakat is a mintavételt koveté napon, de legkésébb harom napon
belul fel kell dolgozni. A biokémiai folyamatok lassithatok, ha a mintakat 3-4 °C-ra
lehtitjuk.

Valid eredményeket csak akreditalt laboratoriumok adhatnak.
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6. Vizelokészitési technoldgiak

A felhaszndlasi céltol fliggéen a viznek mas és mas kovetelményeket kell
kielégiteni. Mig az ivoviztél nem kivanjuk meg a keménységet okoz6 sok hianyat, sét
bizonyos mennyiség a jo iz biztositasaban elényos, addig kazantapvizként lagyitott, sot
nagynyomasu kazanokhoz részlegesen vagy teljesen somentesitett vizre van szlikség.
Masok az igények a hiitéviz esetében és ismét mas a helyzet egyes iparagakban, pl.
textilszinezéskor. A kivant mingségt vizet fizikai eés kémiai elokészité miveletekkel

lehet eléallitani.
Legfontosabb vizelokészitési technoldgiak: durva sziirés, Ulepités, derités, szirés,

gaztalanitas, vastalanitas, mangantalanitas, szilikatmentesités, olajtalanitas, fertétlenités,

lagyitas, részleges és teljes sotalanitas.

6.1. A viz durva sziirése

Szennyvizkezelésnél és felszini vizkivétellel eldallitott ivoviznél a technoldgia
els6 lépése. Célja a viz felszinén Usz6 nagyobb méretii szilard anyagok eltavolitasa. A

technoldgia maradéka a racsszemét. A durva sziirés utan kapott viz jelentés mértékben

szennyezett, igy tovabbi tisztitasra szorul.

— - —

6. abra: EI6szir6 racs szennyvizkezelésnél és a racsszemét folyamatos eltavolitasa
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6.2. Aviz Ulepitése

Az llepités célja az, hogy a vizbél a dugulast okozo, viznel nagyobb siiriiségi

lebegé szennyezédéseket, homok- és iszapszemcséket eltavolitsuk.

Az llepitéberendezések olyan miutargyak, amelyekben a viz sebessége lecsokken
és a beadllitott tartozkodasi id6 fiiggvényében a kivant szemcsedtmérsjinél nagyobb
szennyezédések a medence fenekére lelilepednek, ahonnan kotro-, elszivo- vagy

mosoberendezéssel eltavolitjak .

‘3—.4-'0'!

—

Ulepiténés Iszapgyiiités

Feliilnézet

7. &bra: Ulepitdémedencék (Door (ilepiték)

6.3. A viz deritése

A vizben diszpergalt 0,01 mm-nél kisebb szemcsenagysagu anyagok (finomiszap,
kolloidok, szerves anyagok) Ulepitéssel nem tavolithatok el a vizbdl, mert Glepedési
sebességuk rendkivil kicsi. Ezek az anyagok deritéssel vagy mas néven flokkulacidval,
majd az ezt kovetd Ulepitéssel, sziiréssel tavolithatok el. A derités lényege, hogy a
deritéanyag a deritend6 vizzel nagyfelllett, pelyhes csapadékot képez, amely megkaéti,
adszorbalja a finom, lebeg6 szilard szennyezédéseket. A képz6dott csapadék a
szennyezédésekkel egyitt a deritd tartaly aljara Glepszik A deritési technoldgiat csak

szennyviz tisztitdsnal hasznaljuk, ivoviznél a vegyszer hasznalat miatt nem. Deritéshez
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altaldban az aluminiumnak és a haromértékii vas soit hasznaljuk. A deritészerek lehetnek

sav- és lugképzok.

A savképzé deritészerek erés savaknak gyenge bazisokkal alkotott sdi, amelyek

vizben fémhidroxidra és dsvanyi savra hidrolizalnak a kbvetkezé dsszegképlet szerint:

Alx(SO4)3 + 6 H,O = 2 Al(OH);3 + 3 H,SO4
FeCl; + 3 H,O =Fe(OH); + 3 HCI
A lugképzo deritészerek fémhidroxidra és lagra hidrolizalnak:
NazAlO; + 3 H,0 ==AI(OH);+ 3 NaOH
A derités és az azt kdvet6 Ulepités ugyanazon berendezésben jatszodik le, (derité
reaktor). A vizben marad6 kis mennyiségii csapadékot gyors sziir6kkel tavolitjak el.

8. dbra: Viz deritése és egy flokulacios tartaly

6.4. A viz sziirése

A vizben a Kkisebb-nagyobb mennyiségii lebegé szilard anyagok sziiréssel
tavolithatok el. A sziir6k olyan berendezések, amelyeknek az adott rétegvastagsagu
szirGanyaga a rajta keresztil aramlé viz szuszpendalt anyagtartalmat eltavolitja.
Sziir6kkel altaldban 0,1-1 um-nél nagyobb szemcseméretii anyagokat lehet visszatartani.
A viztechnoldgiaban hasznalatos sziir6k jelentds része sztir6kavics tolteti. A toltet a szirt
vizzel szemben tamasztott kdvetelménytol fliggéen 0,8-1,5 mm vagy 1-2 mm

szemcsenagysagu sziirékavics, amely 3-5 mm szemcsemeéreti tamaszto rétegen nyugszik.

A sztirendé viz felllrol lefelé, nyomaés alatt elészor a finom szemcsés anyagon

halad keresztil. A tamasztd réteg szerepe a finomszemcsés anyag kihordasanak
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megakadalyozasa. Az ilyen tipusl sziirék nagy elénye, hogy visszamosassal konnyen
regeneralhatok. llyenkor a vizelvezet6 rendszeren at ellendramban mosdvizet vezetnek a
szlirérétegeken keresztill a sztir6anyag Ulepedési sebességénél nagyobb sebesseggel.
llyenkor a sziirdagy az eredeti térfogatdhoz képest mintegy 20-30 %-kal kitdgul. A
sziir6szemcsék egymashoz dorzsolédnek, a lerakddott szennyezédés levalik, és ezt a
mosOviz magaval viszi. A mosoviz feltisztulasakor a viz aramlasi sebességét fokozatosan
csokkentve a sziirréteg a kiindulési helyzetnek megfeleléen rétegzédik (alul a nagyobb

szemcséji tamaszto réteg, felill a finomszemcsés sziiréréteg).

srziirendid wviz moso wiz Ki

szurohomok

szZuarokavics
kisebb

[ _

------- .

sZUrt wiz mosoawviz be

szurokavics
nacy obb

9. dbra: Kavics-sziird

6.5. A viz gaztalanitasa

A viz géztalanitdsa alatt altaldban az oxigén és szén-dioxid eltavolitasat értjik, Ez

a két gaz korrozidveszélyt jelent a fem csévezetékekre, kazanokra.

Hazankban a viz metantartalma sok esetben olyan magas, hogy a
metanmentesitést is el kell végezni, mivel a viztarolé rendszerek légterében (pl.

viztorony) 6sszegyiilt metan robbanashoz vezethet.

34



Jegyzetflizet Matéffy Katica

6.5.1. Gaztalanitas fizikai médszerekkel

A vizben oldott gazmennyiség fiigg a gaz anyagi mindségétél, homeérsékletetol,
parcialis nyomasatol (Henry-torvény). A fizikai géaztalanitds soran vagy a gaz parcialis
nyomasat csdkkentjlk, vagy a viz hémérsékletét noveljik.

Szell6ztetéssel oldhatd meg a vizben oldott szén-dioxid eltavolitasa, amennyiben
a viz megnovekedett oxigéntartalma nem karos, pl. 20 °C-on szell6ztetéssel 0,5-1
mg/dm?-re csokkentheté a szén-dioxid tartalom, azonban az oxigéntartalom 7 mg/dm?®-re

no .

A metadn gaz eltavolitasa is hasonl6 mddon oldhatdé meg. A robbanasveszélyes
gazt tartalmazo vizhez tisztitott levegot keverve (vizsugar-levegé injektor) a kezelendé
vizet a gazmentesité tartalyban mechanikus hatassal (szalas anyagon vald csdrgedeztetés,
utkoztetés), kismértékii nyomascsokkentéssel segitik el a metan felszabadulasat, amelyet

az elozetesen bekevert levegével egyitt folyamatosan elszivnak.

tavozo szén-dioxid

)ilevegﬁ
szén-dioxid

tartalmua viz | 25 28 2525725

:I.ﬂwﬁ
befavas
i gaztalanitott viz

10. abra: Szell6ztets torony

Termikus gaztalanitaskor a kozel forraspontjaig melegitett vizet zart térbe vezetik,
ahonnan a felszabaduld gazokat gézzel kioblitik. Megkonnyiti a gazoknak a vizbél vald

tdvozasat, ha a viz minél nagyobb fellleten érintkezik a gézzel, ezért a vizet finom
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cseppekre porlasztva juttatjak a reaktorba és talcdkon vagy nagyfeluletii tolteten

csorgedeztetik lefelé. M&s megoldas szerint a g6zt atbuborékoltatjak a vizen.

6.5.2. Gaztalanitas kémiai eljarassal

A szén-dioxid vizbél vald eltavolitasat savtalanitasnak (szénsav képzodés miatt)
nevezzik. A vizet marvany vagy mészkotormelékkel toltott tornyon Kkeresztil
csorgedeztetve az agressziv szén-dioxid kalcium-hidrokarbonatta alakul (viz keménysége

né!).

CaCOj; + H,0 + CO,= Ca(HCOs3),
Nem kovetkezik be vizkeménység ndvekedés, ha a szén-dioxid tartalmat kalcium-

hidroxiddal tavolitjuk el.

Ca(OH); + CO,+ Ca(HCO3),
A csapadekként kivald kalcium-karbonatot azonban sziiréssel kell eltavolitani.
Ca(HCOs), + Ca(OH),+=CaC0O3 + 2 H,0
Az oldott oxigén eltavolitasara kilondsen kazantapvizek el6keészitésekor hidrazin-

hidratot [N2Hs(OH).], egyszeriibb nevén hidrazint alkalmaznak.

N2Hg(OH)2 + O, =N, + 4 H,0
A hidrazin hasznalatakor csak gaznemii termékek és viz keletkezik. A hidrazin
bomlasakor képzédé amménia a viz lugossagat noveli, igy korrdzié szempontjabdl
elonyds. Hatranya viszont, hogy témény allapotban robbanas veszélyes és rakkeltd
hatasu. Az emlitett hatrdnyok miatt hidrazin helyett gyakran alkalmaznak natrium-
szulfitot (Na;SO3).

2 Na;SO3 + O, = 2 Na,SOq4

A képzédott sotartalmat, a késébb ismertetet sdmentesitési eljarassal, amennyiben
szlikséges el kell tavolitani.

6.6. A viz vastalanitasa

A kitermelt mélységi katvizek jelentds része vastartalmu, amely rontja az izhatést
és sarga szinii csapadékkivalas gatolja a viz hasznositasat. A vastalanitds a viz intenziv
levegoztetésével végezhetd el, mikdzben az oldhat6 vas(ll)-hidrogén-karbonat vas(l11)-

hidroxid csapadékka alakul at.
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4 Fe(HCO3), + 2 H,O + O, = 4 Fe(OH); + 8 CO;
A palackozott asvanyvizek cimkéjén lathato ,,vastalanitva” felirat azt jelzi, hogy a
vizet csiramentes leveg6 atfuvatassal kezelték, majd a kivalt vas(l11)-hidroxidot sztiréssel

tavolitottak el.

6.7. A viz mangantalanitasa

A mangén is f6leg hidrogén-karbonat alakjaban talalhaté a természetes vizekben.
A mangansok levegével nem oxidalhatok, csak erélyesebb oxidalészerrel, pl. kalium-

permanganattal. A kivalt mangantartalmi csapadék sziréssel tavolithato el.

6.8. A viz szilikatmentesitése

A szilikattartalom a viz kovasavtartalmabdl szarmazik. A kovasav (SiO;) a
gbztermeld és felhasznalo egységek sulyos lizemzavarat idézhetik eld, mivel a kovasav a
nyomastdl, hémérséklettdl es pH-tol fuggé mértékben a vizzel egyiitt elg6zologtethets,
igy cseppathordas nélkil is a turbina els6z6désat okozhatja, illetve a kondenzatumban
(tdpviz) nyomokban jelenlévé alkalifoldfém-, aluminium-, és vasionokkal vizoldhatatlan

szilikatos kazankovet képez.

A kovasav, illetve szilikdtmentesités torténhet csapadékos vagy ioncseréld
eljarassal (lasd késobb). Eltavolitasat rendszerint nem kilon eljarassal, hanem a vizet

szennyezé méas anyagok eltavolitdsaval egybekdtve végzik pl.: derités.

6.9. Aviz olajtalanitasa

A felszini vizek, ipari kondenzvizek olajjal szennyezédhetnek, amelyeket a

vizeldkészitéskor el kell tavolitani.

Nagyobb mennyiségii olaj esetén a felszinre fellszé olaj lefolozhets, de az igy
tisztitott viz olajtartalma még elég magas, ~ 10 mg/dm®.

Jobb hatasfokd olajtalanitast lehet elérni adszorbensekkel. Deritéskor az egyéb

szennyezédésekkel az olgj is eltavolithato.
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Az aktivszén szlir6ket csak a mar mas modszerrel nem csokkenthetd szervesanyag
tartalom (olaj, szin, szaganyagok) eltavolitasara szabad hasznalni, mivel drdgak és nem

regeneralhatok.

6.10. A viz lagyitasa

A vizlagyitas célja a keménységet okozo sok kivalasanak megakadalyozésa vagy

eltavolitasa.

A kivalas megakadalyozasat haztartasi mosd és mosogatd gépeknél alkalmazzuk
pl. polifoszfatokat, natrium-hexametafoszfatot, natrium-tripolifoszfatot adagolnak a
vizhez, amelyek a kalcium-, magnéziumsokkal vizoldhatd stabil komplex vegyileteket

képeznek. Az emlitett vegyilletek a mosdszerek alkotorészei.

Megfelel6 minéségii kazantapviz biztositdsdhoz a keménységet okozd sokat
azonban el kell tavolitani, a vizet lagyitani kell. A keménységet megsziintet6 technoldgiai

eljarasok az alabbiak szerint csoportosithatok.

6.10.1. Termikus vizlagyitas

A viz melegitésekor a kalcium-hidrogén-karbonat kalcium-karbonatta alakul és a
vizbol kivalik. A magnézium-hidrogén-karbonat kivalasa lényegesen lassabban jatszodik
le. Az eljaras a jelentds hoszikseglet miatt igen draga, megvalositasa csak akkor

gazdasagos, ha jelentés mennyiségi hulladékhé all rendelkezésre.

6.10.2. Meszes vizlagyitas

Az eljarassal a viz karbondtkeménysége csokkenthets. A karbonatmentesités
Iényege, hogy a lagyitando viz karbonatkeménységét telitett mészviz (kalcium-hidroxid
vizes oldata) vagy mesztej (kalcium-hidroxid és kalcium-oxid vizes szuszpenzidja)
hozzaadaséaval oldhatatlan csapadékka alakitjuk. Ekdzben a viz szén-dioxid tartalma is
reagal a mésszel. A nemkarbonat-keménység valtozatlan marad. A kémiai folyamatok a
kdvetkezo reakcidegyenletek szerint mennek végbe:

Ca(HCO3), + Ca(OH), = 2 CaCOj; + 2 H,0
Mg(HCO3), + Ca(OH), = CaCO; |+ MgCO3|+2 H,0
MgCOs + Ca(OH), = Mg(OH), | + CaCOj3

38



Jegyzetflizet Matéffy Katica

CO; + Ca(OH), = CaCO3 + H,0
MgCl; + Ca(OH), = Mg(OH),, + CaCl,
A kezelt viz elérhet6 maradék karbonatkeménysége az Uzemi korilmeényektol
(vizhémérséklet, tartozkodasi idd), a lagyitando viz keménységétol, illetve 6sszetételétol

és a kalcium, magnézium aranyatél fiiggéen 0,1-0,5 mmol CaO/dm? (0,84-2,8 nk®).
Az eljaras két f6 csoportra oszthato

1. A lasst karbonatmentesités esetén a reakciok végbemenetelére és a Kkivalt
reakcidtermekek kitlepitésére 10-20 °C hémersékleten 2-3 ora tartozkodasi ido
kell.

Mivel a kalcium-karbonéat kivalasa igen gyors, mikroszkopikus méretii csapadék
keletkezik, amelynek igen kicsi az Ulepedési sebessége. Ha a képz6dott iszap egy részét
visszakeringetjlk a reakciotérbe, a képzoédott kalcium-karbonéat kristlyok rarakodnak az
iszapban 1évé kristdlymagokra és igy durvabb szemcséjii, gyorsabban (leped6 iszapot
kapunk. Ezzel az eljarassal csokken a viz szervesanyag- és kovasavtartalma is. A lassu
eljarast foleg felszini vizek karbonatmentesitésére hasznaljak, hitéviz és egyéb ipari

célra.

2. A gyors karbonatmentesités esetén a reakcididé 5-15 percre csokken. Az
eljarasban a kivald kalcium-karbonat kontakt anyaggal, tobbnyire 0,2-0,1 mm
szemcseméretii kvarchomokkal kerul érintkezésbe, erre rarakodik, és egyre
novekvé méreti szemcsékké alakitja. A karbonatmentesitéshez sziikséges
mészmennyiseget a nyersviz elemzési adatainak ismeretében az alabbi képlettel

szamithatjuk ki:
CaO g/m®=56 (KK + MgK + CO,)
A meszes lagyitassal nemcsak a nyersviz keménységét csokkenthetjuk, hanem
annak oldott sO-, szén-dioxid-, kovasav- és szervesanyag-tartalmat is. A viz

elokészitésehez hasznélt vegyszerek kozll a mész a legolcsobb, ezért mas eljarasokkal

kombinalva a meszes lagyitast un. el6lagyitasként alkalmazzak.
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6.10.3. Mész-szodas lagyitas

A mész-sz0das lagyitas elsé lépésében a meszes vizlagyitasban leirtaknak

megfeleléen  eltavolitjuk a viz  karbonatkeménysegét, szédaval pedig a

nemkarbonatkemeénységet.

A kémiai reakciok szodaval (natrium-karbonat) a kovetkez6képpen mennek

végbe:

CaSO, + Na;CO3 = CaCOg3|+ Na,SO4

CaCl, + Na,CO3; = CaCO3|+ 2 NaCl
A lagyitast altaldban melegen végezzilk, ezzel csdkkentheté a reakcididoé es a
maradékkeménység. A lagyitott viz maradékkeménysége 70-90 °C-on 0,1-0,2 mmol
CaO/dm®, 40 °C-on 0,55-0,75 mmol CaO/dm?®. Az eljarast hdigényessége miatt ritkén

hasznaljak.

6.10.4. Trinatrium-foszfatos vizlagyitas

A trinatrium-foszfat a kalcium- és magnéziumionokkal rendkivil rosszul old6dé
foszfatokat képez, amelyek kitllepednek. Az eljarassal a kezelt viz sétartalma nem

csOkken.

2 NazPOy + ca™ Ca3(POy4), + 6 Na*
2 NagPO4 + Mg™ = Mg3(PO4), + 6 Na*
Leggyakrabban a mész-sz6das lagyitassal kapott viz maradékkeménységének

eltavolitasara hasznaljak. A trinatrium-foszfat alkalmas a viz lagyitasara kozvetlendl is,
azonban a vegyszer ara miatt nem gazdasagos. A lagyitott viz maradékkeménysége

kisebb lehet 0,01 mmol CaO/dm?>-nél. Az eljarast ma mar ritkan alkalmazzak.

6.10.5. Vizlagyitas ioncserélovel

Az ioncsere az adszorpcios folyamatok kdzé tartozik. loncserét a vizkezelésben, a
vizlagyitason kivil ammoniumion eltavolitasara, és egyéb szennyezok eltavolitasara
alkalmaznak. loncsere alkalmazasa esetén az adszorbens a vizes fazisbol bizonyos
ionokat megkot, és helyette az adszorbens feluletérsl ionok mennek a vizbe.

Léteznek természetes eredeti (zeolitok) és mesterséges (miigyantak) ioncserélok.
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Az ipar fejlédése erésen megnovelte az Uzemek go6zszikségletét. Az
energiatermelés hatasfokdnak novelése érdekében a kazanok teljesitményét és a
fejlesztett g6z nyomasat és tulhevitési hémérsékletét egyre inkabb novelik. Ezzel egyitt a
kazantapviz minéségével szemben is megnéttek a kdvetelmények Ezekhez a kazanokhoz
gyakorlatilag keménységmentes vagy somentes vizre van sziikség. A technoldgiaban
kulcsszerepet jatszanak az ioncserélé gyantak, amelyek tulajdonsagait az alabbiakban
foglaljuk Gssze.

Sétalar:nitandé CO, + leveg
viz 2

L

o

HCI
regeneralas |

NaOH
regeneralas

L
Sotalanitott viz

levegd

10. &bra: Az ioncserés vizlagyitas folyamata

11.4bra: loncserélé gyantaszemcsék

Az ioncserélé gyantaval torténé vizlagyitaskor a vizben oldott kalcium és

magnézium ionokat az ioncserél6 gyanta keménységet nem okozé natrium ionokra cseréli
ki.
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Gyanta-Na R , Gyanta ~ Ca + 2 Na*

Gyanta-Na A Gyanta -~

Gyanta-Na Gyanta ~ +
+ Mot — / Mg + 2 Na

Gyanta-Na d A Gyanta

12. abra: loncserél6 oszlop

6.11. A viz fertétlenitése

A fertétlenités célja a mikroorganizmusok egyedszamanak az aktudlis
ivovizszabvanyban megadott hatarérték ala csokkentése (szemben a sterizilizalassal, ahol
a cél az egyedszam O0-ra csokkentése ). A nyersvizben eléforduldé harom

mikroorganizmus csoport:
» Baktériumok
» Virusok

> Protozoak
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A fertétlenitoszerekkel szemben tdmasztott igények:

Kis mennyiségben, nagyon hatékonyan legyen képes a mikroorganizmusok
elpuztitasara. A hatas hosszu tavon érvényesuljon (amig a viz eljut a fogyaszto csapjaig).
A viz fertétlenitésére legtobbszor klort vagy aktiv klort tartalmazd vegyuleteket
(klormész, alkali-hipoklorit) hasznalnak. A Kklort gaz alakjiban (direkt klérozas), vagy
kloros viz forméjaban (indirekt klorozas) juttatjak a vizbe.

C1, + H,0 = HCIO + HCI
HCIO = HCI + O

A fertétlenitést a hipoklérossav HCIO bomlasabdl szarmaz6 atomos oxigén végzi.
A keletkez6 s6sav a viz karbondtkeménysegét alakitja at nemkarbonatkeményseggé. A
klorozas elénye, hogy talklorozds esetén a fertétlenité-hatds a vizhaldzatban is
megmarad. Az eljaras hatranya, hogy klérozaskor a viz fenoltartalmabol kellemetlen izt
és szagu Klorfenolok, a szervesanyag-tartalombdl (huminsavak) rakkelt6 kloroform
képzodik. Ezen anyagok koncentracidi aktivszenes sziiréssel csokkenthet6k. Bar mar
léteznek alternativ mddszerek is a helyi fertétlenitésre, a hosszabb ideig vezetékben 1évo
viz kezelésére még mindig ez a legelterjedtebb és leghatékonyabb modszer vilagszerte.

A vizkezelésben alkalmazva maga a klor egészségiigyi szempontbol nem jelent
veszélyt, legfeljebb helyenként kellemetlen iz- és szaghatast eredményez. Ez ellen a viz
kiengedésével, és a poharba, kancsdba ontott viz ,szelléztetésével” védekezhetiink,

hiszen a viz kldrtartalma szabad levegdn par perc alatt elillan.

FertStlenités - Ozonos oxidacio. Az 6zon elsallitasa:

Eléallitasa a leveg6 oxigénjébol, vagy oxigén gazbdl torténik nagyfesziltségi

elektromos kistilések alkalmazasaval:

30, +E =203
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Az 6zon rendkivil er6s oxidald hatasa a felszabaduld nasscens oxigénnek

kdszonheto:
O; -0, + ,O’+100kj

Ha ez a nasscens oxigén nem talal oxidalandé anyagot, egy maésik nasscens
oxigénnel azonnal atalakul viszonylag gyenge oxidacios hatast kifejté kétatomos

oxigén-molekulava.
0 +,0°=0;

Az atomos(nascens) oxigen baktériumélo hatdsan alapul az ézonos fertétlenités. Draga
eljarés, inkabb iz és szaganyagok elroncsolaséara hasznaljak.

UV (ultraibolya) sugérzas

Meghatarozott hulldmhossz tartomanyban az ultraibolya sugarzés erds fertétlenitd
hatassal rendelkezik. Ez a fajta fertétlenités nem kémiai, hanem fizikai Uton hatastalanitja
a mikroorganizmusokat. Az UV fényt a sejtek DNS-e nyeli el, mialtal a DNS-ben egyes
bazisparok kozotti kotések modosulnak. A fertétlenités szempontjabol legjelentésebb a
timin nukleotidok dimerizacioja. A kialakult timin dimerek ugyanismegakadalyozzdk a
DNS-szal olvasasét, ezéltal a DNS replikacioja megakad, a sejtosztodasmegallA sugarzas
fertétlenité hatasat csak a sugarzas idotartama alatt tudja kifejteni, a halozatbeli
mikroorganizmus-elszaporodast nem tudja megakadalyozni. Ezért az 6ézonhoz és a
kléraminhoz hasonloan vezetékes ivoviz-ellatasban fertotlenitészerként csak mas

anyagokkal kombinalva alkalmazhato.

Az UV fertétlenités a vizhozamtol fuggoen zart vagy nyitott rendszerben torténik.
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316L SS
TEMPERATURE
CHAMBER ARC SENSOR
\ TUBE
1

LIMIT
SWITCH

uv MOTOR
MONITOR

13. dbra: UV fertotlenitd
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Flokulans Al,(SOy,)3

Oltott mész

Sz6da

Cl,

Nyers viz
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Matéffy Katica

A FELSZINI VIZEK ELOKESZITESI VAZLATA
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Ca(HCOs),+Ca(OH), 2CaC03+2H,0

Mg(NaNO3)+Na;CO; . MgCOs+Na NO3
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»

ﬂ
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7. Szenyvizek

A szennyvizek tisztitsa, a viz szerves anyagoktdl és a ndvényi tapanyagoktol
(Nés P) torténé mentesitése rendszerint a lakossagi szennyviztisztitd telepeken torténik.
Onnan a tisztitott viz a természetes vizekbe, befogadokba (folydkba, &lldvizekbe,
tengerekbe) kerdil.

A szennyvizek kezelés nélkili befogaddba vezetése igen nagy terhelést jelent a
kdrnyezet szaméra. Maga a szennyvizelvezetés, magaban foglalja a szennyvizek
Osszegyiijtéset, kezelését (tisztitas, el6tisztitas) és elvezetését (deponalés, befogaddba

vezetés, hasznositas) is.

A telepilési (kommunalis) szennyvizeket a hazi (haztartasok, intézmények, ipari
uzemek elfolyo vizei), az ipari (gyarak, izemek gyartastechnologidinak vizei), valamint a
csapadékvizek alkotjak. A szennyvizek kezelés nelkili befogadoba vezetése igen nagy
terhelést jelent a kdrnyezet szdmara. Maga a szennyvizelvezetés, magdban foglalja a
szennyvizek 0sszegyijtését, kezelését (tisztitas, elétisztitas) és elvezetését (depondlas,

befogaddba vezetés, hasznositas) is.

Korszeriibb megoldas a szennyvizek és a csapadékvizek elvezetésenek masik
modja, a csatornarendszer kiépitése. A varosi csatornahal6zatok kétfélék aszerint, hogy a
szennyvizeket és a csapadékvizeket kdzos vagy kulon halézaton vezetik el. K6z0s, zart
csatornaban gyiijtik 6ssze a szennyvizeket és a csapadékvizeket az egyesitett vagy Usztatd
rendszerii csatorna esetén. El6nye olcsdsaga és a nagyobb viztomeg, valamint a
vastagabb csatornaszelvények miatti kisebb dugulasveszély. A halozat tisztitasa,
fenntartdsa olcsdbb. Hatranya, hogy a csapadékvizzel higitott, nagytdmegi szennyviz
tisztitasa dragabb, mint tdmeény szennyviz esetén. Az elvalasztd rendszerii csatorna a
szennyvizet és csapadékvizet kulon halozaton vezeti el. EIonye, hogy igy a szennyviz
mennyisege Kisebb és a tomény szennyviz tisztitasa jobb hatasfokkal valosithatd meg. A
csapadékviz egyenesen a befogaddba vezethetd. Hatrdnya, hogy épitési és zemi,
fenntartasi koltségei meghaladjik az egyesitett rendszerii koltségeit, mivel a felszin alatt

két csatornahal6zat fekszik.

47



Jegyzetflizet Matéffy Katica

7.1. Szennyvizek kezelése

Szennyvizek csoportositasa eredetiik szerint:
» kommunalis vagy haztartasi szennyviz;
» mez6gazdasagi szennyvizek;

» ipari szennyvizek.

A lakosséagot a gyakorlatban az ember és kdrnyezetének higiénés kovetelményei

kényszeritették a szennyvizek tisztitasara. Ez a XX. szazad elejétdl valt iparszerové.

Telepilési szennyviztisztitds technologiai elemei — melyek sorrendje egyben a

tisztitas fokat is kifejezi — harom f6 csoportba sorolhatok:

1. Fizikai (mechanikai) tisztitas
2. Bioldgiai szennyviztisztitas

» mesterséges egy- és tobblépcsds eljarasok

» természetes (tavas, talajsziires, 6ntozés) eljarasok
3. Harmadlagos (kémiai) tisztitési eljarasok

* novényi tapanyagok (N, P) eltavolitasa

» fertétlenités

+ fizikai-kémiai eljarasok

48



Jegyzetflizet Matéffy Katica

3 Elsé fokozat i Masodik fokozat X Harmadik fokozat
Mechanikai tisztitas £ Bioldgiai tisztitas s oo e g "
Kémiai tisztitas
Szennyviz Oxigén .
i ! Deritészerek
durvaracs | ‘ l ‘ J'
—- i (__l___)fDL:-? o [ B s
R T
Recirkulaltatott /
iszap
Primer iszap ¢ Folds iszap

Kevert iszap
Bilogiai

Homokfogo Eldulepitd medence

Utolilepitd  Derité6 Szlré  Fertétlenits

14. dbra:A szennyviztisztitas folyamatabraja
1. Mechanikai tisztitas

A durva szennyezédések, az Ulepeddé anyagok, valamint a lebegé anyagok egy
része tavolithato el. A jol mikodé mechanikai tisztitolépcsé tehermentesiti a mésodik
tisztitdsi fokozatot, valamint a folosiszap mennyisegének csokkentésével noveli a
szennyviztisztito  telep  gazdasdgossagat. Ez az  elsédleges  tisztitds a
szennyezéanyagoknak mintegy 30-34%-at tavolitja el, igy kilonbdz6 szerves és
szervetlen kolloidalis lebeg6anyagok, valamint oldott anyagok maradnak még a

szennyvizben.
2. Biologiai tisztitas

A Dbiologiai  szennyviztisztitds soran ezen szervesanyagok lebontasat
mikroorganizmusok végzik. A bioldgiai tisztitas aerob és anaerob korulmények kozott
mehet végbe aszerint, hogy a kdzremikddé mikroorganizmusok a tapanyag-lebonto
tevékenységikhoz igényelnek-e oxigént vagy sem. A kommunalis és ipari szennyvizek
kezelésének jelenleg az aerob tisztitas a legelterjedtebb mddszere, a nagy oxigénbevitel
miatt igen jelentés az energiaigénye. A biologiai szennyviztisztitds legfontosabb
eredménye, hogy hatdsara a BOI jelentésen csokkenthetd és ezzel a viz oldott oxigén

koncentracioja elérheti a magasabbrendii €16 szervezetek, pl. a halak szdmara sziikséges
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értéket. A biologiai modszereket csoportosithatjuk a tisztitds hatasfoka alapjan is: teljes
tisztitas esetén a szervesanyagok eltavolitasi hatdsfoka 90% feletti, a részleges tisztitas
ennél kisebb hatdsfokd, igy még a masodik tisztitdsi fokozaton atjutott szennyviz is
tartalmaz sok novényi tdpanyagot és egyéeb oldott anyagokat. Ezért ma mar a bioldgiailag

tisztitott szennyvizeket sem engedik pl. a Balatonba vezetni.
3. Harmadlagos tisztitas

A felszini vizeket az utdbbi id6ében egyre tobb mikroszennyezéanyag és névényi
tdpanyag terheli. Ezeknek az anyagoknak a kivant mértékii eltavolitasara kifejlesztett
eljardsok alkotjak a harmadik fokozatot, a kémiai tisztitast. A vegyszeres kezelést vagy a
biologiai tisztitds eldtt, vagy az utan lehet alkalmazni. Ha a szennyvizben toxikus
anyagok fordulnak el6, akkor célszeri a biologiai tisztitas elétt elvégezni, kiillonben azok
gatolhatjak a mikroorganizmusok miitkddését. Azt, hogy a bioldgiai tisztitast megel6zéen
szllkseg van-e kémiai tisztitasra, a KOI és a BOI 0sszehasonlitasdval dontik el.
Amennyiben a természetes vizi fauna mukddését és igy a viz Ontisztuld képességét
akadalyozo pl. toxikus anyagok vannak a vizben, akkor a KOl magasabb szervesanyag
koncentraciot jelezhet, mint a BOI. Ez esetben a bioldgiai tisztitast a viz toxicitasanak
kémiai (ton torténé csokkentése kell, hogy megelézze. Egyebként a kémiai vagy
harmadlagos tisztitast csak indokolt esetben vegzik el, mivel a legkdltségesebb eljaras. A
kémiai vizkezelés célja esetenként nem a szennyezések artalmatlanitdsa, hanem a
specialis célokra alkalmas (példaul kazéntdpviz) vizmingség eldallitasa. A keémiali
kezeléssel altaldban a viz vas- és mangantartalmat, illetve keménysegét szokas
csokkenteni. Egyes esetekben a rétegviz természetes korlilmények kozott olyan
anyagokkal lehet szennyezett (pl. arzén), amely miatt ivovizként nem hasznalhat6. Ez

esetben szintén kémiai beavatkozassal teszik a vizet ihatova.
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8.tablazat: A szennyvizek szagat okoz6 fébb vegyiletek

Komponens | Osszegképlet | Eldidézett szag
Nitrogéntartalmtak
aminok CHsNH» halszag
ammonia NH3 csipds ammoniaszag
o NH2(CH2)sNH,,
diaminok NH.(CH-)sNH rodhadt hus
szkatol CgHsNHCHs5
Kéntartalmuak
kénhidrogén H.S zaptojas
merkaptanok CH»SH, CH3(CH-)3SH rothadd kaposzta
szerves szulfidok (CHs).S, CH3SSCH3 rohadé kaposzta
kén-dioxid SO, szUros, savas
Egyebek
klor Cl klorszag
klorfenaol CI-CsH4-OH fenolos gydgyszer

7.2. Lakosegyenérték (Le)

Egy lakos altal naponta a csatornaba bocsatott szennyvizszervesanyag tartalmat

nevezzlk lakosegyenértéknek. Hazankban igy kell kiszdmitani .

BOIs[ g/m3]x szennyvizhozam [%]

Le = g
60 76 X nap

Mi a jovo?

A viz, mint arrdl korabban mar volt sz6, az egyik legnagyobb érték (lessz). Eppen
emiatt a vizgazdalkodas kiemelt fontossagu tertilet. Hosszu tavon a nagy, tobb telepulést
ellatd szennyviztisztitdé nem megoldas, hiszen ekkor a sokszor csak részben tisztitott
szennyviz egy adott ponton keril a befogadéban (folyé esetében), vagy egy nagyon jol
meghatéarozott teriiletre juttatjak (talajba torténd kijuttatas esetében). Igy a kornyezet
terhelése az adott teriileten vagy folyoszakaszon nagyon nagy. Ez a mddszer raadasul
nem ad lehet6séget arra, hogy a kulonb6z6 minéségti vizeket kilonbozé célokra

hasznaljuk. A csatornahal6zatb6l a héazakba juttatott ivovizzel mosunk, furdink,
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mosogatunk és oblitjik a WC-t. Majd az igy elhasznélt vizet egy masik csatornarendszer
gyiijti 6ssze és juttatja el a szennyviztisztitdba.

A jové atja mindenképpen a viz Ujrahasznositasa, tobbszori felhasznélasa lesz.
Ezt azonban sokkal egyszeriibb t6bb kisebb ,telepen” megvaldsitani. igy raadasul a
kornyezet terhelése is csokken. Mar ma is léteznek olyan rendszerek, amelyek
segitségével a viz hazilagos tisztitasara van lehet6ség, majd a tisztitott vizzel a mos6gép
és mosogatdgép mikddtetése, valamint a WC 0&blitése és a kert locsolasa (stb.) is

megoldhato.
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