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Bevezetés

A pathologia (kortan) szoval fejezzik ki a betegségekkel foglalkoz6é tudomany
egészét,ami az orvosi és allatorvosi ismeretek lényegét foglalja 6ssze.Az egészseges szervezet
morfoldgiai (alaktani) felépitésével az anatomia foglalkozik,mig a mikddesével a physiolo-
gia. A beteg.koros szervezet alaki elvaltozasaival a kdrbonctan anatomia pathologica,mig a
koros mitkddéssel a korélettan physiologia pathologica foglalkozik.

A korbonctan leginkdbb morfoldgiai vizsgalo mddszerekkel dolgozik.Ennek legdésibb
mddszere a hulla bomcolésa,és a talalt elvaltozasok szabad szemmel torténé vizsgalata.A
mikroszkdpos vizsgélat sokkal Gjabb keletii,de nelkiilozhetetlen mert sok elvaltozas csak igy
fedezhet6 fel. A maér klasszikusnak szamité fénymikroszkop mellett ma mér hasznalunk
elektronmikroszkopot is melyekkel a sejtorganellumok és a sejt kozotti allomany elvaltozasait
figyelhetjilk meg,de a korokozokat is azonosithatjuk.Ujabban a beteg szervekben kémiai
mabdszerek segitségével lathatova tett szerves és szervetlen anyagok mennyiségét és helye-
zédéset is vizsgalhatjuk hisztokémiai mddszerekkel.

Bar egyesek a kdrbonctant szigordan morpholégiai tudomanynak tartjak, amely az
elhullott allatokban fellelheté elvaltozdsokkal foglalkozik,egyes vizsgalatokat él6 szerve-
zetbsl nyert mintakon is elvégezhetiink.Ezeket a mintakat nyerhetjik az él6 szervezetbsl pro-
bakimetszéssel vagy pungaléassal vagy mintavétellel a szervekbél (biopsziés — vizsgalat). Ezen
mintak vizsgalata nagyon értékes adatokat szolgaltathatnak a betegség lefolyasardl és a mar
bekdvetkezett mikodési zavarokrol is.

A korbonctan az a tudomany,amelynek a feladata az ember vagy allat betegségének és
halalanak okét az elobb felsorolt modszerekkel megallapitsa.Szerepe nem csak a tudomany-
elméleti szempontbdl jelentés,hanem a gyakorlati allatorvoslasban is nagy szerepet jatszik.
Példaul akar farmokon vagy akar terepen jelentkez6 nagyszamu megbetegedést vagy elhulléas
okanak a gyors kdrbonctani vizsgalata és meghatarozasa igen nagy segitséget nyljt a beteg-
ség szandlasaban, vagy akar a jarvany elterjedésének megelézésében.llyenkor az allatok diag-
nosztikai ledlésével nagyobb gazdasagi kérokat is megel6zhetlnk.

A korbonctan alaposabb elsajatitasa céljabol a tudomanyos ismeretanyagot két részre
szoktak bontani,az altalanos és részletes kdrbonctanra.Az altalanos kdérbonctan (anatomia
pathologica generalis) alapismereteket nyujt.Azokra az &ltalanos és alapvet6 torvény-
szertisegekre mutat ra,amelyek a kilonb6z6 betegségek soran egyarant el6fordulnak.Az alta-
lanos korbonctan targyalja a betegségnek a fogalmat,a betegsegek keletkezésének Kiils6 és
belsé feltételeit,a kilonbdzé korokok hatasara létrejovo elemi korbonctani elvéltozésokat
(vérkeringési zavarok,progressziv és regressziv elvaltozasok,a gyulladast,a ndvekedés és
fejl6dés zavarait,daganatokat,stb). A részlegtes korbonctan (anatomia pathologica specialis)
mar szélesebb kort ismereteket ad,és leginkabb egyes meghatarozott koroktanu betegségek
sorén jellemzoéen kialakuld kdrbonctani elvaltozasokat targyalja.



ALTALANOS KORBONCTAN
ANATOMIA PATHOLOGICA GENERALIS

A betegség - morbus,nosos

A betegség fogalmat nagyon nehéz egy mondatban meghatarozni,mert a be-
tegséget alkotd folyamatok nagyon is dsszettek.Az a jelenség ami alatt mi a be-
tegseget ertjuk, kétsegtelen hogy a normalistdl eltér,de nem hdzhat6 meg egy
éles hatarvonal,amelynek az athdgasa mar betegseget jelent.Nem jelent még
betgséget ha valami az atlagtol eltér,sét meg az alaki elvaltozasok egy része
sem.igy a betegség fogalmatdl el kell kiloniteniink azokat az allandé jellegi
elvaltozasokat melyeknek jelentésége nincs,és nem jarnak koros kdvetkezmé-
nyekkel mint peldaul ha az allatnak t6bb Ujja van.Ezekre az allapotokra a hiba —
vitium vagy hiany — defectus megjelélést hasznaljuk

A szervezet egész élete alatt kiilénb6zo kiilsé és belsé ingerek hatasanak
van kiteve.A betegség akkor all elé amikor az ezekre az ingerekre valaszként
adott élettani szabalyozasok a szervezetben a normalistol ellenkezé irdnyba
fordulnak, vagyis pathologias reguléacio 1ép fel.Ez a pathologias regulacio,amely
az élettani folyamatok gyorsabb vagy lassabb lezajlasaban nyilvanul meg,esetleg
minéségik megvaltozasaban.Azt azonban meg kell jegyezniink,hogy az élettani
és koros folyamatok nem kilonitheték el élesen egymastol mert kdzottuk sok at-
menet van.Legtalalébban talan R. Rdssle (1876 — 1956) német pathologus fogal-
mazta meg:”A betegseg nem egy pillanatnyi allapotot jelent,hanem az inger
hatdsdra a szervezetben megindulé allanddan valtozo torténések sorozatat,
amely gyakran morpholdgiai elvaltozasokkal is jar.A morphologiailag kimu-
tathatd elvaltozas egyébként nem feltétele a betegségnek,mert lehet hogy az
altalunk alkalmazott vizsgalat modszerek alaki elvaltozast nem tudnak kimu-
tatni,csak makodésbeli valtozast.”

A bels6 koérnyezet egyensulya - Homeostasis

Az élet minden masodpercében kilonb6zé kémiai folyamatok millidi zaj-
lanak a szervezetben,amelynek szabalyozéasa es 6sszehangoldsa az agy paranyi
részének a hipotalamusznak a feladata.

A belsé kornyezet allanddsdgarol gondoskodd bioldgiai,élettani folya-
matok 0sszességét homeostasisnak nevezzik.A szervezet folyamatosan méri és
szabalyozza a bels6 kornyezet létfontossagu tényezéit — allando értéken tartja
példaul a testhémérsekletet,a szervezet killonb6zé folyadéktereinek térfogatat,a
szOvetek oxigén es vércukor szintjét. A homeosztazis elsé6 szamu koordinatora az



agy kozéps6 részén,a koztiagyban talalhaté kicsiny hipotalamusz.Ez kétféle-
képpen fejti ki hatasat:egyrészt a vegetativ idegrendszeren keresztiil,masrészt a
hormonalis rendszer — és annak hirvivé anyagai,a hormonok utjan.

A sejtek alkalmazkodasa a kornyezeti ingerekre
/(m‘ \\\\ egy nagyon 0Osszetett folyamat,de ez a folyamat csak
{ 203 akkor sikeres, ha kdzben a sejtek visszafordithatatlanul

x
"“\g X nem serlilnek meg.

/ % Ha a szervezeti egyensuly barmi okbdl felbomlik, pa-
toldgias elvaltozas fog jelentkezni.Enyhébb esetekben
hypothalamus ez betegséget okoz,sulyosabb esetekben komoly funk-
cidzavart szervek,vagy az egész szervezet halélat idéz-

heti el6.

A betegségek felosztéasa

1. Lokaliz4cio szerint:A betegségeket feloszthatjuk asszerint,hogy a folyamat
egy vagy tobb szervre lokalizalodik,vagy az egész szervezetre.Eszerint
megkilénboztethetonk lokalis vagy (szervi) és altalanos betegségekre.

A lokélis betegségek asszerint,hogy melyik szervet tdmadjak meg,
lehetnek enyhébb vagy sulyosabb lefolyastak.Példaul nem egyenlé folya-
mat ha megbetegszik a bor vagy izmok,vagy ha megbetegszik a sziv, maj
vagy az agyvelo.

Altalanos betegségrsl beszéliink ha tébb szerv vagy az egész szerve-
zet megbetegszik.Az altalanos betegségek azért alakulnak ki,mert az 6sszes
szerv mikddése szoros 6sszefliggésben van.

2. ldétartam szerint:A betegségeket asszerint,hogy mennyi ideig tartanak fel-
oszthatjuk gyors és lassu lefolyastakra.Gyors lefolyasd a hyperacut (per-
acut) — tulheveny az acut — heveny, valamint a subacut —félheveny lefo-
lyas.Az ide sorolhatd betegségek néhany oratdl 14 napig tartanak. Koro-
kozGi leginkabb kiilsé etioldgiai faktorok (virusok, baktériumok). Ilyenkor
a szervezetben a fizioldgids allapotot hirtelen valtja fel a patoldgias,
leginkabb magas laz jelentkezik és az altalanos allapot hirtelen leromlik (pl.
atipikus baromfipestis,sertéspestis,orbanc,stb)

A lassu lefolyast betegségek vagy chronicus — idilt betegségek 14
naptol akar evekig is eltarthatnak.ide tartoznak példaul a krénikus fert6z6
betegségek (tuberculosis,actinomycosis-sugargomba betegség,malleus-ta-
konykar).

Eles hatar a két lefolyastipus kozott nincs,mert a gyors lefolyasa be-
tegség is atmehet kronikus formaba,és a kronikus betegség is atmehet Gjra
acut formaba.

El6fordulhat,hogy a mar kigyogyult allatok rossz életkdriilmények kozé
keriilnek és a betegség kiujul.Ezt recidivanak nevezzik.




3. Etiologia szerint:A betegsegeket feloszthatjuk még az etiologidjuk — kivaltd
okuk szerint is.igy megkilénboztetiink:

1. fertézé vagy infektiv betegsegeket

2. parazitdzisokat vagy invasiv betegségeket

3. nemfert6zoé betegségeket

A fert6z6 betegségeket él6 faktorok (baktériumok,virusok,gombak) idézik
elé,melyek ha bekeriilnek a szervezetbe elkezdenek szaporodni,terjedni, toxi-
nokat termelnek,karositjak a sejteket,szerveket és szoveteket.Ezek a betegse-
gek egyik egyedrél a méasikra terjednek pl. kontakttal — nyalakodas, péarzas,
aerogén uton — belélegzés,vagy indirekt Gton taplalékkal,vizzel vagy fert6zott
szerszamokkal.

Ebbe a csoportba tartoznak pl. a kovetkezé betegségek:sertéspestis ,ser-
tésorbanc,baromfipestis,baromfikolera,papagalykor,veszettség,Aujeszky féle
betegség,brucellosis,takonykér,IBR,stb.

A parazitozisokat a kilsé és belsé éloskodok kilonbdzo fajtai okoz-
zak.Ezek a parazitak éléskddhetnek a belsé szervekben,a bérben, valamint a
vérben is.Ebbe a csoportba tartoznak pl. a majmétejkdr,a szalagférgesség,
tldoférgesség,bélfergesség,rihosseg,toxoplasmosis,babesiosis,stb.

Nemfert6z6 betegségek kdzé tartoznak azok a nemspecifikus kérokok altal
kivaltott elvaltozadsok,melyek egyik allatrél nem terjednek a masikra.lde tar-
toznak pl. egyes anyagcserezavarok altal okozott betegsége — ketdzis,ellési
bénulés,vagy egyes szervek nemspecifikus gyulladasa — maj,sziv, vesék, nyal-
kahartya,stb.

A fert6z6 betegségeket feloszthatjuk még asszerint,hogy mekkora tertleten
jelentkeznek,igy pl.

1. endemia vagy enzootia kisebb terlleten,példaul egy kdzségben jelentkezik
— baromfipestis,szalmonellafert6zés

2. epidemia vagy epizootia nagyobb terlleten jelentkezik mint peldaul egy
tartomany vagy egy orszag — setéspestis,veszettseg

3. pandemia vagy panzootia kontinenseket sét az egész vilagot érinté beteg-
ség — AIDS

Ma mar a gyors kodzlekedés nagyban szerepet jatszhat a fert6z6 betegségek

terjedasaben.lgy sajnos mar akar 48 oOra alatt az egész vilagon elterjedhet.
4. A lefolyas minésége szerint:igy példaul lehetnek:

1. continualis-folyamatos,amikor a betegség megjelenésétél a gyogyulésig
vagy az allat elhullasaig tobbé kevésbé kifejezett de allando tineteket
produkal

2. periodicus — szabalyos intervallumokban ismétl6dé tiunetekkel jelentkez6
betegség pl. a lovak ugynevezett havivaksaga.A két intervallum kdzott az
allat tinetmentes.

3. paroxismalis — rohamokban jelentkezé betegség,amikor is a ket roham
kdzott kilonbozé idé mulik el,példaul a kutyak epilepszidja,vagy tachi-
cardias rohamok.




A betegség etiolégiaja

A patholdgianak azt a részét amely tanulmanyozza a betegségek kialakulasat
és a kialakulas feltételeit etiolégidnak nevezzik.

Minden olyan okot,amely megbontja a szervezet harmonikus egyensulyat és
betegséget okoz etioldgiai faktornak nevezunk.

A betegség kialakulasahoz azonban nem elég az etiologiai faktorok hatasa,
szllkség van a szervezet érzékenységére is.A szervezetben létezik egy ingerki-
szOb amit ha az etioldgiai faktorok hatasa atlép,a szervezetben megszinik az
egyensuly,es kialakulnak a feltételek a betegség kialakuldsédhoz.

A betegséghez vezet6 faktorokat eredetlk szerint feloszthatjuk kiilsé és belsd
etiologiai faktorokra.

A Kkiilsé etioldgiai faktorok — causae efficientes csak akkor okoznak betegse-
get ha léteznek megfelel6 belso feltételek (etiologiai faktorok)— causae praedis-
ponibilis.

A betegség okai lehetnek abszollit koérokok,amikor a diszpozicié (hajlam)
nem jatszik szerepet,és relativak amikor a bategseg csak a diszpozicio segit-
segevel alakul ki.

Kilsd etiolégiai faktorok

A kils6 etioldgiai faktorok koze tartoznak mindazok a faktorok,melyek a
kilvilagbdl hatnak a szervezetre.lde tartoznak
1. fizikai faktorok
2. kemo-toxikus anyagok
3. alimentaris faktorok
4. élo faktorok

1. Fizikai faktorok

Ebbe a csoportba tartoznak:
a. machanikai faktorok

b. termikus faktorok

c. kulénbdzo6 sugarzasok
d. elektromossag

a) Mechanikai faktorok

Ebbe a csoportba soroljuk a kilénb6z6 mechanikai eroket,melyek a kiil-
takard,szovetek és szervek serllését,folytonossagi hianyukat vagy helyvaltoza-
sukat okozhatjak.Ezeket a séruléseket a kvetkezéképpen oszthatjuk fel:



*  Olyan sérulések melyek nem viselik magukon a kivalto eszkoz/eré jel-
legzetessegeit

* A sebek (vulnus) melyek egy vagy tébb szbvetréteget is érintenek,azaz a
bor,bor alatti kotoszévet,sét izmok,szervek is sérilhetnek.llyenkor a
kiltakard folytonossdga minden esetben megszakad.

A Ieggyakrabban eléforduld sebek a kdvetkezoek:
vulnus scissum —vagott seb

- vulnus contusum - zlzott seb

- vulnus lacerum — szakitott seb

- vulnus morsum — harapott seb

- vulnus punctum — szdrt seb

- vulnus sclopetarium — 16tt seb

* A leggyakoribb sérulések a horzsoldsok (excoriatio),amikor is csak a bor-
felszin sériil, viszont ez a sérllés is megfertézédhet (leginkabb geny-
nykelté baktériumokkal),és a szervezet altalanos megfertézédeését is
okozhatja bizonyos koértlmenyek kozott.

*  Z0zodasok (contusio) fedett mechanikai sériilések,melyeknél eléfordul-
hatnak enyhébb vagy sulyosabb belsé vérzések,és a belsé szervek hely-
valtoztatasa,sérulése,repedése vagy akar teljes roncsolddasa is.

*  Szakadasok (ruptura) nagyobb mechanikai behatasok végett jonnek Iétre,
példaul erés Utés a hasfalra majrepedést okozhat

* A ficam (luxatio) a fedett seriilések kozé tartozik,amikor is a csuklét alko-
to csontok révidebb vagy hosszabb idére de akér végleg is elmozdulnak

fractura luxatio vulnus scissum

Torés (fractura) folytonossagi hidny a csont vagy porcszdévetben.
Repedés (fissura) a csontszdvet részleges torese.

*  Roncsolas (destructio) a legsulyosabb sériilés amikor egyes szOvetek
vagy szervek teljesen megsemmisilnek (példaul gazolasnal).

b. Termikus faktorok

A magasabb rendii allatok szervezetének sejtjei,szOvetei,csak bizonyos
sziik homérsékleti hatarok kdzott funkcionalnak fizioldgidsan.A megengedett ha-



taroktol elter6 hémersekletek akar helyileg akar altalanosan hatnak,sulyos elval-
tozasokat okozhatnak.A szdvetek a hideg irant valamivel kevésbé érzékenyek
mint a meleg irant.

A meleq helyi hatasa sugarzé,folyékony vagy szilard anyagok okozta égés
ben (combustio) nyilvanul meg.Az égés sulyossaganak kulénbdzo fokozatait K-
I6nboztetjik meg.Az égés sulyossagat az azt eléidazé hé héfoka,a behatas idotar-
tama és nem utolso sorban a hét atado anyag minésége hatarozza meg.lgy pl. tud-
juk hogy a 60-C-os paraffin nem okoz égési sebeket,mig az 50-52 ° C — 0s viz
mar sulyos karosodast idézhet el6.

Az | foku égesnél — combustio erythematosa —a bér vagy nyalkahartya bé-
véravé valik,az erek kitagulnak és a vérerekbdl kisebb mennyiségt vérplazma 1ép
ki a kdrnyezo szdvetekbe.40 — 60 °C hé idézi elb.

A 11 foku égés — combustio bullosa — hélyagok képzodésével jar.A vére-
rekbél nagymennyiségben Kilépo folyadék a sejteket széttolja egymastol és a
hamban vagy a hamréteg alatt ,uregekben gytlik 6ssze.Ezek kérnyékén mar a fe-
hérjék kicsapddasanak a jelei is mutatkoznak.60 — 80 °C h¢ idézi el6.

A 111 fokd égés —combustio escharotica —a szévetek elhalasaban nyilva-
nul meg.Az elhalas részben a fehérjék héhatasra létrejové megalvadasbdl szarma-
zik,részben pedig arra vezethet6é vissza,hogy a veérkeringési zavarok végett a
szOvetek tapanyaggal valé ellatasa hidnyossa valik.A vérkeringes ugyanis ezeken
a terlleteken megall (stasis alakul ki),a vérereket pedig vérrogok (thrombusok)
zarjak el.80 —100 °C ho¢ idezi el6.

A 1V fokl égés —carbonisatio — esetén a szOvetek a magas hé hatasara a
sz0 szoros értelmében elszenesednek.Hosszabb ideig hatdé 100 °C feletti h6 hata-
séara alakul ki.Leginkabb halalhoz vezet.

Hégutan — hyperthermia — azt a sulyos esetleg az allat pusztulasahoz ve-
zet6 allapotot értjuk,amikor a szervezet belsé6 homerséklete nagymértékben fel-
emelkedik.Ez elsésorban akkor kovetkezik be,ha az éllat fizikai hészabalyozasa
cs6doét mond.A hdéleadasban kénnyen éll be zavar,ha a kirnyezé levegé ho-
mérséklete a szervezeténél magasabb és vizgozzel telitett.llyenkor a verejték
utjan és a legutakon keresztiil a viz elparologtatasa és ezaltal a h6leadas is lehetet-
lenné valik.Ha az allat testhémerséklete a 43 °C-t eléri szinte kivétel nalkil el-
pusztulnak.

A napszuras — insolatio — a hyperemiatdl fuggetlen jelenség és akkor jon
létre,ha a fejet a napfény ultraibolya sugarainak erdés kozvetlen hatasa éri.A bor-
ben kialakuld vérkeringési zavarokkal egyutt a kollateralis agyvelébeli vérerek-
ben is erés tagulat,bovériség lep fel,amely az agyveloben és agyburokban vize-
nyos besziirédést valt ki.Sulyos esetben ez az elvaltozas elhullashoz is vezethet,
de ez allatoknal igen ritka,mert a szérzrt megvedi oket.

A laz — febris — egy olyan,kilonféle betegsegek soran kialakulé hyper-
termia,amikor a hékdzpont izgalma végett magasabb homérséklet értékre valo re-
gulatio all fenn.




A hideg helyi hatdsa vasoneurotikus zavarok keltésében és vegil helyi
hatasban — congelatio — nyilvanul meg.A hideg helyi hatdsara a szdvetekben a
terminalis vérpalya,az arterioldk és az artériak vasoconstrictor hatas réven gorcso-
sen 0sszehUzodnak.Ebben a stddiumban a szdvetek még komolyabb kéarosodéast
nem szenvednek,mert a hideg hatasara a sejtek anyagcseréje és oxigén igénye is a
minimumra csokken.A vérkeringési zavar azonban kesébb akkor sem rendezéd-
ik,amikor a szovetek felmelegszenek,és az anyagcsere folyamat élénkebb lesz. A
felhalmozodott bomlastermékek eltavolitasa a vérkeringés zavara miatt nem tor-
ténik meg,as ezek tartds karos hatdst valtanak ki.A histamin és hozzd hasonlo
anyagok hamarosan vérertdgulatot hoznak létre,ez azonban a terminalis vérpa-
lyakban nem egymassal dsszhangban jon létre,részben talzott méreti,és ezert a
vérkeringes csak nagyon lassU.Az érintett terlileteken a vérerek tagulata vegett a
bor kékesvoros szint,és enyhe duzzanat alakul ki.Ez az elséfoku fagyéasi seb-Con-
gelatio erythematosa.Sulyosabb esetekben a vérerek tulzott tagulataval egyiitt a
vererekbdl plazma is Kilép a kérnyezé szdvetekbe,az érintett terlilet jelentésen
megduzzad,és a masodfoku égéshez hasonléan a bérben folyadékkal teli hdlya-
gok képzédnek — masodfoka fagyasi seb — congelatio bullosa.Legsulyosabb
esetben a szovetek elhalnak a rossz verellatds kovetkeztében —harmad foku fa-
gyasi seb —congelatio escharotica.

A fagyas leginkabb a kiallo,nagy hoveszteségnek Kitett testrészeken szo-
kott mutatkozni (orr,ful,farok,taréj,here,sth).A héveszteseget nagyban fokozza
még, ha az illeto testrész nedves,és a hoveszteséget a légaramlas fokozza.

Az egész test altalanos lehiulése —hypothermia — a hészabalyozas csédjét
jelenti.A fizikai hészabalyozads nagyon kdnnyen felmondja a szolgalatot hideg,
nedves,szeles idében,amikor a héleadas extrém méreteket 6lt.A test homérsékle-
tének csokkenése ellen a szervezet kezdetben a harantcsikolt izmok sszehuzdda
saval (diderges) és a bor ereinek szukitésével igyekszik kiizdeni,a légzés gyors
és fellletes lesz,az anyagcsere fokozddik.Ha a labilis glikogénkészlet kimeriil,a
hészabalyozas egyre rosszabbul miikddik és kb. 27 — 30 °C — os testhémérsék-
leten az eletjelenségek csaknem megsziinnek,20 - 25°C koriil beéll a halal.

A meghulés alatt a a hideg karos hatasat értjik a szervezetre,melyre az
enyhabb és sulyosabb betegsegekkel mint sz egyszeri natha,vagy mint a sulyos
kimenetelt tidogyulladas reagal. A meghtlés akkor jelentkezik,ha a szervezet ki
van téve a kiilsé kornyezet extrém hémersekletvaltozasainak,és nem képes toké-
letesen alkalmazkodni hozzajuk.A cirkulaciés zavarok kovetkeztében a szerve-
zetben mar jelenlévo baktériumok aktivalodhatnak.

c. Sugarzasok

A sugarzé energia részben mint elektromagneses,részben mint corpuszku-
laris sugarzas jatszhat kdrokként szerepet.A sugarzas biologiai hatasa fuigg a su-



garzas minésegétol,a sugarmennyiségtol,a sugarzas behatasanak idejétél,vala-
mint a sugarzasnak kitett szovet sugarérzékenységeétol.

A sugérzas (a,p,y,neutron és ultraviolett) kiléndsen veszélyes a gyorsan
szaporodo sejtekre,mint pl.a nemi sejtek,a Iép,a nyirokcsomok,csontvel6,mig a
legelenallobb a bér és az idegrendszer.A gyorsan szaporodd sejtekben mutagén
hatast valthatnak ki,mig a tobbiben fragmentaciot és elhalast.A sejtek karosod-
hatnak reverzibilisen amikor a folyamat visszafordithato,és irreverzibilisen,ami-
kor a folyamat mar végleges.Ma az ultraviolett sugarzas a legaktuélisabb kérok,
mert minden egyed ki van neki téve,vaksagot és bérrakot is okozhat.

d. Elektromossag

Az elektromossag az allati szervezetre nézve csak akkor karos hatasu,ha a
test elektromos aramkaorbe kerul (az elektromos vezeték érintése révén),vagy ha
elektromos kistilés hataskdorébe kerll (villamcsapas).

Az elektromos aram harom kulonb6zé mddon karosithatja szervezetiinket:

(1) héhatasaval melegitheti a testiinket, erés aramok esetén égési sérilé-

seket is okozhat,

(2) zavarokat okozhat az idegrendszer es a sziv mukddésében,

(3) szabalyozatlan izomrangasokat hozhat létre.

Az aram behatolasanak helyén a bérben helyi héhatasra un. aramjegyek
és villamfigurak,stlyosabb esetekben égési sebek keletkeznek.Aramjegyek alatt
értjuk a lapos pont vagy vonal alaku kiemelkedéseket a borben,melyek széle
feketés vagy voroses.A kiemelkedes azéltal jon létre,hogy a tébbrétegti lapham
elszarusodott része és az alatta levé epidermisretegek kozott uUreg képzodik. A
villamfigurdk abbdl addédnak,hogy az aram hatasara a bénult vérerek csoportjai a
bérben erésen kitagulnak,benniik a vér pang és ez voros rajzolatok alakjaban
mutatkozik.Vérzések is felléphetnek kilénosen a szérpapillak kornyekén.

Az elektromos aram az elébb felsorolt helyi elvaltozasokon kivil,a csont-
vazizomban gorcsds 6sszehlzodast hoz létre,hatasdra a nervus vagus ingerlése
folytan a szivben kamraremegés vagy szivbenulas Iép fel.A kozponti idegrend-
szerben esésorban a légzékozpontot bénitja.A testen athaladd aram a sziven és
agyvelon kivul a tébbi Utjaba es6 szervet is karositja.

Az igen nagyfesziiltségti &ram és a villamcsapas karos hatasa az el6z6-
ekben emlitetteknél joval sulyosabb,égési és mechanikai sériilésekben,vazomo-
toros zavarokban,a légzokézpont vagy a sziv bénulasaban,kilénb6zé izom-
csoportok gorcsében,eszméletvesztésben nyilvanul meg.A mechanikai hatas su-
lyos szakitott sebek alakjaban jelentkezik,esetleg egyes testrészek le is szakad-
hatnak.



Elektromos aram okozta seriulesek

2. Kemo - toxikus anyagok

A kemo-toxikus anyagok nagyon fontos szerepet jatszanak,mint beteségek
kivéltd okai.A toxinok (mérgek) alatt a sz6 legtagabb értelmében olyan anyago-
kat értink,amelyek a szervezetben valamilyen patholdgias elvaltozast tudnak
okozni.Két csoportra oszthatjuk ¢ket:

a) kulsé (egzogén) mérgek

b) bels6 (endogén) mérgek — autointoxicatio

a) Kilso mérgek

A kilsé mérgek koze tartoznak kilonbézoé vegyi anyagok mint pl. szervetlen
anyagok — arzén,jod,klor,6lom,higany,stb,valamint ezeknek az anyagoknak a
vegyuletei valamint a szén szerves vegytletei,alkohol, fenol, kloroform, stb. A
savak és bazisok kilénosen veszélyes anyagok,mert korroziv vagy kausztikus
hatasuk van az allati szovetekre.Roncsoljak a szoveteket,mert leginkabb a szer-
ves anyagok irdnyaba van affinitasuk.lde tartoznak: kénsav, sésav, foszforsav és
ecetsav,valamint natrium hidrokszid és kalium hidrokszid.



A mérgek csoportjaba tartoznak a nehézfémek soi (ezust nitrat,zink-klorid
rézszulfat) valamint egyes oxidativ anyagok (kalium permanganat,H202 5 —
30% koncentracioban).

A nehézfém mérgezések kozil a prakszisban nagyon jelentések az 6lom,
higany és arzén mérgezések.

A mérgekhez tartoznak még a kulénb6z6 pesticidek, rodenticidek, herbici-
dek,és kilobozo allati mérgek — kigydméreg,rovarok mérge.

A szervezet kuloénbdzé mddon védekezik a mérgektsl — atalakitja oldha-
tatlan vagy nem mérgez6 anyagokka,vagy kidobja a szervezetbhdl izzadség,vize-
let vagy széklet utjan,de majkarosodas esetén vagy tul nagy mennyiségic méreg
bevitelekor beall a halal,vagy tartos kovetkezményei maradnak.

b) Belso mérgek — autointoxikacio

Az autointoxicatio vagy énmérgezodes a szervezetben keletkezett de test-
idegen méreganyagok koros felszivodasa kovetkeztében jon létre.Ezek a mérgek
az anyagcsere folyaman alakulnak ki,és valamilyen okbdl nek tudnak kijutni a
szervezetb6l,vagy pedig baktériumok altal térténé fehérjelebontas — rothadas ko-
vetkeztében szaporodnak fel.llyen példaul a vesék sérlilése kdvetkeztében Kia-
lakulé urémia,a maj betegsége utan kialakuld sargasag a vérfestekek vérbe
jutdsa végett,stb.

3. Alimentaris Taktorok

A szervezetnek a szerves €s szervetlen anyagokkal torténé helyes ellatasa
fontos szerepet tolt be a megfelelé egyensuly fenntartasdban.Kisebb hibakat a
szervezet még leginkabb ellenstlyozni tud,de azonban ha a sziikséglet és az
ellatas kozott disparitéds alakul ki,akkor betegség fog jelentkezni.

- : : A tépanyagellatds hianyossa-
ganak legegyszeriibb formaja a teljes
éhezés — inanitio completa ,amikor az
allat egyéaltalan nem vesz fel taplale-
kot,és a fehérje valamint energiaszik-
ségleteit a sajat tartalékaibol fedezi.A
szervezet ilyenkor el6szor a glikogént
és a labilis (raktarozott) zsirokat hasz-
nalja fel,a sajat fehérjéknek a felhasz-
cahexia naldsa csak a legvégsé stadiumban

indul meg.Amennyiben az allat vizet




kap az éhezés kezdetén nincs is komolyabb baj,késébb azonban,ha mar a szer-
vezet a sajat fehérjéit bontja, a ketontestek nagymértékii felszaporodasa miatt
autointoxicatio alakul ki.Ha az éhezé allat sulyvesztesége az eredeti testsuly 40
—50 % - at eleri beéll a halal.

Az anyagellatas hiany azonban a legtébb esetben mint nem teljes éhezés —
inanitio incompleta jelentkezik.Err6l akkor beszélink a tapanyag mennyisege
vagy minésege nem megfelelé (hidnyoznak,zsirok,fehérjék,szénhidratok,stb).
Ehezéshez vezet azonban az is,ha a szervezetben rejlé okok miatt,az egyébként
Kielegité mindségi taplalék megemésztése,felszivodasa vagy a sejtek altal torté-
n6 felhasznéldsa zavart (gyomorhurutt,erés hasmenés,stb),illetve ha a szervezet
szilkséglete valamilyen anyag irant szokatlanul megné (vemhesség).Nem teljes
éhezesnél az allatok tovabb maradnak életben,de kialakulnak a jellegzetes hiany-
betegségek,melyek koros szervi elvaltozéssal is jarnak (csontlagyulds).

A szervezet egyensulya megbom-
lik akkor is,ha az allat mennyisegileg
tobb takarmanyt visz be,vagy az bizo-
nyos alkotoelemek tekintetében tulsago-
san boséges.Még az egyizben vald
nagymennyiségi takarmany felvetele is
veszélyes,mert az elégyomrok vagy a
gyomor heveny kitdguldsa alakulhat ki,
s6t fulladas és gyomorrepedés valamint
halal is.A hosszabb ideig tarto kalorikus
szempontbol tal béseges taplalkozas ko-
vetkezménye az elhizas - obesitas.Az
obesitas kialakuldsédban szerepet jat-
szanak az idegrendszeri és hormonalis
hatasok is (ivartalanitas,pajzsmirigy hy-
pofunkcio,stb).

4. EIS Taktorok

A szervezet egyensulyara sok etioldgiai faktor gyakorol hatast,melyek
kdzil igen jelentés a bioszféera,amely rengeteg élélény 6lel fel.Minden olyan
élolényt ezért,amely betegséget tud okozni a bioldgiai faktorok kozé sorolunk.
Ezek az élslények valojaban a legjelentésebb kdrokozok,es ide tartoznak a bakté
riumok, virusok,gombék és parazitak.

A baktériumokat két csoportba osztjuk:

eOlyan baktériumok melyek az allati szervezetben élnek alland6an,nem
okoznak betegséget,s6t még segitik a mikddését is — ezek a szaprofita baktéri-
umok.A szaprofita baktériumok az el6gyomrokban,valamint a vastagbélben él-



nek és segitik a cellul6z emésztését (infusoriumok).Azonban ezek a baktériumok
is betegséget okozhatnak valamilyen extrém elvaltozasok végett a szervezetben.

Infusoria

e Azok a baktériumok melyek betegséget okozhatnak — a patogén bakté-
riumok.A patogen baktériumok toxinikat termelnek,és ezek a toxinok karosan
hatnak a szervezetre toxemiat (mérgezést) okozva.A fertdzés az a jelenseg, ami-
kor a baktériumok bejutnak a szervezetben és elszaporodnak,valamint jelenlé-
tikkel esetleg toxinjaikkal karositjak a szervezetet.Behatolasuk helyén a bak-
tériumok eldidézhetnek disztrofiat,nekrozist,gyulladast és sejtszaporulatot. Alta-
lanos elvéaltozasok is jelentkeznek mint anyagcserezavar,laz,sepsis,sét meg az
allat elhullésa is.

i 28 B~
Bacillus anthracis Escherichia coli

A gombak (penész és élesztdgombak) — karositjak a bort,nyalkahartyakat
és egyes szerveket (a madaraknal a tldot).Ezeket a betegségeket mikozisoknak
nevezzik.Egyes gombafajok eloszeretettel telepednek meg kiilénb6z6 gabonafaj
takon és veszélyes meérgeket termelnek, a taplalékba kertilve mikotoxikézisokat
okoznak,amire kuléndsen a fiatal allatok (csibék,kiskacsak) érzékenyek.

A virusok nem sejtek,hanem infektiv biokémiai egységek.A baktériu-
moktol az kilonbdzteti meg 6ket,hogy a virusok csak az allati sejtekben élnek.
Fontos alkotdelemiik a a nukleinsav,de a virus fajtajatol fliggéen csak egyféle



Herpes Zoster Virus

nukleinsavat tartalmaznak RNS — t vagy DNS-t.Ezek a nukleinsavak hordozzak
az 6rokletes tulajdonsagokat amelyek fontosak a virusok szaporodasaban.

A virusok mint a sejtek igazi parazitdi,azokat nagymértékben karositjak,
disztrofiat,nekrozist,proliferaciot,stb okoznak,sét még az allatok elhullasat is. A
virusok nagyon sok gyogyithatatlan betegséget okoznak mint pl:sertéspestis,Au-
jeszky féle betegséget,veszettséget,baromfipestist,szaj és korémfajast,stb.

A parazitékat (éloskddok) két csoportra oszthatjuk:

a) protozodkra melyek egysejtii él6lények,és a vérben vagy egyes szdve-
tekben (maj,bélnyalkahartya) éléskddnek.lde tartoznak pl. a toxoplasméak, piro-
plasmakteileriak,babesiellak,sarcosporidiak,coccidiak,stb.
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Babesia canis (arrow) within a red blood cell

b) metazoakra amelyek 0Osszetett tobbsejtii éllények,éloskodhetnek a
bordn,nyalkahartyakon vagy a belsé szervekben.Ezért a metazoékat két csoport-
ra oszthatjuk,kulsé és belsé parazitakra.

= A kilsg parazitdk példaul a vérszivok — szunyogok,bolhak,kullancsok,
legyek,és azok amelyek a bdrben vagy a bér felszinén éloskodnek — riihatkak,tet
vek,tollatkak,stb.

= A belsd parazitékat megtalalhatjuk kilonb6z6 szervekben mint példaul
a — tudoférgesség,majmétejek,bélférgesseg,trichinella l1arvak az izmokban,echi-
nococcus cisztak majban vagy tiidében,stb.

A parazitak szervezetre gyakorolt hatasa igen sokféle lehet mint példaul a
tdpanyagelvonas,vérszivas,nyugtalanitas,a bor és szérzet vagy a toll kérositasa,
stb.Az er6s parazitainvazidé kovetkezménye lehet lesovanyodas,vérszegénység,
necrozis,atrofia.distrofia,majcirrhosis sét halal is.



echinococcus granulosus fasciola hepatica

Sziinyog bolha Kifejlett kullancs

Belsé etioldgiai faktorok

A belsé etiologiai faktorokat az €16 szervezet sajat tulajdonsagai képezik,
és fontos szerepet jatszanak a betegseg kialakulasaban.Hogy a betegseg kiala-
kul-e,milyen lefolyasd és milyen jellemzéi lesznek nagyban fligg ezektol a tu-
lajdonsagoktol. A belso etioldgiai faktorok a kovetkezéek: konsztiticié és kon-
dicid, diszpozicid, rezisztencia és immunitas.

Constitutié — a szervezet egészét jellemzé,az individualitdssal szorosan
0sszefuiggo tulajdonsagok Gsszessége.Magaba foglalja a szervezet kilsé testala-
kulasi és bels6 magatartasi sajatossagainak dsszességét.Az allatok egy egy cso-
portjara jellemzé kozos tulajdonsagok alapjan,kilénb6zé constitutio tipusok is-
meretesek es ezzel szorosan 6sszefuggenek a constitutios betegségekre valo
orokletes hajlamossag,mint példaul az ellési bénulas,téggyulladasra vald hajla-
mossag,tacskobénulas,stb.



Conditid — a szervezet 6sszes pozitiv és negativ szerzett tulajdonsagainak
Osszessége.Nagyban fligg a kilsé faktoroktol mint a taplalék,tartas,klimatikus
faktorok,higiénia,az allat felhasznalasi modja (hizomarha,vadaszkutya,fejéste-
heén,igaslo,stb). Az allat lehet tal kdver,tal sovany,sportkondicidban,stb.

Dispositio — betegség iranti hajlam,amit faj,fajta,kor,nem,stb befolyasol-
hat. Ezenkivil a hajlam lehet velesziletett és szerzett is.

Velesziletett hajlam — vonatkozhat fajra,fajtara és csaladra.Példaul csak a
sertések betegedhetnek meg a sertéspestis korokozoéjatol,csak a kutyak beteg-
szenek meg a szopornyica korokozojatol,csak az equidek a fert6z6 kevésveri-
ségtol,stb.

Szerzett hajlam — nagyban fligg az élet soran szerzett tulajdonsagoktol.
Példanak okaert ha az allat atvészel egy tiidégyulladast,amely bizonyos elvalto-
zasokat hagyott a tiidoében,ha a szervezet valamilyen okbol legydngil akkor
ismét megbetegedhet ugyanabban a betegségben,és ez alkotja a szerzett hajla-
mot.A betegség Ujfenti kialakuldsaban szerepet jatszik még az éhezés,parazita-
invazio,meghulés melyek mind gyongitik a szervezet ellenalloképességet.

Resistentia - ellenalloképesség : a szervezet védekez6 apparatusanak a
fert6zésekkel szemben megnyilvanuld aktivitasa,a dipositio ellentéte.( A szar-
vasmarhak nem betegszenek meg takonykorban,az equidek nem kapjak meg a
sz4j és koromfajast,stb)

A rezisztencia nem mindig abszolut,mert extrém rossz koérilmények ko-
zott (hideg,éhezés,parazitainvazié) olyan betegségekben is megbetegedhetnek
melyekre kilénben nem hajlamosak pl. madarak anthraxban.

Immunitas — szerzett elenalld képesség amely a szervezetben a bevitt
an-tigénekre (mérgek,baktériumok,virusok) torténé reakcié soran alakul Ki.
Megklldnboztetlink velesziletett €s szerzett immunitast.

Velesziiletett immunitas — az immunizalt anyaktol sziiletett utddoknal fi-
gyelhetjik meg,és csak meghatarozott ideig,maximum hat hétig tart.

Szerzett immunitas — kétféleképpen alakulhat ki:egyik mddja (természe-
tes) hogy az allat atvészel valamilyen betegséget és ellenalld lesz rea,vagy pedig
ha az allatot vakcinaljuk és mesterséges uton idézziik elé az immunitast.igy pél-
daul a sertéseket vakcinaljuk sertéspestis ellen,a kutyakat veszettseg ellen,a nyu-
lakat myxomatosis ellen,stb.

A betegség lefolyasa és végkifejlete

Maganak a betegség kialakuldsanak nagyon sok oka lehet,egy banalis me-
chanikai sériilésbol kialakulhat egy sulyos septicemia,de akar a legveszelyesebb
fert6zés is jelentkezhet néhany enyhe tinettel. Mindez sokban fiigg a kilsé és
belsé etiologiai faktoroktdl.Maguk az 6kologiai tényezok kozvetlen nem okoz-
nak betegséget,hanem csak mint hajlamositd tényezok szerepelnek.Ugynigy az
él6 faktorok sem tudnak betegséget okozni ha a belsé faktorok nincsenek vele
0sszhangban.Jelentkezhet példaul a fert6zés utan a betegség olyan formaban,



hogy semmilyen helyi vagy altalanos tinetet nem produkal.llyenkor egy latens
azaz lappangd forméban jelentkezik a betegség,es a fert6zott allatok a kor-
okozokat széklettel,vizelettel vagy mas testvaladékokkal ritik. Ez a stadium
tarthat napokig,hetekig vagy hdnapokig.

Ez a fazis atlagban teljesen lathatatlan,de néha jelentkezhet néhany enyhe
tlnet mint étvagytalansag,faradékonysag,fénytelen szérzet,lelessult kérédzés,stb

Maés alkalommal a betegség hirtelen jelentkezik a tinetek teljes skala-
javal,eltart bizonyos ideig,majd ugyanolya hirtelenséggel elmulik vagy az allat
elpusztul — exitus lethalis

Ha a betegséget idoben és megfeleléen kezeljik,valamint nem alakul va-
lamilyen vitalis szerv irreverzibilis sériilése (sziv,maj,vesék,kdzponti idegrend-
szer), és a kornyezet is optimalis akkor az allat meggydgyul — sanatio.

A gydgyulas modja tobbféle lehet.Ha a betegség csak funkcionélis zavar-
ral jar és esetleg csak enyhe reverzibilis alaki elvaltozasokkal jar a gyogyulas
nagyon konnyen bekdvetkezik ez a recreatio azaz Ujraeledés.Ha sulyosabb
morfologiai elvaltozasok alakultak ki a szervezetben,a gyogyulas tobbféle lehet:
ha a szervezet az eredetivel megegyez6 modon tudja pétolni a szévetet akkor
regeneratiérol beszelink.Ha erre nincs mod,akkor a sértlest kotészévet potolja
ez a reparatio vagy organisatio,ha pedig erre sincs mod akkor az elhalt szovet
betokolddik ez a demarcatio.A recreatio és a regeneratio teljes gyogyulashoz ve-
zet — restitutio ad integrum,mig a reparatio és a demarcatio allandésulé elvalto-
zas marad vissza,ez a nem teljes gyogyulas — restitutio ad defectum.A nem tel-
jes gyégyulasnal mukddési zavar és alaki elvaltozas is visszamaradhat,ezen a
helyen a szervezet elenalléképessége gydngébb,és az allat kénnyeben ujraferts-
z6dik.



AZ ANYAGCSEREFORGALOM ZAVARAI

A VIZ ANYAGFORGALMANAK ZAVARA
Zavaros duzzanat-Intumescentia opaca

Az energia dramlasanak zavara a sejtek-
ben mikodési zavart idéz elé az ionpumpa

funkcionalasaban,ami a sejtekben viz anyag-
cserezavart valt ki..Ez abban nyilvanul meg, ﬂ H.0
hogy megsztinik a Na ionok kiaramlasa a sej-
tekbol és a K ionok bearamlasa a sejtekbe, és
az oszmotikus nyomas hatasa kezd

érvenyesulni. Az igy kialakulo K hiany melett
a sejtekben felszaporodnak a Na ionok és a

viz. A viz molekulék a sejtekben a mitochond-
riumokban lévé fehérjékhez kétédnek, ezért a
sejtek citoplazmaja Ugy néz ki,mintha tele H20
lenne apro pelyhekkel.A kialakult allapot vé-
gett a sejtek kinézete zavaros,a harantcsikolt

Na
izomzatbol eltiinnek a csikok,és a sejtek meg- n
K

novekednek. A zavaros duzzanat ilyen forma-
ja leginkabb a parenchimés szervekben jelent-
kezik — maj,vesek,izmok.

Amennyiben a viz anyagcseréjében olyan meértékben keletkezik zavar,
hogy a viz a sejtekben mar szabad cseppek formajaban is megjelenik,akkor
beszélink hydropikus és vakuolaris elfajulasrdél.Ez abban az esetben figyelhetd
meg,ha a bejutott viz mennyisege mar nagyobb mint amit a mitochondriu-
mokban lévé fehérjék le tudnak kotni,vagy a fehérjék vizkoté képessége csok-
ken. A vizcseppeket ezeknél az elfajuldsnal a mitochondriumokban vagy az en-
doplasmatikus retikulumban talaljuk.Ha a preparatumot mikroszkop alatt néz-
zuk a hydropikus elfajuldsnal apré cseppeket a vakuolaris elfajuldasnal pedig
nagy vizcseppeket lathatunk.

A hémsejtekben el6éfordul hogy a sejtekben annyira felszaporodik a
viz,hogy elszakadnak a desmosomak és a sejt mint kilénallé mikroszkopikus kis
labda képét mutatja,ez az un. balonizald distrophia.llyenkor a sejtmag is 6ssze-
zsugorodik.

A hydrépikus vagy vakuolaris elfajulds elérehaladott foka sulyos el-
valtozasokat idéz el6 a sejtekben,akar necrobiosist is.A szivizomban és a ha-
rantcsikolt izomzatban kialakult vakuoldk nyomast gyakorolnak a miofib-
rillumokra, ezért fibrillolysis alakul ki.Ez a foka a zavaros duzzanatnak mar sza-
bad szemmel is lathatd.A szervek megnonek,élei lekerekednek,a metszéslapjuk



azonban szaraz mert a viz kotott alla- *
potban van,a szinik vilagos mert a duz- = **
zanat nyomast gyakorol a véredé- .
nyekre.

Hydropikus elfajulés Vakuolas elfajulas.Vakuolak a sejtek
citoplazméajaban
a) sertés majaban b) a nyul veséjében

A zavaros duzzanat Kkivalto okai lehetnek:autointoxicatio,toxo-infectio —
mérgekkel torténd fertézes,hypoproteinemia — fehérjehiany,hypoxia — oxigénhi-
any, vagy égeési sebek.A dystrophia enyhe formai nagyon gyorsan kialakulnak,
akar nehany perc alatt is,kilonésen hypoxianal.Ezek az enyhe formak visszafor-
dithato folyamatok.A balonizalé (hdlyagos) elfajulas kialakulasdhoz hosszabb id6
szilkséges, 30 — 48 ora.llyenkor a sejtek hatalmasra nének,és a kialakult vakuo-
lakban kis mennyiségi lipidet is talalunk,ami a tébbi hasonlo elfajulasnal nincs.
Ez a sulyos elfajulas visszafordithatatlan (irreverzibilis) folyamat.

Balonizalo dystrophia



A zsiranyagcsere zavaral

A szervezetben 1évé zsirtermészeti anyagok (lipidek),bar kémiai felé-
pitésiik kulonbozik,fizikai tulajdonsagaik nagyon hasonloak.Példaul: vizben
nem oldodnak csak koloid suspenziot képeznek.

Az egyszert zsirokat a neutrdlis zsirok és a viaszok képviselik,mig az
0szszes tobbi az dsszetett zsirokhoz tartozik.A kilénb6z6 szervek normalis ko-
rilmények kozoétt tobb kevesebb kimutathatd zsirt tartalmaznak,ez az élettani
infiltrécid.Fizioldgiasan nagymennyiségi zsir csak a zsirdepdkban raktarozodik,
pl a bor alatti kétoszdvetben,vesék koril ,zsiros csontvelében,stb. A zsiranyag-
csere elsésorban a majban és a zsirszovetekben megy végbe, oly mdédon hogy
megtorténik a zsirok és a zsirszerti anyagok felépitése és lebontasa. A folya-
matot bonyolult szabalyozé mechanizmusok iranyitjak. Az anyagcserében
fontos szerepe van a kdvetkezé hormonoknak: adrenalin, inzulin, nemi hormo-
nok és a tiroxin.

Infiltrato adiposa — pathologias zsiros beszirodes

Jellemzéje,hogy olyan sejtekbe rakddnak le a zsircseppek,ahol fiziologia-
san nem vagy csak keveés zsir talalhato.A zsirnak a sejten bellli felhalmozodésa
harom alapvet6 tényezore vezethet6 vissza.

1. A sejtekbe jutott zsirmennyiség olyan nagy,hogy az meghaladja a
sejtek normaélis teljesitoképességét.

2. A sejtek teljesitoképessege valamilyen okbdl csdkken és a normalis
zsirmennyiséget sem tudja feldolgozni.

3. A zsirforgalom zavartalansagahoz sziikséges anyagok hidnyoznak.

Gyakorlati szempontbdl jelentésége a neutralis zsirok anyagcsereforgal-
maban bekovetkez6 zavaradnak van,amely a zsirok felhalmozddasaban nyilvanul
meg.A koros elzsirosodas szempontjabol szem elétt kell tartanunk,hogy a sej-
tekben altaldban az anyagforgalom soran odaszallitott zsir halmozddik fel, azaz
Kivilrol kerul a sejtbe,és nem zsir-metamorfozisrol van szo.

A maj zsiros infiltratioja legegyszeriibben akkor alakul ki,ha tdltiplalas
miatt a zsirraktarak befogadoképessége csokken,és ezért sok zsir jut a majba.A
zsiros besziir6dés a lebenykék perifériaja felél indul meg.

A zsiros infiltracio kialakulhat hypoxia végett aminek az oka lehet —
vérszegénység vagy ischemia.llyenkor a sejtek a norméalis mennyiségben érkezé
zsirt sem képesek elégetni,ebben az esetben az elzsirosodas a majlebenykék ko-
z€ps6 részétol indul Ki.

A zsiros elfajulast kivalthatjdk még szévetmergek pl. arzén, foszfor,stb.
Ilyenkor zavar keletkezik a sejt anyagcseréjében és hasonlo elvaltozasok jonnek
létre mint a hypoxianal.




A zsiranyagcsereforgalom zavarat és a majsejtek elzsirosodasat okozhatja
a lipotrop anyagok hidnya.Ezen anyagok hianyaban a zsirok égetése a sejtekben
és az onnan valé tovabbitasuk hianyos.

Kivalté okkeént felléphet meg a szénhidratok anyagcserezavara. Ilyenkor a
szervezet fokozott zsirbontast végez és nagy mennyiségben aramlik a zsir a maj-
ba.Glikogén hianyaban azonban a zsir oxidacioja gatolt és azok cseppecskék
forméjaban megjelennek a méajsejtekben.A fokozott zsirbontas a méajban sok ke-
tonanyag képzédéséhez vezet,melyet ilyen mennyiségben a szervezet nem tud
feldolgozni,és a méajelzsirosodas melett sulyos ketonemia azaz acidozis alakul ki
a szervezetben.Hasonld toxikus elvaltozads el6fordulhat vemhes allatoknal —
vemhességi toxicosis,valamint a hasnyalmirigy megbetegedése vegett kialakult
cukorbetegségnél is.Patoldgias zsiros infiltracié a maj melett egyéb parenchimas
szerveket is érint (szivizom,vesék).

Kaorbonctani szempontbol a patoldgias zsiros infiltrationak 2 alakjat kilon
boztethetjuk meg: pathologias egyszeri €s a necrobiosisos zsiros elfajulast.

- Az egyszeri zsiros elfajulas esetén a sejtek morfoldgiailag nem szen-
vednek sulyos elvaltozast.A citoplazmaban a zsir kisebb nagyobb cseppecskek
forméjaban van jelen.

- A necrobiosisos zsiros elfajulasnal a sejtmagvakban necrobiosisos sejt-
magelvaltozast észlelhetiink,melyek a sejtek fokozatos elhalasara utalnak (ka-
ryorrhexis,karyolysis,karyopicnosis).A zsir ilyenkor leginkdbb finom apré csep-
pecskék formajaban rakddik le.

A sejt elvaltozasai necrozis alkalmaval
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Szabad szemmel lathatéan az erintett szerv megnagyobbodik,élénksarga
szinti,metszéslapja zsiros,allaga konnyen szakad.Csak akkor nem novekszik meg
a szerv ha a necrobiosis olyan nagymértéki hogy sorvadashoz vezet.A zsiros in-




filtracid a sejtek életmiikbdésétkisebb nagyobb mértékben karositja.Ez abban is
megnyilvanulhat,hogy a szervek mar Kkisebb traumés behatas végett is elre-
pednek,és az allat elvérzik.Az egyszert zsiros infiltratio reverzibilis folyamat,
mig a necrobiosis az életmiikddés annyira karosodik,hogy az mar irreverzibilis
folyamat.

A zsiros infiltracio létrejohet mint egyes pathologids folyamat kisero
jelensége is.

Pathol6gias zsiros in-
filtraci6 méhgyulladas
végett levagott tehénben
(balra) rendes vagasban
levigott tehén maja
(jobbra)

A szénhidratok anyagcserezavarai

A szovetekben a glikogan megtalalhaté kénnyen mozgosithatd labilis alak
ban,valamint fehérjéhez kotve stabil glikogén formajaban.Fiziol6gidsan sok mo-
bilizalhatdé glikogén talalhatdé a majban,harantcsikolt izomszévetben,szivizom-
ban, a sziv ingervezeté rendszerében és a melléekpajzsmirigyben.A glikogen
mennyiségi valtozasa a szovetekben akkor kdvetkezik be,ha fokozddik a gliko-
gén képzése vagy lebontasa,vagy esetleg ha valamely okbdl ezek a folyamatok
gatoltak.

Koros jelenségrol beszéliink akkor,ha a glikogén olyan sejtekben jelenik
meg,melyekben élettanilag nincs.Ha az allatnak a taplalékban nagy mennyiségi
szénhidratot adunk,akkor fokozodik a glikogén képzés,de ezt a szervezet zsir
forméjaban elraktarozza,és ez hosszabb idé utan elhizdshoz (obesitas) vezet.Ha
a sejt izgalmi allapotban van,vagy gyulladasos folyamat van akkor szintén meg-
n6 a glikogén mennyisége.Vérkeringési zavarok és toxikus anyagok hatasara
olyan sejtekben jelenik meg a glikogén ahol élettanilag nincs,mig més mergek
hatadsara mint pl a foszfor,sztrichnin,mikotoxinok a glikogén képzés gatolt és a
sejtek glikogénben szegénnyé valnak.

Fokozddik a glikogén lebomlasa éhezés esetén,hideg hatdsara,vagy mas
okbdl ha az anyagcserefolyamat felgyorsul.Ha a majsejtekben csdkken a gliko-
gén mennyisége akkor azok sériilékennyé valnak a toxinokkal szemben.A szén-
hidratok anyagcserezavarat a hypo és hyperglikemia is jelzi.Nagyfoku anyagcse-
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rezavar jelentkezik példaul cukorbetegségnél,amikor is a hasnyalmirigy Lan-
gerhans szigeteiben megtalalhatd B sejtjei inzulin termelése csokken vagy meg-
szanik.Inzulin hidnyaban a szervezetben csokken a szénhidratok felhasznalasa,a
glikozegetés leall,akadalyozott az izmokban a glikogénkepzédés es zavarok
keletkeznek a glukdzbdl torténd zsirképzésben is.llyenkor a szervezet ben tébb
cukor van mint amit el tud égetni vagyis hyperglikemia alakul ki. Ennek Kko-
vetkeztében a cukor a vizeletben is megjelenik (glukozuria).A szervezet azonban
ilyen helyzetben Ugy érzékeli hogy nincs elegend6 cukor annak elle nére hogy
hyperglikemias,elkezdi bontani a zsirtartalékait és a fehérjéit,ami a keton-
anyagok felhalmozddasahoz,valamint aciddzishoz vezet.Az igy kialakuld acido-
zis sulyos idegrendszeri tlineteket,nehezitett 1égzést,komat majd halalt okozhat.

A fehérje-anyagcsere forgalom zavarai
Hyalinos elfajulas

A hyalin kémiailag nempontosan determindlt anyag,mert 0sszetétele val-
toz6.Megjelenhet fiziologidsan vagy koros folyamatok kdvetkeztében a kétészo-
veti allomanyban,vagy extracelularisan (hyalinosis). Hyalinos elfajulas alatt,f6-
képp kotészuveti rostok és érfalak sajatsagos elvaltozasat értjik,minek kovet-
keztében azok Uivegszeriiek,kemanyek,szivosak lesznek.

A hyalinosis el6fordulhat 1. fizioldgidsan példaul a méh involuciéjanal az
érintett erek falaban.

2. patholdgias hyalinosis el6fordulhat lokalisan
és generalizaltan.Lokalisan el6fordulhat példaul régi hegek kollagénrostos
kotészoveteben, idilt nyirokcsomé gyulladasoknal,idiilt heresorvadasnal a ka-
nyarulatos csatornacskak alaphartyajaban,idilt vesegyulladasnal a szklerozisos
glomerulusokban, vagy sertéspestisnél testszerte a vérerek falaban.A hyalinosis
helyileg akkor alakulhat ki,ha a vérerek falat valamilyen korokozdk karositjak,és
a vérplazma atitatja a kornyezé szoveteket,a kotoszoveti elemek megduzzadnak
és hyalin szer(i anyaggé alakulnak &t.Ez a hyalinos lerakodas nem valt ki se-
milyen szbvetreakciot a szervezetben.




A tagabb értelembe vett hyalinos lerakodas gyakori el6fordulasi helye a
vese,ahol Kitolti a tubulusok tregét.Ezenkivil hyalinszerii anyag képzédhet a
prosztata bestrisodott valadekabol,a savoshartydkon kivalt fibrinbél,az elhalt

majsejtekbol,stb.

A 1ép idiopatikus hyalinosisa
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hialinos arteriosclerosis vesében

Maj. A hepatocytak hyalin-cseppes elfajllasa
Arcanobacteriummal fert6zétt majban.

A hyalinosi legsulyosabb forméja a hyalinrogos (viaszos)elfajulas mas-
képpen Zenker — féle elfajulds (fehérhas betegség). Itt a hyalin az izomsejtek
kdzott rakodik le,az ilyen izom merev,duzzadt,mozdulatlan, fehéres sarga szind,



kézzel konnyen szakithatd. Fiatal allatoknal fordul el6 leginkabb mint szivizom
elfajulas takarmanyozasi hiba kdvetkeztében,vagy pedig a vazizmok elfajulasat
a lovak Unnepi betegsegénél.

»_ M’ \ 0

S [e12012, Richard W, Jakowski, DVM, PhD, DAGYR

Fehérhus betegség malac szivében

Amyloidos elfajulas

Az amyloid a szervezetben koros korulmények kdzott megjelend fehérje-
természeti anyag,amely mindig extracelularisan rakodik le. Az amyloid lera-
kodhat:az alaphartyakra a reticularis rostokra,a hajszalerek falanak kiilsé feliile-
tére,az artéridk médidjaban és a vénak intimaja ald.A lerakddott amyloid nem
valt ki a szervezetben gyulladasos reakciot.

Az amyloidosis vagy tobb szervre kiterjed6 Un. tipikus amylidosis vagy a
helyi ,un. atipik amyloidosis alakjaban mutatkozik.

Tipikus amyloidosis

A szervezetben generalizal-
tan jelentkezik,mégis leggyakrab-
ban a méaj,lép vese és mellékvese
megbetegedésében mutatkozik.

Léban és tyukban kilondsen
a méj és a lép,mig szarvasmarhanal
a vese és mellékvese megbetege-
désére jellemz6.A majban az amy-
loid intralobularisan a sejtek kozott
a hajszalerek falara rakddik le,és a
szinuszoidokat valamint a majsej-
teket 0Osszenyomja.Szabad szem-
mel vizsgalva a mdj jelentsen
megnagyobbodott,az amyloid
lerakodasa €s a vererek @Gsszenyomatasa miatt szine feltiinden vilagossa,
fakobarnava vélik,met széslapja szaraz,allomanya pedig rendkivil kdnnyen
szakithato és malakony.A baromfiakban a majnak gyakran z6ldes arnyalata vagy
akar élénkzold szine is lehet.Ez az Osszenyomott epeutak végett kialakulo




epepangasra vezethet6 vissza Az emlésoktol eltéréen a madaraknél a maj gyak-
ran feltiinéen tomott és merev.

A vesékben a lerakddas helye a glomerulusok hajszélereinek alaphartyaja,
valamint a higycsatornak alaphartyaja.Jelentésebb amyloidosisnal a vese meg-
nagyobbodik,és felténéen halvannya valik.

Atipikus amyloidosis

Mind emberben mind allatban szévetbeolvadassal jaré alapbetegséghez
tarsulva,masodlagosan keril sor.llyen betegségek pl az idilt giimékar,idolt geny
nyesedések,stb.

Az amyloidosis kéros hatdsa elsésorban abban nyilvanul meg,hogy a vér
és szOvetnedvkeringést,valamint a tapanyagok diffuzidjat nagymértékben rontja.
Sulyosabb esetekben a sejtekben mitkddési zavar és kilonféle regressziv elval-
tozasok alakulnak ki,es végul a szervekben sclerotikus jelenségek és ezzel kap-
csolatos koros folyamatok jelentkeznek.llyen peldaul a vesezsugorodas aminek
a kovetkezménye az uremia,a bélbolyhok hajszalereinek amyloidosisa,gatolja a
reszorbcidt es idllt hasmeneést valamint sovanyodast okoz.

A pigmentek képzésének és forgalmanak
zavarali

A szervezetben a normalis anyagcserefolyamat soran allandéan képzod-
nek bizonyos festékanyagok azaz pigmentek , melyek legtobb esetben a szervek,
sz0-vetek és valadékok szinének kialakitdsabanjatszanak szerepet.A pigmentek
képzésében olyan formaban keletkezhet zavar,hogy azok egyéaltalan nem vagy
csak kis mennyiségben termelédnek,vagy pont a forditottja amikor tultermelés
alakul ki.Az is okot adhat az elvaltozasra,ha a pigmentek megszokott Gton
torténoé kivalasztdsa zavart szenved.Akar hiany,akar tdltengés jelentkezik a
pigment-képzésben az a szervezet enyhébb vagy sulyosabb karosodasaval jar.

A szervezetben kapz6do pigmenteket endogén pigmenteknek nevezzik,
mig a kulvilagbol bekerulé festékanyagokat egzogén pigmenteknek nevezziik.
Az endogén pigmenteket feloszthatjuk:

- hemoglobinogén pigmentekre — a vérfestékbol szarmaznak
- anhemoglobinogén pigmentekre — nem a vérbo6l szarmaznak

Hemoglobinogén pigmentek
1. haemosiderin
2. haematoidin
3. epefestékek — bilirubin
- biliverdin

4. porfirin



1. A haemosiderin — a hemoglobin szarmazéka, 35 % vasat tar-
talmaz és sotét vords szini.Olyan helyen jelentkezik ahol bomla-
nak a voros versejtek (lépben,vérzések helyén,vérzéses infark-
tusoknal) vagyis haemolisis alakul ki.

2. Hamatoidin — szintén a vérbél szarmazik,de vasat nem tartal-
maz.Barnasvoros vagy sargasbarna kristalyok formajaban csapo-
dik ki az elhalt szovetekben,vérzések helyen.

3. Az epefestekek — a bilirubin vegyileg azonos a hematoidinnal,a

biliverdin pedig az oxidalt form4ja.A bilirubin sarga szint a bili-
verdin pedig z6ld.Fizioldgiasan az epefestékek a vékonybélbe
jutnak,ahol aktivan részt vesznek a zsirok lebontasaban.Koros
korilmények kozott az epefestékek anyagcseréje vagy az elfo-
lyasa gatolt,ezért felszaporodnak a szervezetben es a szbveteket
sargara festik — ez a jelenség a sargasag (icterus)._
Icterus alkalmaval a bilirubin a szévetekben részben oldott alla-
potban van jelen,részben pedig fehérjékhez kapcsolddva,besiri-
sodve van jelen egyes szervekben.Az oldott epefesték kilondsen
szembetiing élénksarga elszinezédest okoz a kotéhartydban,a
vérerek intimajaban,savishartyakban,a bér alatti kotoszovet-
ben,az izompdlyakban,a csontszdvetben és a vizeletet is elszine-
zi.Sulyos esetben azonban a maj és a vesék olajzéld vagy zoldes-
fekete sziniek lesznek,kulondésen madaraknal.A sargasag kiala-
kuldsédnak harom oka lehet:

Sérgaségbaﬁ (mélmétéjkc')r) szenvedd Méajelvéltozds végett kialakult sargasag
juh méja tnetei 16ban

- Pangasos vagy mechanikus icterus — ha valami nyomast gyako-
rol az epeutakra,ezért a képz6do epe pang,felszaporodik az epeu-
takban mig azoknak a fala et nem szakad,az epefestékek a vérbe
jutnak és az szétviszi az egész szervezetbe.

- Hepatogén vagy parenchimas icterus — altaldban kilénb6z6
meérgezesek kovetkezménye,mikor a majsejtek megsériilnek.Az
epefesték kepzés igy nem komplett,igy az a vérbe keriil és meg-
festi a szOveteket.



- Hemolytikus icterus — ebben az esetben olyan nagymérvi az
eritrocitdk bomlasa,hogy a bomlastermékeket a maj mar nem
tudja feldolgozni,sokkal tébb bilirubin képzédik és az igy a vér-
ben is felszaporodik.

Liver after postmoriem appears as icteric
mottled

[cteric of the fioot pad

Sargasagban szenveds kutya inye

4,

A pofirin — csak patholdgias korlilmények kozott rakodik
le.llyenkor nemcsak a szervekben halmozddnak fel,hanem Kii-
I6nb6z6 valadékokkal pl vizelet,ki is Grtlnek a szervezetbol. A
porfirinek voroses-ibolyaszinti festékanyagok, ultraibolya fény-
ben fluoreszkalnak,nagy affinitasuk van a csontok felé,és a szer-
vezet fotoszenzibilissé valik (fényérzékeny).A porfirin anyagcse-
rezavara €s a szervezetben vald felszaporodasa minden esetben a
bioszintézis zavarahoz vezethet6 vissza.llyenkor az epével nagy
mennyiségt uroporfirin és koproporfirin valasztodik ki.A por-
firin megjelenhet a szervezetben masodlagosan kiilonb6z6 toxi-
nok hatasara pl 6lom,arzén,idult al koholmérgezés,de lehet pri-
mer jelenség is ami altalaban velesziiletett zavar.A nagy meny-
nyisegben képz6dé porfirin a csontokban oldott forméban,a bel-
s6 szervekben pedig rogos alakban talalhatd.Predilekcios helye a
csontvel6 sejtjei és a vesetubulusok hamsejtjei.A boncolas sordn
megfigyelhetjik a csontokon valamint a fogak dentin és cement-
allomanyéanak elszinezédését.



Porphyria sertésben a csontok barnasfekete elszinezédésével

Anhemoglobinogén pigmentek

Ide tartoznak:
1. melanin
2. lipofuscin
3. ceroid

1.

A melanin — barnas fekete szinii pigment,amely rogok forma-
jaban taldlhaté egyes sejtek citoplazmajaban.A melanintermelés
az ektodermalis sejtekben megy végbe pl a bor epidermis mela-
nocitaiban.Elettani korilmények kozott leginkabb a boér epi-
dermiszében,a borfuggelékekben és az irhaban fordul el6. Meny-
nyisege napfény hatdsara valtoz6.Koéros korilmények kozott a
melanin pigment termelése két irdnyba indulhat — amikor meg-
novekszik a pigmenttermelés hyperpigmentaciorol beszéllnk,
amikor pedig csokken a pigmenttermelés akkor hypopigmen-
taciorol.

A hyperpigmentacié legegyszeriibben kiilsé faktorok hatasara jon
létre pl rontgen vagy ultraibolya sugarzas hatasara,vagy elh(z6dé
arzénszarmazékokkal torténo terapia hatasara.Ez a hyperpigmen-
tacid kiterjedhet az egész bérfeliiletre (melanosis),vagy foltok
formajaban jelenik meg mint az anyajegyek,vagy a belsé szerve-
ken.

A hypopigmentacio szintén lehet az egész testfelletre Kiterjed6
— albinismus universalis,es kortlirt pigmenthiany — vitiligo,hypo-
melanosis.A teljes albinizmus recessziv modon 6roklédé banta-
lom,melyre jellemzé a szérzet,a gyapju,a bér és a szivarvany-
hartya pigmenthianya és a kdvetkezményes fotofébia.Az albi-



nizmus kerédzokben rendkivil ritka (el6fordulhat juhokban),mig
pl a nyulakndl lehet faji jellegzetesség (Ujzélandi fehér).A ko-
ralirt pigmenthiany elsésorban a holsteinfriz szarvasmarhakban
figyel-het6 meg.A pigmenttdl mentes terlleten a szér nem
tartalmaz festékanyagokat. A jol korilhatarolt fehér foltok
szimmetrikusan a szemek koril,a pofan,stb figyelhetok meg,a
bér sima, reakcio-mentes,nem viszket.A leukotrichia a szoérzet
szerzett depigmen-talodasa,amely gyogyult
bérgyulladasok,illetve borsérilések he-lyén mutatkozik pl
lovaknal a nyereg alatti felleten, amely maga-tél elmalik vagy
az allat élete végéig megmarad,de gydgysze-rekkel befolyasolni
nem tudjuk.

A lipofuscin — sargasbarna
szini  pigment,melyeket a
kilonb6z6 szervek
parenchimas sejtjeiben

talalhatunk,mint pl a maj, vese,
szivizom,vazizom,stb.A  t6bb
munkat kifejté izmokban min-
dig tobb van beléle,mint azok-
ban az izmokban amelyek
keve-sebb munkat
végeznek.Oregségi pigmentnek
IS nevezzik,mert a
felhalmozddasa vegett jelennek
meg a boérdn az Oregekre
jellem-z6 apro barnas pottyok.

A ceroid - szine sarga,ultraibolya fényben sargan fluoreszkal.Fé-
ként setésekben,de egyéb allatoknal is megfigyelheté a bor alatti
kotészovetben és egyeb helyeken.Mivel a zsirt erésen sargara




festi,megjelenése az un. sargazsir betegségnél (yellow fat diseas)
figyelheté meg.

M4j szovettani képe egy allatb6l A makrofagok tartalmazd ceroid pigment
(nyilak), sulyos vakuolas degeneracio majsejtekben (nyilhegyek), és 0démas
degeneracio (csillag) .(Az aflatoxin hatasa a majra.)

Az elszarusodas zavarai

A szervezetben az élettani viszonyok kdz6tt is alland6an folyd elszaruso-
dasi folyamat zavarai megnyilvanulhatnak abban,hogy az elszarusodas fokozo-
dik,csokken vagy nem a megfelel6 helyen torténik.

- hyperceratosis — tdltermelddés

- hypoceratosis — csokkent termelgdés

- dysceratosis — nem csak a felszinen hanem mélyebb rétegekben is kép-

zodik

- paraceratosis — asvanyianyagok anyagcserezavara végett a béron létre-

jova elvaltozéas

Az elszarusodas zavara-hyperceratosis- lehet helyi jellegti példaul ha a
bér allandd irritacidnak van kitéve (rossz hamot rakunk a léra ami allanddan
dorzsoli,idllt gyulladas vagy hosszantarté vérkeringési zavar).llyenkor jelent-
kezhetnek a bérszarvak cornu cutaneum ,vagy Kisebb nagyobb kindvesek.A
testszerte jelentkez6 generalizalt hyperceratosis jelentkezhet a marhaknal A
vitamin hianydban,ugyanez a sertéseknél az idilt katranymérgezes kovet-
kezménye.Az ichthyosis congenita — halpikkelykdr velesziletett elvaltozas,
amely az érintett egyed életképtelenségével,halvasziletésével jar egyitt. Lénye-
ge az egész borfellletre kiterjed6 hyper-ceratosis,aminek kdvetkeztében a bort
szarupikkelyek,sot tlskés szaruvastagodasok fedik. El6fordulhat borjaknal,
nyulaknal,stb.A hyperceratosis jelentkezhet nyalkahartydkon pl a benddben is.



Ilyenkor a szaruréteg szirkésbarna,finom egyenetlen Kkorallszerti felra-
kodasokban mutatkozik.

Seifin) ""7:‘ = ¢ (i
az ichthyosis congenitaenyhébb formaja
Fetal ichtyosis
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Skin disease (dermatosis) characterized by an excessive keratinization - a deposit of keratin
(protein variety) - overall the body, leading to the formation of a sort of total carapace, really
thick, that hardens and will end up cracking, chaping.

Hyperceratosis bendében A talpparna elszarusodasa kutyaban
(borju A avitaminosisanal) elh(zddo szoponyicanal



A hyperkeratosisnal kevésbé szembetiiné jelenség a szarutermelés csokkenese-
hypoceratosis-éhezésnél és kiilonb6z6 sorvadasoknal. A patak szaruja megpuhul,
és az allat a tovabbiakban munkara nem alkalmas.

A parakeratosis a hyperkeratosishoz hasonléan vaskos szarulemezek kép-
z6dését jelenti,de mas szdvettani jelenségek is KisérikAz elszarusodas itt nem to-
kéletesen megy végbe,és a hamsejtek tovabbra is felismerhetéek.Gyakran figyel-
hetlink meg paraceratosist a bér vizenyoje és gyulladasa alkalmaval,a sertésben
pedig a cinkhiany nyilvanul meg parakeratosisban az egyéb tlinetek melett.

Paraceratosis
A dysceratosis ritkan el6fordulo jelenség,amelyen azt az elvaltozast ért-
juk,amikor az elszarusodéas az epydermis mélyebb rétegeiben indul meg.



Az kalcium anyagcserezavarai

A szervezetnek a fizioldgias mikoddeshez sziksége van makro (Ca,P,Mg)
és mikroelemekre (Cu,zZn,Co,Fe).

A kalciumot és a magnéziomot a taplalékkal visszik a szervezetbe,de csak
akkor tudnak felszivddni,ha a D3 vitamin is jelen van.Elettani koriilmények
kozott ezek az asvanyok a csontokban raktarozédnak,és onnan szabadulnak fel
sziikség szerint. Asvanyi anyagok hianya a szervezetben kialakulhat példaul ha a
taplalékban nincs bel6lik elegendd,a szervezet valamiért nem tudja felvenni,
vagy fokozott a kioldasuk a csontokbdl.Ez az &svanyianyag hiany fiatal allatok-
nal rachitisben — angolkor,felnétt allatokban pedig osteomalatioban — csontla-
gyulas,nyilvanul meg.

A fiatal allatok csontjai elasztikusak,és csak egy idé utan a lerakdédd Ca
hatdsara szilardulnak meg.Amennyiben a Ca mennyisége nem elegendé a hossz
csontok elkezdenek gorbilni,és az amagy normalisan sziletett allat torz format
vesz fel.

A felnétt allatok Ca hianya abban nyilvanul meg,hogy valamilyen oknal
fogva gyorsan mobilizalodik a Ca a csontokbdl.Ennek oka lehet hianyos taplal-
kozas ,vemhesség,magas tejtermelés vagy egyéb betegségek.A csont szer-
kezetébdl eltiinik a Ca,allaga szivacsszeri lesz,kénnyen térik,morzsolodik.

Rachitis kﬁtyéban Z6ld iguanaa gerin, bordak és labak
deformalddasa

A dystrophias kalcifikacional a Ca kioldodik a csontokbdl,de a vérben a
szintje nem emelkedik.A kioldott Ca az elhalt sejtekben csapodik ki pl. TBC —
nél,régi heggszbvetekben és 6reg korban a porcszévetekben.



Meszes attétek kepzdgdése — ilyenkor megemelkedik a vér Ca szintje,és a
Ca molekulak a véredények falaban,az intimaban rakddnak le.Boncolaskor ha
ilyen eret vagunk at,érezziik hogy a kés alatt recseg a szévet.Ezt a fajta elvalto-
zast leginkdbb a gyomor,belek és a vesék véredenyeiben talaljuk,ha megnél a
szOve-tek pH értéke azaz alkalikussa valnak.

A hugysavak sdinak kicsapodasa — kdszvény
Uricosis

Sorolhatjuk a fehérjeanyagcserezavarok kdzé is,mivel mivel a nukleopro-
teidok anyagcserezavaraval jar.El6fordulhat mint velesziletett elvaltozas,amikor
Ujszulétt malacoknal a vesékben kicsapddott uratokat talalunk.Az élet soran je-
lentkezé kdszvenynél a verben megndél a hugysavak séinak szintje,és ezek elkez-
denek kicsapddni a szervekre.Leggyakrabban madaraknal figyelhetjik meg,rit-
kabban sertéseknel és kutyaknal.Két formaja ismeretes:

1. visceralis kdszvény

2. izllet koszvény

A visceralis koszvénynél a lerakddasokat a vesékben,a savoshartykon,a
légzsakokban,sziven,stb talaljuk meg.llyenkor a szervek Ugy néznek ki,mintha
meg lennének szérva mészporral.

Zsigeri koszvény.Vakolatszerii anyaglerakodéas



a sziven
Az izulet koszvenynél az uratok az izlletekbe és az inakba csapodnak Ki,
ami gyulladashoz,vizenyé megjelenéséhez valamint funkcidzavar kialakulasa-
hoz vezet.

1zUleti kbszvény madarnal és embernél
1 g . !
Konkrementumok - Kovek kialakulasa

A konkrementumok vagy kdévek alatt kemény képzédményeket értink,
amelyek Ureges szervekben,vagy egyes mirigyek kivezet6 csatornajaban alakul-
nak Ki.

A valodi kdvek belsejében talalhatunk egy stromat (szerves mag) amit al-
kothat bestirtisodétt valadek,levalt sejtek vagy baktériumok,és erre a szerves
magra csapodnak Ki az asvanyi anyagok soi (karbonatok,foszfatok,stb).Kialaku-
lasukat nagyban elésegiti,ha valahol valadékpangés jon létre,és a valadék bakté-
riumok hatasara bomlani kezd.Nagysaguk és alakjuk valtozo.lehetnek homok-
szemcse de emberi 6kol nagysaguak,kristalyosan sokszogi,kerekded,karfiol,stb
alaklak.Leggyakrabban a hugyszervekben pontosabban a vesemedencében és a
vizholyagban talaljuk meg 6ket (6reg kutyék,perzsamacskak) — ezek az urolitek,
az epehdlyagban is gyakran el6fordulnak — choleolitek,a nyalmirigyek kivezet6




csatornajaban — syalolitek,bélcsatorndban — enterolitek.Ezek mind a valddi
kdvek kdzé tartoznak,felépitésik réteges.

A bezoarok vagy alkévek a valddi kdvektol eltéréen legnagyobb részben
dsszecsaomosodott allati szérzetbdl - zoobezoar,vagy névényi rostokbol — fito-
bezoar,allnak,melyeket kivilrol egy vékony rétegben asvanyi sok boritanak be.
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Koncentrikus rajzolat bélké met-
széslapjan (16)

Feline Calcium Cralate

-
Fabbit Calcumm Carbonate
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Necrosis - Helyi elhalas

E fogalom alatt azt értjik,amikor az él6 szervezet korilirt tertletén,az
élet-miikodések irreverzibilis modon megsziinnek.Elettani  eléfordulasara
nagyon sok példa van mint pl. a hdAmsejtek allandé elhaldsa,a holokrin mirigyek
sejtjei,a vo-rosvérsejtek,stb.

Koros korilmények kozott az elhalas egyes esetekben minden kiilléndsebb
elozetes folyamat nalkil johet létre,mig mas esetekben a sejtek olyan folyamatos



regressziv elvaltozasoknak vannak kitéve,melyek allandéan sulyosbodnak,és az
érintett sejtek elhalasahoz vezetnek.Ezt a lassu elhalast nevezzik - necrobiosis?-
nak Az elhalds Kiterjedhet egyes testrészekre,szervekre,a szervek Kisebb
nagyobb korulirt részére,egyes sejtcsoportokra vagy maganyos sejtekre.Kivaltd
okai lehet-nek kiils6 és belsé eredetiiek.Kiilsé okok példaul a traumas sérulések ,
melyek roncsoljak a szOveteket és a vérereket,hosszantarto nyoméas amely
gatolja az érintett szOvet vérkeringését,egési és fagyasi sebek,ionizald sugarak
mint a y és x sugarzas,egyes mérgek,baktériumok,virusok,parazitak,gombaék,stb.
A belsé okok lehetnek pl. hypoxia,egyes fermentumok,anyagcserebetegségek,
autointoxicatio, stb.Az elhaldsok lehetnek mikroszképikus méretiiek,de akar
szabad szemmel lathatéak is.Ha az ilyen elvaltozasokat kdzelebbrol
megvizsgaljuk, észrevehetjik hogy korulottik demarkalé gyulladasos folyamat
jon létre,melyek az elhalt ,azaz a szervezetnek idegenné val6 rész az egészséges
résztol valo elkilonitéset és a gydgyulasat célozzak.

Amennyiben az elhalt részeket megvizsgaljuk,az elvaltozasoknak két
alapveté tipusat tudjuk megkilénboztetni:

1. coagulatiés — alvadasos necrosis

2. colliquatids — lagyulasos necrosis

Coagulatios necrosis

Ez a necrosisok leggyakoribb forméaja.Lényege a sejtek citoplazmaéjaban
és a sejtkozotti allomanyban a fehérjék kicsapodasa azaz alvadasa.Ez az alvadas
az elhalt sejtekbdl kijuto alvasztd fermentumok hatasara jon létre leginkabb fe-
hérjékben gazdag szervekben mint pl. maj,vese,lép.A koagulacids necrosis kia-
lakulhat vérkeringési zavarok,erds savak,nehézfémsdk,magas hé vagy egyes bak
tériumok,mint pl a spherophorus necrophorus hatdsara.Szabad szemmel vizs-
galva a coagulatios necrézisra jellemzé hogy élesen elhatarolt a tébbi egészséges
szOvetrésztol,es a szerv felszinéhez kozel fekvo elhalt gocok kissé kiemelkednek
a kornyezet szintje fole.Az elhalt teriilet tapintdsra meglehetésen tomott, metszés
lapja szaraz,allaga morzsalékony.Szine a bennerekedt vérmennyiségtél flgg,le-
het szirkesfehértol voroses barndig.Az alvadésos elhalasnak a megszokottol ket
némileg eltéré formajat is szoktuk észlelni.Ezek pedig:

- Caseosus necrosis — elsajtosodas :jellemzéje hogy az elhalast megel6z6
necrobiosis zsiros infiltratié képében jelentkezik,és igy az elhalt,szétesett sejtek
sok lipidet tartalmaznak,amely a jelenlevé lipokrom végett sarga szind. Ezt az
elhalast jellemzéen TBC — nél ( glimokar) talaljuk meg.

sejtek,szdvetek lassu elhalasa
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Sajtos elhalas az all alatti nyirokcsomaéban és TBC — s tiidében
A coagulaciés necrosis masik kilonleges fajtaja az izmokban alakulhat
ki,amikor kiloénb6z6é behatasokra az izomrostok contractilis allomanya hal el,ez
a Zenker féle elhalas vagy rogos széteses.Az elhalas azzal kezdédik,hogy az
izom-
rostok erésen megduzzadnak,harantcsikoltsaguk elhalvanyul majd teljesen
eltinik.Az izomrostok vaskos egynemiien festodé szalagoknak latszanak.
Szabad szemmel ez a fajta elhalas az izmok fako szinérél,metszéslapjuk
massagarodl és allomanyuk kdnnyt szakithatosagarol ismerhet6 fel.

Colliquatios - lagyulasos necrosis

Ez a folyamat az autolizishez? hasonld,és mar az allat életében a szovetek
ki vannak téve proteolitikus enzimek hatasara,kivéve az alvadasosan elhalt teri-
leteket.A colliquatios necrosis a postmortalis autolizissel megegyezéen a sejtek
fehérjebontd és egyes dissimilacios® iranyba miikodd fermentumainak hataséra
jon létre.Ez a folyamat az é16 allatban a magas hémeérséklet miatt sokkal gyor-
sabb a folyamat.A sejtek rohamosan felolddédnak,a szévetek elfajulnak.Ennek
megfeleléen a lagyulésos elhaldsnak kitett tertiletek kenécsos,pepszeri vagy tej-
folszeriien strti folydssa valik.llyen nekrozist a kilsé faktorok kodzul az erds 10-
gok idézhetnek elé bérben vagy a bor alatti kotészovetben vagy izmokban.A
belsé korokok kivéltotta lagyulasos elhalés a zsirban gazdag szévetekben jelent-
kezik mint az agy és gerincvel6 (csibék Encephalomalatidja E—avitamindzisnal).

Ha az allat taléli a necrézis barmely formajat,az elhalt terilet betoko-
l6dhat,demarkalodhat,organizalédhat,kilokédhet,stb.Helyén heggszévet alakul
ki,ami késobb elmeszesedésnek esik aldozatul.

A necrézisokhoz tartozik még az Uszkésddés vagy gangraena,amelynek
négy formajat kilonboztetjik meg.

1.  Gangraena sicca — szaraz Uszkds0dés ennél az elhalasnal jellemzo,
hogy az elhalt tertletekbdl a szévetnedvek elparolognak vagy felszivodnak,és
ezek a teriiletek a folyadékvesztés kdvetkeztében beszaradnak.Az elhalt teri-

Onemésztés,onoldas
3 7 - I 7 -
az anyagcsere bonto folyamatainak sszessége (catabolismus)



letek ilyen jellegti atalakuldsaval természetesen csak ott taldlkozhatunk,ahol a
szervezetben erre megfelelé korilmények allnak fenn.Az erre megfelel6 terilet
a boér,mert szaraz Uszkosodés esetén az érintett szdvetek 6sszezsugorodnak,
keménnyé,kopogossa valnak és a bennmaradt szétesett vordsvértestek miatt az
érintett terllet sotétbarna szint lesz.Fizioldgiasan a kéldokcsonk beszaradasanal
figyelheté meg.Hasonlé elvaltozas torténhet az elhalt magzatokban és ezt
mumifikacionak nevezzik,de a legjellegzetesebb szaraz Uszkdsodést idult bor-
orbancnal figyelhejik meg.

2 Figure 1. Characteristic lesions of sloughed off skin from the
sertesen cases of E. rhusiopathiae infected pigs.

széraz Uszkdsodés gangraena emphisematos

2. Gangraena humida — nedves Uszktsodés ez a fogalom elhalt szo-
vetrészek rothadasat jelenti a még €16 allatban.Baktériumok kdzremiikodésével
jon létre.A hulldban megindulé rothadashoz hasonlo,az elhalt tertileteken rot-
hasztd baktériumok telepszenek meg,és a fermentumaik segitségéevel elbontjak a
fehérjéket és egyeb anyagokat.Ennek eredményeként az elhalt teriletek ella-
gyulnak, malékony,pépszerii,vagy strtbb-higabb folyékony allagiva valnak.
Ennek a teruletnek a szine lehet szurkés,szurkésfekete vagy zoldesfekete,mert a
fehérjék bomlasabol szarmazd hidrogén szulfid hatasara a pusztuld szovetekben

rekedt hemoglobin zbldesszirke szulfmethemoglobinna alakul &t,és szirkes-



fekete vasszulfid keletkezik.Ez a folyamat a testnek azon a tertletein alakul ki,
amelyek a rothasztd baktériumoknak a legkedvezobb feltételeket biztositjak—
szajlregben, fogakban,bérben,tidében és méhben.A kialakuldsat nagyban se-
gitik a kiterjedt cirkulaciés zavarok pl fagyasi sebeknél.Az elhalt részbél ilyen-
kor nagymennyiségii toxikus anyag keril a szervezetbe,ami sapremiahoz* majd
halalhoz vezet

3. Gangraena emphysematosa- sercegdé Usz0g a szarvasmarhak és a
juhok Clostridium feseri (Chuvei) nevii sporas anaerob baktérium okozta beteg-
ség.A fert6zés szajon at vagy seben keresztul jut be.EI6sz6r 1az,majd hamarosan
testszerte sercegé tapintatl duzzanat — sercegé Uszdog jelenik meg,mert ezek a
korokozdk nagy mennyiségti gazt termelnek.A folyamatot ezért erés,athatd btz
Kiséri,és minden esetben halalhoz vezet.

Gangraena emphisematosa
3. Decubitus - felfekvési seb azoknal az allatoknél jelentkezik, amelyek
valamilyen okbdl allanddéan fekszenek (paresis,gerincserilés,kachexia, stb).
Ilyenkor a kiallé testrészeken ahol a
csont és a bor kozott vékony a koto-
szOvetes réteg,a vérerek 6sszenyomod-
nak és a bor elhal.Gyakoriak a bakte-
ridlis fertézések ezeken a teriileteken,és
ez egy gyorsan progredialo,de nehezen
gyégyulo szeptikus folyamat.
decubitus

4 rothasztd baktériumok okozta septikémia (vérfert6zés)



Halal - Mors

A halal alatt az egész szervezet miikiidésének irreverzibilis megsziinéset
értjuk.EImélet szempontb6l megkiilonbdztetiink természetes és patholdgias ha-
lalt. A patholdgias halal a szervezet betegsége nyoman kovetkezik be,mig a ter-
mészetes haldl az Oregedés,azaz végelgyengilés végett beallé halalt jelenti.A
természetes halal az allatoknal nagyon ritka,szinte nem is beszélhetiink rola.A
halal bekdvetkezésében fontos megemlitenunk az életfontossagu szervek,az agy-
veld,sziv,tidé elvaltozasait melyek a halal beallasanak f6 okozo6i.Ezen szerveket
mar régota a halal kapuinak tartjak,mert bérmelyikben torténik is elvaltozés a
masik kett6 is kdrosodik es fulladasos halal all be.

A halal bekdvetkezhet gyorsan — mors subita ,vagy lassan,amikor az elet-
funkciok megsziinését halaltusa — agonia el6zi meg.Az agonia 6ntudatlansag-
ban,a sima és harantcsikolt izomszdvetek gorcsds dsszehizddasaban,valamint a
légzés és a szivmikodés szabalytalansdgaban nyilvanul meg.A 1égzés és a
szivmiikbdés megsziinése még csak a klinikai halal allapotat jelenti,az agy és
egyes szervek meg mikdodnek és ez még elvileg visszafordithatd folyamat.(Az
agy 6 percig,az ondosejtek 24-72 oraig élhetnek még).Az életjelenségek teljes
megsziinésével all be az ugynevezett biologiai vagy korbonctani halal.

Hullajelenségek

A korbonctan feladata hogy a hullaban észlelt alaki elvaltozasokbdl kovet-
keztessen az illeté szerv vagy szervezet betegsegére,azaz az elhullas okara.Az
elvéltozas felismeréséhez azonban tudnunk kell,hogy fiiggetlenil az esetleg
fennallo betegseégtol a szervezet szdveteiben olyan fizikai és kémiai elvaltozasok
alakulnak ki,melyek szintén szembetiiné alaki vagy szinbeli elvaltozasokkal jar-
nak.Ezeket az elvaltozasokat egyszdval hullajelenségeknek hivjuk,és egyrészt
mar a hulla kilsé vizsgalata sordn szembettinnek,masreszt viszont csak a hulla
boncolasakor ismerhetoek fel.

e A hulla lehiilése — algor mortis annak az eredménye,hogy a hulladban
az anyagcserefolyamatok megsziinnek,nincs hotermelés,és a test fokozatosan at-
veszi a kornyezet homérsékletét. A folyamat gyorsasadgaban szerepet jatszik a
szor,toll,bor és a bor alatti kotészévetben 1évo zsirréteg vastagsaga.

e A hulla sdpadtsadga — pallor mortis azért alakul ki,mert a halallal meg-
sziinik a vérkeringés,és a folyekony allapotban maradt vér a nehézségi eré torve-
nyeinek engedelmeskedve a foldhoz kozelebb lévé testrészekbe folyik.igy a fel-
s6 részek vérfogyottak,sapadtak lesznek.

A hullai véralvadék — a szivben és a nagy erekben a halal utan fél éra-
val a vér megalvad.A sziv bal kamrajaban és a muscularis tipusu artéridkban
nem taldlunk véralvadékot,mert a véer innen kiszorul még mielé6tt megalvadna. A



véralvadasban az jatszik szerepet,hogy a halal utan a thrombocitdk milyen gyor-
san esnek szét.A hullai véralvadék sotétvords,sima,fénylé felilet,bonedvi,
rugalmas képlet,amely az ér Uregét nem tolti ki teljesen és nem tapad az intimé-
hoz sem.A kissebb vérerekben azonban a vér folyékony marad.

e A hullai vérsiilyedés —hypostasis azt jelenti,hogy a halal utan a még
nem alvadt vér a gravitacionak engedelmeskedve fokozatosan a test alsé részei-
be vandorol.A vekony falu Kkis véredények maximalisan kitagulnak mert
feltdltodnek vérrel. A nempigmentalt bori révidszora allatoknal a béron megfi-
gyelhetjuk szederjesvords elmosodott hatart foltok megjelenését.Ezek a hulla-
foltok — livores mortis .A halal utdn bizonyos id6 elteltével a vordsvértestek
szétesnek,belélik a hemoglobin kioldodik.Az oldott hemoglobin piszkosvorosre
festi az erek intimajat,majd az erek falan atdiffundalodva a kornyez6 szévetek-
ben is elmosodott hataru voros elszinezédéseket hoz létre,ez a vérfestékes inbibi-
ci6.Ez a jelenseg nemcsak a hypostasisos terlleteken jon létre,hanem mindenhol
ahol ver volt az erekben.A folyékony vér a hemoglobin kioldddasa utan attetsz6-
vé valik.

Hasonlo,csak z6ld szint elszinezédest okoz az epehdlyag falan atdiffun-
dalt epe,amely el6szor sargara majd késobb zdldre festi az érintett szOveteket.Ez
az epefestékes inbibicio.

e A Kkiszaradas — exiccatio elsésorban a nyalkahartyakon pl kétéhartya,
sz4j es orr nyalkahartya,stb figyelheté meg.llyenkor a nyalkahartydk fenyuket
elvesztik,a szaruhartya elhoméalyosodik és rancolt lessz.A bér pergamenszeriivé
vallhat ami jol lathaté a kutydk orrtlikrén,a szarvasmarhdk fényszajan és a
sertések tarokarimajan.

e A felazds — maceratio a vizbefulladt allatok bérében,vagy a folyadek-
kal telt szervek nyalkahartydjaban szokott jelentkezni. A felazott bér vagy nyalka
hartya cafatok formajaban valik le.

e A hullamerevség — rigor mortis szervezet minden izmaban megjelenik.
A Klinikai halal utan atmenetileg elernyednek az izmok,de csakhamar beéll a
hullamerevség.E16szor a hulla fején a ragdizmokban jelentkezik,majd raterjed a
tobbi fejizomra,nyakra,testre,végtagokra. A szaj erésen zarddik,az iziileteket nem
lehet behajlitani.A hullamerevség a halal utan 2 — 4 o6raval kezdédik,és 5 — 8 dra
elteltével mar az egesz testre kiterjedt.24 — 48 6ra mulva ez a merevség elkezd
oldddni szintén a fejen,és 48 — 60 6ra mulva teljesen eltinik.A szivben amely al-



talaban diastoleban (elernyedés) all meg,a hullamerevség a vazizmoknal gyorsab
ban all be.Rendszerint mar fél 6ra mulva merev,és 24 6ra mulva elernyed.

e A halal bealtaval a sejtek oxigénfelvétele és metabolizmusa megszinik,
de a dissimilacios (bonto) iranyba milkido fermentumok tovabbra is szabadon
fejtik ki a hatasukat.A proteolitikus enzimek bontjak a sejt fehérjéit,a szervek
fokozatosan ellagyulnak,folyékonnya vallnak.Ezt a folyamatot 6nemesztésnek —
autolisisnek nevezzik.

e A hulla szoveteiben a legmélyebbrehat6 elvaltozasokat a rothadas —
putreficatio idézi elé6.Ebben a folyamatban a nitrogéntartalmi szerves anyagok a
baktériumtevékenység hatdsara lebomlanak.Ezek a baktériumok altalaban a be-
lekbdl jutnak a szdvetekbe.A rothado szdvetek fokozatosan ellagyulnak,sziirkés-
z6ld vagy zoldesbarna sziniek lesznek,allomanyukat gazbuborékok hatjak at.
Kezd6dé rothadas esetén csak a kiomlo vérben latunk gazbuborékokat,késébb
azonban az egész tetem felpuffad.Ez a folyamat a halal utan valtozé idé malva
indul be kialakulasara szamos kiilsé tényezd hat.Atlagosan 24 — 36 oraval a
halal utan kezdédik,de meleg nedves helyem mar joval elébb is megindulhat,
mig hideg szaraz helyen sokkal késébb indul el a folyamat.

A VERKERINGESI ZAVAROK

Hyperaemia — Lokalis bovérlség

Artérias bévériiség

Az altalanos béveériség egyik gyakori forméja az &ramléas gyorsulasaval
jaro,azaz aktiv_hyperaemia,jelentkezhet Ggy fiziologidsan mint potholdgiasan.
Ilyenkor bizonyos inger hatasara a periférias artériak egyes szakaszai kitagul-
nak és ebbe a szakaszba a megszokottnal tébb vér aramlik.Fiziol6giasan meg-
figyelhetjik pl a fokozott munkat végzo szerveken (emésztés alatt a gyomorban,
fokozott munka esetén az izmokban,valamint az embereknél pszihés behatasok
végett az arcon —harag,szégyen).Ennél az elvaltozasnal csak az artérids aramlas
gyorsul fel,mig a vénas elvezetés megmarad a normalis szinten.

Az aramlas lassubbodasaval jaro artérias béveriség a vérerek gorcsos 0sz-
szehuzddasa végett alakul ki ami azzal jar,hogy a periferids vérerekben csokken
a ver mennyisége.Ott viszont ahol nincs érsziikilet felhalmozddik a vér.Ez az
aramlas lassubbodasaval jaré passziv artérids bovériség .Jelentkezhet durvabb
erémiivi,termikus,vegyi vagy toxikus ingerek hatasara,de legtdébbszor a gyulla-
dasos bovériiség is ilyen jellegi.

Az artérias bovériuseget leginkdbb a test felszinén figyelhetjik meg,az
érintett rész melegebb a kornyezeténél,élénk vords és mérsékelten duzzadt.Ha
azonban az aramlas lassubbodésaval jard hyperemiarol van szé,akkor a nempig-
mentalt borfellilet kékesvords szini,érésen duzzadt mig homérséklete fokoza-
tosan csokken.
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Vénas bdvériség

A Vvénas bovériség passziv természetti folyamat.Akkor alakul ki ha a vér
elfolyasa a vénakon keresztill akadalyozott,és ezért a vér a vénakban és a peri-
férias vérpalydban pang ezért hivjuk még pangasos bdévérisegnek is.A pangas
lehet helyi jellegti,ami Kissebb korulirt terliletre szoritkozik,de jelentkezhet Kiter-
jedt (generalizalt) formaban is a vérkeringés altalanos zavarai végett.

Helyi jellegii vénas bdvériség akkor jon létre,ha egy szervet vagy szerv-
rendszert ellatd véna lumene 0sszenyomatds vagy eltomodés vegett beszikil
vagy elzarddik.llyenkor a szikilet el6tt a terminalis vérpalya kitagul és feltolto-
dik vérrel.Egy bizonyos fokig a szervezet kompenzalni tudja ha van megfelel6
kollateralis keringés,de sulyosabb esetekben nem tud helyreallni a normalis
keringés és pangas jon létre.Heveny esetekben kuldéndsen,nagyfokd plazmaki-
lépés és vorosvertestkilépés is Kiséri a vérkeringési zavart.llyen korkep all fenn
pl bélcsavarodasnal,lép lefiizodésnél és a vénak thrombosisa esetén.A lassan
kialakulé vénaszukilet nem okoz ilyen nagy probléméat,mert a kollateralis vér-
keringés fokozatosan at tudja venni az elzarddoé ér szerepét.

A vérkeringés altalanos zavaraibol szarmazé passziv bévértiseg tébbnyire
a sziv olyan heveny vagy idilt elvaltozasa végett jon létre,amely a sziv teljesito-
képessegét csokkenti.El6szor a sziv kamraiban a rezidualis (visszamaradt) vér-
mennyiseg megndl,majd a nyomas attevodik a pitvarokra,és végil a kis és nagy
verkorre is.Ez a fajta pangas generalizaltan jelentkezik,kialakuldsa végett csok-
ken a gazcsere és az allat teljesitoképessége is.Végll halalhoz vezethet.




Ischaemia — Helyi kevésvériség

Ez a fogalom a vérkeringési zavarbdl sza&rmazo korilirt terlletre szoritko-
z6 csokkent vérellatast fejezi ki.A helyi kevésvériség fogalma nem tévesztendé
Ossze az anaemiaval (vérszegénység) mert ez utdbbi a voros vérsejtek szamanak
vagy a hemoglobin mennyiségének altalanos fogyasat jelzi.Ha a vér mennyisege
csokken a szervezetben akkor olygemiarol vagy hypovolemiarol beszelink.

A helyi kevésvériiseg leggyakrabban mechanikai okokra vezethet6 vissza,
de kivalthatjdk vasoneurotikus zavarok is.A mechanikai kdérokok megnyil-
vanulhatnak 0sszenyomatas formajaban — ischaemia compressiva .Ha vala-
milyen szervre vagy a test feltilletére nyomast gyakorolunk,akkor a vérerek lume
nének csokkenése végett kevesvériség alakul ki,mert az ellatd erek lumene
csokken.llyen ok pl. a bendé felfavodasa,lovaknal a gyomor nagyméreti kitagu-
lasa kevésvériiseget okozhat a majban vagy a vekonybelek egyes részeben.

Az ischaemia obturativa a vérerek eltomoédése vegett alakul ki.Ezt okoz-
hatja vérrog vagy embolus,de maga az érfal patholdgias megvastagodasa is.

Mechanikai ischaemiarol beszéliink meg akkor is,ha a szervezet vérel-
latdsa normalis,viszont a vér elfolyasa felgyorsult.

A vasoneurotikus ischaemia a periferias artéridk a vasoconstrictor izga-
lom altal kivaltott érosszehizddas nyoman all el6.A szikilet kialakulhat az
érmozgato kdzpontbol kiindulo ingerek hatdsara,de eléfordulhat lokalis ingerek
hatasara is.Igy jon létre ischaemia hideg hatasara,adrenalin adagolasakor,vagy
félelem,ijedtség esetén is.Ischemia kialakulhat még akkor is,ha a szervezetben
valahol hyperaemia alakult ki,mint példaul a gyomor és a bél falaban emésztés
soran,aminek a kovetkezmenye agyi kevésvériség.

A helyi kevésveriség kovetkezménye attol fligg,hogy milyen mertéki volt
az érsztikulet és hogy mennyi ideig tartott az illet6 terllet kevésveérisege.Enyhéeb
esetben minden kovetkezmeny nélkil elmalik.A mechanikai és obturativ eredeti
kevésveriseg azonban oxigénhianyt,anyagcserezavart es elhalast okoz.A szerve-
zet egy bizonyos fokig tud védekezni,mert a vérkeringési zavar hystamin hatasu
anyagok felszabaduldsat valtja ki,melyek tagitjak a vérereket.Ez a folyamat
azonban teljesen hatastalan ha a vérerek fala betegedett meg,és nem képes rea-
galnia az értagitd anyagok hatdsara,vagy a sérult szévetek nem rendelkeznek
elegendé energiatartalommal az érgdrces oldasérig eltel6 idot Kibirjak.

Infarctus

A hianyos vérellatas kdvetkeztében kialakult korilirt elhalds megjel6lésé-
re hasznaljuk az infarctus szot.Kialakuldsa nagymértékben fugg attél,hogy mi-
lyen artériadag zarodik el.A végartéridk elzarodasa mindenképpen elhalashoz
vezet,de elhalnak a szdvetek akkor is,ha az artéria rendelkezik anastomosisokkal
de a keresztiiljuté vérmennyiség nem elegendé a fiziologias sejtmikddés fenntar
tdsdhoz.Az infarktus megjelenési formaja attél fligg,hogy milyen a kollateralis
keringas.Ha azelzarddott artérianak kollateralis keringése nincs,vagy nem ele-



gendo,akkor vertelen ischemids infarktusrdl beszelink,mert az elhalt terlletek
teljesen vértelenné vallnak,itt ugyanis az erek begdrcsolnek,és a benniik 1évo vér
teljesen Kiprésel6dik.Ez a terllet szlirkés fehérre valik,esetleg a szélén koril egy
voroses sav jelenik meg,ami utal egy enyhe Kkollateralis keringasre.

B

Ischaemiés infarctus a vesében

Masik esetben,ha a kollateralis keringés jo,pl kettés vérellatasnal,akkor
verzéses haemorrhagias infarctus (voros infarktus) alakul ki.ltt az érintett erek
feltéltédnek vérrel,de mivel nincs elegendé nyomas a normalis aramlashoz a ver
pang a szovetek fokozatosan elhalnak,szintik sotétvords szini lesz.

POUMON : INFARCTUS ROUGE
zone triangulaire rouge somhbre

Voros infarctus a tiddszovetben



Az ischaemias infarctus leginkabb vesében és szivben jelentkezik,mig a
tidében haemorrhagias infarctus alakul ki.Az infarctus leginkabb coagulacios
necrosis képében jelentkezik,kivéve az agyvel6t,ahol colliquatios necrozis fog
jelentkezni.

Collapsus és schock

A periférias verkeringés heveny 6sszeomlasat collapsus vagy schock né-
ven szoktuk emlegetni.Kollapszoson altaldban az enyhebb,révid ideig tartd vér-
keringési zavart értjuk,a schock pedig mint sulyos akar halalos vérkeringési
elégtelenség jelentkezik.A schock leginkabb mint hemodinamikai zavar indul
be,amikor megvaltozik az erek befogadoképessége és a benniik keringé folyadék
mennyiségenek fiziologids egyensulya. A vérkeringés csodje leginkdbb a mar
emlitett patholdgias egyenlétlenség miatt jon létre,de lehet az oka nagyfoku
Vérveszteség,exiccosis,a véredények bénulasa,hystaminhatas,stb.

Schock alkalmaval a vérnyomas nagymertékben leesik,és a vér altalaban a
hastiri szervekben pang.A savoshartyak alatt verzés jelenik meg,a testiiregekben
savl halmozddik fel — tudovizeny6 esetleg majvizenys.Mar a rovid idétartalmad
schock is a vererekben fibrin vagy hyalin thrombusok jelennek meg,ami kilono-
sen a vesékben okoz karosodast,de a hosszantartd hypoxia mas szervekben is su-
lyos kérosodast okozhat.

Vérzés - Haemorrhagia

Vérzés alatt értjuk,ha az allat életében a vérpalyabdl vagy a szivbol vér
Iép Ki.A vérkilépés vagy extravasatio torténhet Ggy,hogy:a vér a kilvilagba 6m-
lik ez az un. killsé vérzés,a vér a természetes testiregekbe,az reges szervekbe
vagy esetleg a szovetekbe 6mlik,ez az un. belsé vérzés.A vér a kilvilagba vald
Kijutasa torténhet Ugy,hogy a vér elészor valamilyen Ureges szervbe jut,és onnan
a természetes csatorndkon keresztll a kilvilagba.llyen példaul a tidévérzes
vagy a gyomorverzés.A szovetek kozd bedmlé vér tobbé-kevésbé besziri a
szOveteket,vagy pedig a maga vajta Uregekben foglal helyet.A vérzés helye és
jellege alapjan a kdvetkez6 elnevezéseket hasznaljuk.

Kilsé vérzések:

- epistaxis — orrvérzés

- haematemesis — vérhanyas

- haemoptoe - vérkopés

- haematuria — vérvizelés

- melenae — emésztett ver a székletben

A belsé vérzések:-testiiregekbe torténé vérzés

- haemopericardium — szivburokba térténg verzés

- haemothorax — mellkasban torténg vérzés

- haemarthros — izileti tregbe torténdg vérzés




- haematocele — herezacskdba torténd vérzés
- haemoperitoneum — vérzes a hastiregben
- szBvetekben,vazizmokban torténé vérzés
- petechia — petecs,apré pontszerii vérzes
- sugillatio seu suffusio — valamivel nagyobb pontszerii vérzés
- haematoma — vérémleny
- apoplexia —roncsolo vérzés (agyban)

A vérzéseket kortani szempontbdl két alapveté csoportra osztjuk:

1. Rhexin vérzések — amikor a vér a vérerekbdl vagy a szivbél anyag-
hiany végett omlik.

2. Diapedesin vérzesek — amikor anyaghiany nincs,hanem a ver az érfa-
lak megnott ateresztéképessége miatt jut ki.

Ry,
A hogyhdlyag nyélkahartyajaban vasculitis
miatt kialakult vérzések (petechia és echimo- matoma lépben
sis éa haematuridval jaro vérzéses erozidk




Haemorrhagia per rhexin

A véreér falan keletkezett folytonossagi hidnyon keresztil a vér teljes dssze
tételeben a keringé vérnek megfeleléen akadalytalanul 6mlik a kdrnyezetbe. A
rhexis verzések kialakulasaban elsésorban az erémiivi behatasok jatszanak sze-
repet.Abban az esetben azonban,ha a vererek falat elfajulas vagy gyulladas karo-
sitja,az éerfal rugalmassaga csokken,és traumas behatas nélkul is létrejojet az ér-
fal repedése.lgy ezeket a vérzéseket az etiologiajuk szerint két csoportba oszt-
hatjuk:

- mechanikai sérllés okozta és

- spontan repedés okozta vérzés

Az érfal kéarosodasa azaz folytonossagi hianya akkor is kialakulhat,ha
valamilyen koros folyamat pl neoplasma vagy gennyesedes raterjed és be-
olvasztja az érfalat. Az igy kialakult vérzéskor haemorrhagia per diabrosinrol
beszéllnk.

Haemorrhagia per diapedesin

A vérerek folytonossagi hianyaval nem jard vérzés oly médon torténik,
hogy a veér a vererek fellazult falan keresztul a kapillarisok endotel sejtjei kdzott
és az alaphartyan atpreseloédik.Ilyenkor leginkabb eritrocitak Iépnek Ki,ritkabban
versavo.Ennek az elvaltozasnak az el6forduldsara leginkabb a venas boévériiség
teruletén van példa.Ennek az elvaltozasnak a kialakuldsa sokkal konnyebb ha az
érfal mar eleve kéarosodott pl. septicemidnal,toxicosisnal,autointoxicational,C —
avitamindzisnal,vagy valamilyen allergias reakcional.

A vérerekbol a kulvilagba kijutd vér megalvad,a testiiregekbe jutd vér
részben megalvad és részben folyékony marad.Ha az allat a vérzést tuléli a sa-
voshartyan lévsé véralvadék resorbcids® és organisatios® folyamat kozben
eltanik, helyén kotészdvetes megvastagodas alakul ki.Az iziletbe 6ml6 ver nem
alvad.A haematomakban felhalmozodott ver a folyadékreszorbtio végett egy id6
utdn morzsalékonnya valik.Kissebb haematémak idével teljesen organizalod-
nak,a nagyobbak pedig demarkalodnak.A szdvetekben maradt vorosversejtek
elobb utébb szeétesnek,a kioldédd haemoglobin a kornyezetet barnas vorosre
festi,ami alkalmat ad haemosiderin képz6désére,ezért a foltok idével zdldes
sargara valnak majd eltiinnek.

Nagyobb mennyiségii vér hirtelen elvesztése posthaemorrhagias anemia-
hoz vezet,a szervezetben a folyékony vér mennyisége nagy mennyiségben
csokken,és ez hypovolemias schock-ot okozhat.Egy ideig a szervezetben ma-
radt vér még valtozatlan Gsszetételii,de ha az allat nem pusztul bele,révidesen
nagy mennyisegt folyadék aramlik a vérpalyaba,és a vér felhigul.

5 felszivodas
6 szervolés,az elhalt részek eltavolitasa urén tamadt szovethidny pétlasa kitészovettel



Thrombosis

Thrombosis alatt a vér megalvadasat értjuk a még él6 szervezetben.A vér
kilénbozé kortlmények kdzé keriilve megalvad,és olyan tébbé-kevésbé szilard
képletté alakul at,amely a vér alakos elemeit zarja magaba.Az alvadék legfonto-
sabb Gsszetevoje a fonalas szerkezeti fibrin,amely a véralvadék szilard vazat ad-
ja.A vér megalvadasa akkor kovetkezik be,ha az a testen kivilre kerdl,vagy a

¥

Vérrog kialakulésa (eritrocitak,thrombociték
és fibrinszalak)

INJURED BLOOD VESSEL COAGULATION

Srioted mwschs

Normélis véralvadas

szOvetek kozé esetleg a testuregekbe kerll.A hullakban a vér megalvad a
verpalyakban is,az al6 allatoknal pedig az erekben esetleg a szivben is megalvad
hat.Ha az €él6 allat vérpalyajaban a vér alkotdrészeibél szilard képlet alakul ki,
ezt a folyamatot thrombosisnak nevezziik,mig maga a kialakult képlet a throm-
bus.A thrombosis folyamata és maga a thrombus is a kiillénbdzé tényezoék hata-
sara kulénb6zo lehet.Lényegében két alapveté formaja ismeretes,és eszerint
voros es fehér thrombust kilonboztetiink meg.A thrombosis barmelyik alakjarél
is legyen sz0,annak képzédésében harom alapvetd tényezé jatszik szerepet.



1. A vérér falanak sérilése vagy megbetegedése

2. A véraramlas lassubbodasa

3. A vér alvaddoképességének fokozddasa

Tobbnyire ezek a tényezok egyidejiileg és egylttesen hatnak,de a legfon-
tosabb tényezé az érfal karosodasa.

Fehér thrombus

Kialakulasa az ér falanak illetve intimajanak karosodasaval indul,majd a
thrombocitak egymassal 6sszekapcsolddva,az intima ardessé valt feltletén adhe-
sio (0sszendves,dsszetapadas) révén megtapadnak.lly mddon egy primer throm-
bocita thrombus alakul ki,ami még reverzibilis elvaltozas.A thrombus képzodése
ezutan folyamatossan halad elére és Gjabb thrombocitak kapcsolddasaval és a
hamarosan magindulo fibrinkivalas miatt,a vérér tregébe beemelkedd.egynetlen
fellletii,az ér falahoz tapadd képlet jon létre,és ez mar irreverzibilis jelenség.A
fehér thrombus szabad szemmel vizsgalva szirkés fehér,egyenetlen feluletd
széraz,morzsalekony allomanyu és az intimahoz mar friss esetben is tapad. Le-
valasztva,helyén az intima vagy endokardium érdes felliletii és tompa fényii. Az
intima sérulését szamos tényezé okozhatja,pl. traumas vagy mas fizikai ingerek,
gyulladéas,baktériumok,gombék,parazitak,stb.A fehér thrombus keletkezését is a
veraramlas meglasstbbodasa,valamint a vér alvadoképessegének fokozodasa is
okozhatja. Az aramlas lassibbodasa azzal is jar,hogy a vér alakos elemei kil6-
ndsen a thrombocitak a periférias véraramba kerllnek,és igy nagyobb lehet6ség
nyilik a megtapadasukra.Ezért gyakori a thrombusképzédés a végtagok melyen-
fekvo vénaiban ,az artérids es vénatagulataiban,véna és szivbillentytk tajékan,
kiléndsen ha a sziv gyenge teljesitoképessége végett a keringés nem Kielégits. A
ver alvaddképességének fokozddasa szamos okra vezetheté vissza,mint pl. a
thrombocitak szamanak megszaporodasa,a globulinok és a fibrinogén mennyisé-
gének megndvekedése,nagy mennyiségli sejtpusztulas, hyperprotrombinaemia,
hypoheparinaemia és minden olyan hatas esetén amely a thrombocita agregaciot
elosegiti.Ez lehet pl.adrenalin hatasa de kivalthatja éter vagy szublimat is.

Voros trombus Fehér trombus

Voros thrombus



" THROMBOSIS

thrombus formation

Képzoédése az egyszerii véralvadasra hasonlit.Kialakuldsaban a legfon-
tosabb tényez6 a véraramlas meglassiubbodasa illetve a nem oldddo stasis.A
gyengeén taplalt falu vérerekben a pusztuld endotel sejtek és thrombocitak révén
képzett thromboplasztin gyors fibrin kicsapodast indit meg.Az alvadék kezdet-
ben fénylé vorods szini,kocsonyés allagu,kitdlti az ér lumenét,de nem tapad az
érfalhoz.Alloméanya csakhamar szarazabba vélik,a kialakulo vérrég az érdessé
valé intimahoz mar hozza is tapad,de szine még mindig vorés.A vords thrombus
kialakuldsaban a pangason Kivil szerepet jatszik még az intima sériilése is.

Léteznek kevert thrombusok is.



A keletkezé thrombus vagy Kitolti a vérér regét,vagy csupan az ér fala-
nak egyik oldalahoz tapad,sziikitve annak lumenét.A képzodések maodjanak
megfeleléen a fehér thrombusok mint parietélis (fali) thrombusok indulnak fej-
16désnek,és esetleg csak késébb zarjak el a vérereket,mig a vorés thrombusok
mar eleve mint obturatios (eltémd) thrombusok jelentkeznek.A thrombusok kép-
z6dése az erek sérulésénél igen hasznos.A karos hatasuk abban nyilvanul meg,
hogy vérkeringési zavarokat okoznak.

A thrombus képzodése utan,bizonyos valtozasoknak van kitéve.El6for-
dulhat hogy a vérplazmaban levé fibrinolisin hatasara 1 - 2 napon belil feloldé-
dik,ez azonban veszélyes,ha a vérrog az érfal seriilését zarja el.Ha a thrombus
meghatarozott idén belul (egy hét) nem oldddik fel,szervilés indul meg,és az in-
tima alol elésarjadzo kotészovet a thrombust fokozatosan atszdvi.A parietalis
thrombusnal az érfal parnaszerii megvastagodasa jon létre,mig az obturatios
thrombusnal az ér véglegesen elzarddik,de a szbvetzsugorodas végett Kisebb ja-
ratok alakulhatnak ki a thrombusban,és a cirkulacié részben vagy teljesen
megindul.

Az allatoknal thrombosis ritkan fordul el6.Leggyakrabban lovaknal talal-
kozunk vele a mesenterialis artériakban strongylus vulgaris larvak karos hatasa
végett,de eléfordulhat az orr nyalkahartyajaban vagy a praeputium (tasak) venai-
ban.Szarvasmarhaknal a predilekcids helye a hatulso tres vénakban,a méh és a
meéhszalagok verereiben,szivbillentytikon,stb talalhato.

Embolia

Alatta azt a folyamatot értjik, ami- —
kor a vérpalyaban képzédott,vagy oda ki- g
vilrél bejutott szilard képlet a vérarammal
tovasodrodva annak sziikebb részén fenn- Al
akad.A veérpalyaban Usz6 szilard anyag az 0 émpolo - SRS
embolus .Mivel a vérerek lume-ne ennek ‘ | |
hatdsara részben vagy teljesern elzarodik, '
tobbé-kevésbé sulyos Kkeringési zavar
alakul ki.Az embdliat eléidézhetik lesza-
kadt thrombusok vagy thrombusdarabok,
sejtek,sejtcsoportok,zsircseppek,levego és gazbuborekok, éloskédok és azok fej-
16dési alakjai,valamint idegen testek pl. sorét.A leggyakoribb eset,ha a vérpa-
lyakban leszakadt thrombus vagy thrombus részlet sodrédik tovabb,ezt kulo-
nosen elésegiti ha a thrombus lazan tapad az intimahoz.Akar voros,akar fehér
verrogrol is van szo,ha ellagyulas indul meg benne,az embolia veszélye kézen-
fekv6.Az embdlia szempontjabdl kilondsen veszélyt jelent,ha a thrombus olyan
helyen alakul ki ahol a vér aramlasa erételjes pl. szivbillentyik tajékan, aor-
tdban,a nagy vénakban,stb.A thrombus darabok leszakadasat sokszor alkalmi
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okok is elosegitik,mint pl hirtelen végrehajtott erételjes mozdulat,gorcsos
kdhogeés,a hasprés eréltetett mikodése,sth.Ezek a jelenségek hirtelen révid idére
megndvelik a veraramlas sebességét és a vérnyomast.Sejtek és sejtcsoportok
elsésorban mechanikai sérulésekkor az érfalak seriilésen at keriilnek a vér-
palyaba pl. csontvelésejtek,majsejtek,de el6fordulhat hogy a vérér lrege felé
sarjadz6 gyulladasos sejtek szakadnak le.A traumas sériilt vérerekbe zsir-
cseppek,levegs és gazbuborékok is bejuthatnak,és ott mint embdlusok szere-
pelhetnek.Ez el6fordulhat pl csonttoréskor es tidésériléskor,amikor a vénak be-
szippanthatjak a csontvel6bol eredé zsircseppeket vagy a tlidébol eredé 1égbu-
borékokat.Ha az &llat taléli a zsiremboliat,a zsircseppek elszappanosodhatnak
vagy a fehér vérsejtek fagocitaljak és elszallitjadk.Gazembdlidhoz vezethet pl. a
nitrogéngaz felszabadulasa hirtelen nagymeéretii légnyomas valtozas végett ez az
un. decompresszios vagy keszonbetegség.EI6skddak ritkan szerepelnek mint
embdlusok,de eléfordulhat pl az
Cut sections through veins echinococcus granulosus
| W oncosférai okozta embélia. Mint
Kivalrol bejutott targyak,
embolusként  szerepelhetnek a
. soretek is.
I Thrombus Az embolusok fennakadésa
mindig az anatomiai viszonyok
szerint alakul.Ott akadnak meg,
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Az embolia lehetséges kivaltd okai



ahol az aramlés iranyaban a vererek atmerdje kisebbé valik mint a vérban 0sz6
idegen testé.Az artéridkban a periferia felé sodrdédik, mig a vénakban a sziv fele
haladnak.A vénakban uszé embodlusok egyre taguld vérerekbe jutnak,athaladnak
a sziv jobb pitvaran és kamrajan,majd a tidoartérian keresztil a tudébe jutnak és
ott elakadnak hemorrhagias infarktust idézve el6.A vérpalydban Usz6 embolus
néha egyszerre két véreret is elzar.Ez ugy johet Iétre,hogy az embdlus a hegyes
szogben elvalo erek élének Utddik és szétszakad vagy mindkeét érbe behatol és
lovaglo embdlus jon létre.Az embolus okozta artalom az el6idézett vérkeringeési
zavar sulyossagatol vagy embolia kialakuldsi helyétél flgg — infarctus,
necrosis,halal. Az allatoknal ritkdn alakul ki probléma, mert jok az anasztomo-
zisok.

Oedema - vizkor
A szervezet vizforgalmanak zavarai

Ez egyrészt abban nyilvdnul meg,hogy a sztvethezagokban folyadék
halmozodik fel ez a sziikebb értelembe vett oedema.Mas esetekben a folyadék a
savos testliregekben foglal helyet,ez az un. hydrops.Ha a folyadék a bor-
ben,vagy a bor alatti kdtészdvetben testszerte jelentkezik akkor anasarcardl
beszélink,ha pedig a hasliregben akkor ascitesral.

Kortani szempontbdl a kdvetkezo vizeny6 fajtakrol szoktunk beszélni:

1. Pangasos vizenyd — oedema stagnationis

2. Gyulladésos vizenys — oedema inflammationis

3. Senyvesseggel kapcsolatos vizenyd — oedema ex hydremia

4. Vazomotorikus beidegzédési zavarokbol szarmazo vizenyd — oedema

vasomotorikum

5. Vesebetegségbdl szarmazé vizenys — oedema renale

6. Velszlletett vizenyd — oedema congenitale

A felsorolt esetekben méas és mas a kivaltd ok,de mindig tébb kdrok
egyideji kozrejatszasa sziikséges.

e A pangasos vizenyovel a helyi véndsvér pangésa soran talalkozunk,
mert a vérnyomas fokozddasa a visszaszivas tertiletén gatolja a folyadék bea-
ramlasat a vérerekbe.A kapillarisok faldnak atereszté képessége viszont megndél,
és még tdbb folyadék 1ép ki belslik.

e Gyulladaskor a szévetekben azert halmozodik fel folyadék mert a fizi-
kai és vegyi korokok,az élé korokozok toxinjai és anyagcseretermékei,vagy a
sériilt szvetekbol felszabaduld hystamin és hystaminszerii anyagok fokozzek a
kapilarisok falanak permeabilitasat (ateresztoképesség).A sérilt tertileten az in-
terstitialis (sejtkdzotti) kolloidoosmotikus nyomas megndévekszik,ezenkiviul a
vér hydrostatikus nyomasa is megnél,ami folyadek kilépeséhez vezet.

e A senyvessegi vizeny6 oka a fehérjehiany (hypoproteinemia,hydremia)



Ehezéskor,erés parazitainvaziokor a vérplazma kolloido-osmotikus nyomasa
csokken.llyenkor a sziv miikodése is tébbnyire karosodast szenved,és mindezek
a faktorok savo kilépéséhez vezetnek.

e Az angioneurotikus vizeny6 kialakulasaban szerepet jatszik a vérke-
ringési zavarok nyoméan fellépé vérnyomas emelkedés,valamint beidegzeési
zavarokbol és az érfalak hianyos taplalasabdl ered6 permeabilitds névekedés a
kapillarisok falaban.

Nyelv és submandibuléris régid vizenyéje

e A veseeredetii oedeméanal gyakran jelentkezik proteinuria,ami a vér-
plazma colloidoosmotikus nyomasanak csokkeneséhez vezet.Ugyanakkor a vese
hidnyos mikddése végett a szervezetben felszaporodnak a salakanyagok,ami ka-
rositja az erek falat,igy azoknak az atereszté képessége fokozddik,és gyakran a
vérnyomas is emelkedik,ami fokozza az oedema kialakulasat.

e A velesziletett vizkor az endokrin mirigyek miikddési zavara végett je-
lentkezik,pl a hypofunkcids golyvaval sziiletett malacokra jellemzé a bor alatti
kotoszovetben.Ez az un. myxoedema.
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Ujszulott malac velesziletett jodhiany &s hypothireosis miatti
myxoedema@ja és szortelensége
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A vizenyonek a korképe valtozo,fliggéen attol hogy hol helyezkedik el.A bor
oedeméajanal az érintett tertllet duzzadt,nyomasra bemélyedés marad rajta.A
nyalkahartydkon kocsonyas fényii,rezg6,vastag rancok alakjaban tiinik el6.A pa-
renhimas szerveknél merevség,duzzadtsag,esetleg boveériség jelentkezik. A tido-
ben az alveolaris jaratokat kitdltheti,az ilyen tudét ha vizbe tesszik elstilyed.Su-
lyos esetekben megjelenik a lebenykék kdzotti sovények savos besziirédése is,
s6t a légutakban 1évo folyadék a I1égzémozgasoktdl habossa valik, kitulti a tidot,
légcsdvet,végul megjelenik az orrnyilasokban mint rézsaszinii hab. Amennyiben
a folyadék a testiiregekben szaporodik fel ketto féle lehet:

Tlddvizenyd flustmérgezés kdvetkeztében Taddvizenyd kitdgult sovenyekkel
pavianban .Habos orrfolyas és égési sebek a fejen

- ha kinézete viztiszta,attetsz6,enyhén sargas,fehérjét csak nyomokban tar-
talmaz akkor transsudétumrdl beszéliink

- Ha a folyadék feheérjetartalma 2 %- nal magasabb,a folyadék enyhén za-
varos,bel6le fibrinszalak valhatnak ki,akkor exudatumrol beszéliink.

A transsudatum pangasos eredetii,mig az exudatum gyulladasos ere-
detti.Mennyisége valtozo,nehany mililitertél tobb tiz literig,ami az egész Ureget
Kitolti és a szerveket 6sszenyomja.Minden esetben elvaltozasok alakulnak ki a
savOshartyakon.

Exiccosis — dehydratio (kiszaradas) — olyan betegségek okozzak,amelyek
folyadékveszteséggel jarnak,pl diarrhea,polyuria,enteritis,emesis,stb.A Kkiszara-
dast arrol ismerjik fel,hogy a nyalkahartyak elvesztik a féenyiiket és a szem bee-
sik.

Atrophia - Sorvadas

A sorvadas olyan regressziv folyamat,amikor a nomalisan fejlett szervek
vagy szovetek kulonfele korokok hatasara az életmiikddés csokkenésevel egylitt
a térfogatuk oly médon csdkken,hogy lényeges szerkezeti valtozas nem torténik
benniik.Az atrophiahoz hasonlé az involdcid is,de ez élettani folyamat.

Az atrophia minden olyan esetben bekovetkezik,amikor a sejtek vagy sz6-
vetek kevesebb taplalékhoz jutnak,mint amennyire fiziologiasan sziksege van.A



sejteken altalaban lényeges elvaltozas nincs,csékkenhet pl a sejtmag térfogata, a
mitokondriumok szdma az izomsejtekben,sth.Asszerint,hogy a sorvadas milyen
forméban jelentkezik,megkulénbdztethetlink:

Atrophia simplex — a sejtek térfogatanak csokkenésén kivil mas elvalto-
zas nincs.Ha viszont degenerativ elvaltozasokkal jar,mint pl. a zsirlerakodas ak-
kor atrophia degenerativa- rol beszeliink.A sorvadas szabad szemmel is lathato.
A szervek sulya,térfogata csokken,esetleg barazdalta vallnak.Széleik elesek lesz-
nek,szintik nehany arnyalattal sotétebb.Az ilyen szervek a megszokottnal nehe-
zebben szakadnak,mivel az interstitium mennyisege szaporodik és a parenhima
mennyisége csokken.A szervek térfogata csak akkor nem csokken,ha a sorvadt
sejtek helyét mas szovet foglalja el,pl zsirszévet,kotészovet.Az agyvel6 egyes
teruleteinek sorvadasa sulyos idegi tlnetekkel jarhat.Az atrophias folyamatok
nagy része reverzibilis folyamat,ha az alap kivalté okot kikiszoboljuk,helyreall
a fizioldgias allapot.Az atrofiat a kivéltd okai szerint feloszthatjuk:

1. Atrophia seu involutio senilis — ez

az Oregedéssel jard sorvadas. llyenkor
a bér megvékonyodik és rancossa valik
mert rugalmassaga fokozatosan csok-
ken. Elvaltozasok torténnek a csontok-
ban,a szivacsos csontadllomany poro-
zussa valik (6regkori csontlagyulas),
az agyvel6ben a barazdak elsekélye- Heresorvadas

sednek, a szlrkeallomany sorvad.Ezt az elvanozas csak hazi-
kedvenceknél figyelhet6é meg.

2. Atropia ex inanitione — az éhezés végett kialakulo sorvadas.Ha
az allat nem megfelel6 taplalékot kap vagy egyaltalan nem kap tap-
lalékot.Ez generalizaltan jelentkezik,de nagyon ritkan eléfordulhat
helyileg is.llyenkor az allat lebontja a sajat fehérjéit,és az allat
izomzatanak csak 50-60% marad meg.Ekkor kahexiarol beszéliink
— de kezdetben meég ez is visszafordithatd folyamat.Mint Kiséré ti-
net eéhezesi oedema is jelentkezhet.

3. Atrophia ex inactivitate — mozgashiany miatt kialakulo sor-
vadas.Megjelenése részben mozgashiannyal,részben pedig anyag-
forgalmi deficittel magyarazhato.

4, Atrophia neuroparalitica — idegbénulas végett jon létre,de az
inaktivitasra vezetheté vissza,mert az idegek benuldsa végett nem
tudnak mozogni az izmok.

5. Atrophia ex compressionem- nyomas Végett kialakulé sorva-
das.Ha pl. a szovetekre hosszabb ideig valami nyomast gyakorol ,ez
gatolja a vérkeringést,ami anyagcserezavarhoz vezet,és a sejtek meg-
kissebedését eredményezi.Ennek akar elhalds is lehet a kovetkez-
ménye.




Az elhalt szbovetek potlasa
1_Regeneratio

Ez alatt a fogalom alatt az €16 szervezetnek azt a tulajdonsagat értjuk,hogy
az elpusztult vagy sérulés végett elvesztett sejtjeit,szoveteit,az eredetivel tébbé-
kevésbé megegyezé modon potolni tudja.Ez a képesség fiziologias korilmények
kodzott is fontos szerepet jatszik pl: a bor és a nydlkahartya hamrétege,a szérzet,a
toll,az agancs,a ver alakos elemei,az ivarsejtek,stb allandéan pusztulnak,és potla-
sukrol gondoskodni kell. Kilon jelentéséggel bir ez a tulajdonsag patholdgias fo-
lyamatoknal pl: szovetpusztulasoknal amikor egyedul a regenerécio ad lehetése-
get a teljes gyogyulasra.

Az Aéllatvilagban a regenerécio
nagyban fligg attdl,hogy az egyed a
torzsfejlodés soran milyen magasra
jutott.igy példaul egyes alacsonyabb
rendi allatok a megmaradt szovetekbdl
képesek egyes testrészeket teljesen
potolni — tengeri csillag a karjat.Ez a
tulajdonsag a magasabb rendt élla-
toknal erésen redukalodik,és mar csak
egyes szervek vagy szovetek potlasara

terjed Ki.ltt a regeneracio azéert nem tud nagyobb méreteket dlteni,mert a
szervek és szovetek egymassal nagymértékben dsszefliggésben vannak,és alta-
laban magasan differencialtak.

Az elpusztult szovetek potlasat célzd regeneracid a sérilt teriletek tobbe-
kevésbé épen maradt sejtjeibdl,vagy a kornyezé teriiletek ép sejtjeibol indul ki, A
sejtek mitozissal vagy amitdzissal osztddnak,nem a mar differencialt (erett)
szOvetek sejtjein indul meg a burjanzas,hanem a még kevessé differenciélt csira-
szovetek sejtjein.Ezért a magasan differencialt széveteknél mint pl a kdzponti
idegrendszer valojaban nem is beszélhetlink regeneraciérol,mig a kevésbe diffe-
rencilt sz6vetek mint a hamszovet, kotészovet teljes mértéekben regeneralodhat.

A bér epidermiszének és a tobbrétegid laphdmmal
fedett nyalkahartyaknak a regeneréacioja

A stratum germinativum (csiraréteg) sejtjei valamint a kérnyez6 ép ham-
sejtek gyorsan burjanzasnak indulnak,eés Kitoltik a szévethianyt.llyenkor a proli-
ferdlo (burjanzo) sejtek elészor Kissé szabalytalan hamszemdlcsoket kepez-
nek,de ezek késébb a teljes hdmosodas utan szabalyossa vallhatnak.A ham-
sejtek a szélek feldl burjanzasnak indulva fokozatosan egysorban,a kétészdvetre
tolddva fedik be azt,és csak bizonyos id6é utan valik tébbrétegi hAmszdvette.



Szabad szemmel ha nézzik,ha megindult a hamosodas a seb szélén vilagos
szlirkés szint gyira jelenik meg,ez az Uj hamreteg.A frissen képz6dott hamréteg
még jo ideig felismerhet,mert nincs benne pigment.

Az izomszOvetek regeneracidja

Az izomszdvet regeneraciojara csak abban az esetben beszélhetiink,ha a
sérllt részben az izomsejtek sejtmagvai és a sarcolema épsegben maradtak.

Az izomrostok részleges elhalasa soran elészor a granulocitak és a hystio-
citék jelennek meg,melyek szerepet jatszanak az elhalt szovet resorbciojaban,es
elokeszitik a talajt a regeneraciora.Az izomrostok relativ hamar regeneralddnak,
de a miofibrillumok és a harantcsikoltsag csak késébb jelenik meg.

A simaizom és a szivizomszdvet nem regenerdlodik,hanem reparéacioval
(hegesedés) gydgyul.

Az idegszovet regeneracidja

A kozponti idegrendszer allomany Y
nem regeneralodik,sem az elpusztult ideg-  ~ L |/
rostok vagy idegsejtek,mert magasan diffe- . 4w/
rencialt sejtek. <

A periférias idegrendszer regeneracios "~ '!'""-1.\ rtnes
képessége azonban akkor is megmarad,ha az k‘.
idegrostok  folytonossaga megszakad.Az jom 2w Smssd
idegrostok a Schwan sejtek segitségével re- 2" S iy '
generalddnak,de a folyamat nagyon hossza-
dalmas,heteket,honapokat vesz igénybe. A
csonkvégeken a Schwan sejtek prolifera-
cidnak indulnak és a méasik csonkvég felé
nyulvanyokat hoznak létre,igy végil a csonkokat dssze kotik.A Schwan féle
sejtek Ujraalkotjak az idegagyat,és lehetéség van a veléshively,valamint a ten-
gelyfonalak Ujraképzédesere is.Vegll maga az idegvégkészilék is regenera-
lodik.A periférias idegek regeneracioja abban az esetben nem joén létre,ha a
csonkok tul messze vannak egyma
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A kollagén rostos kotészovet regeneracioja

Ez a fajta k6tészovet szinte hatartalan regeneracios képességgel rendelke-
zik.Jellemz6 ra,hogy még az 6regedo szervekben is jo a regeneracios kepessége.
A regenerécid persze nem az érett,differencialt sejtekbdl indul ki,hanem a kis
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differencidlatlan mezenchimalis sejtekbél,ugy hogy a kétoszdvetet képzo sej-
tekkel egyutt Uj vérerek is kialakulnak.Az Gjraképzodott szdvet kezdetben még
nem tartalmaz rostokat,hanem egymasba kapcsol6do fibroblaszt sejtekbdl all,
melyek nagy mennyiségi sejtkdzotti Allomanyba vannak agyazva.A fibroblast
sejtek nyulvanyos nagy citoplazmaval rendelkeznek,sejtmagjuk ovalis.(A fibro-
blastok a kétdszovet fix sejtjeinek a fibrocytaknak a fiatal alakjai.)

A porcszdvet regeneréacibja

A porcszdvet regeneracios képessége igen csekély.igy példaul a porctorés
gydgyulasa is rendszerint collagén rostos kotészovettel torténik.

A csontszovet regeneracioja

Ezt a folyamatot a csonttoréseknél figyelhetjiik meg legjobban.Kezdetben a
torott csontvégek kozott csak a véralvadék helyezkedik el,de hamarosan a peri-
osteumbol és az endoosteumbdl megindul az osteoblastokat is tartalmazé angio-
fibroblast (kapillarisokbdl és fibroblasztokbdl allo szovet) szovet sarjadzésa,
amely a torott végeket dsszekapcsolja — ez a kotészdvetes callus.Az osteoblastok
mitkodése fokozatosan erésddik,és el nem meszesedett csontszOvetet képez,ez az
osteoid (rostos,fonatos vagy lemezes szerkezeti de el nem meszesedett csont-
szovet) szbvet.Egyuttal kilondsképpen periostalisan valodi hyalin-porcszovet is
képzodik.A porcszdvet beolvadasa és elmeszesedése révén alakulnak ki azok az



irdnyité gerendak,melyek a fokozatosan képzédé és elmeszesedé csontszovet
szamara iranyitast adnak.A tovabbiakban a torési vegeken szabalyos lamellaris
szerkezettel még nem bird csontszovet képzédik,az Ggynevezett ideiglenes cson-
tos callus.A regeneracid végsé szakaszaban a csontvel6bol osteo-blastokat is
tartalmaz6 szovet indul burjanzasnak,amely a csontszévetet fokozatosan le-
bontja,és helyette Uj lamellaris (pikkelyes) csontot képez,ez a végleges csontos
callus.Ebben a késébbiek sordn a trasformatio jelenségeként annyi torte-
nik,hogy a regeneralddott,de az eredetinél kissé terjedelmesebb csontszovet kis-
sé lelapul.

Periosteum Marrow Cortical bone

v \ 7 s n " o \
/Soft callus,/ ™. i % ¢ % ~Hard callus/,

] v “ “unmineralized™ Fibrous .  Hard callus/ /" remodelled
/ Haematoma .~ Haematoma - cartilage o tissue "‘_\\ ﬁ:( secondary | bone Bz DOBEL . LY
nocyte-«#= F : o .@ Hypertrophlc ; . ‘ Myeiomletlc g '
: @ @ i {chondrocyte ;| § o A
B ® o . @ @ ‘ |
o} :Chondrocyte@ @ @ < %‘ b
@ @ i (@) »
E | | 'Osteoclast | |Osteo
& ! |Haematopoietic i
Osteohlast @ = Q. g c(:_sllmI I %: i

Anabolic phase

Catabolic phase
=— Inflammatory stage
Endochondral stage i
Coupled remodelling stage

A torott csont regeneracioja

|

A vérerek regeneracidja

Tokeletesen regeneralddni csak a kapillarisok tudnak.A nagyobb vérere-
ken kialakult sériilések gyogyuldsa olymddon megy végbe,hogy a mediat koto-
szOvet kapcsolja egybe,az intima és az adventitia pedig megvastagodik.

2. Organisatio et demarcatio

- A szervezet minden idegenné valt anyagot pl elhalt szdveteket, ki-
csapddott fibrint,a fagocitozisra képes sejtek segitségevel resorptio (felszivo-



das) és remotio(eltavolitas)réven eltavolitani igyekszik.Ha ez a két folyamat en-
nek a problémanak a megoldasara nem elég,és a sériilt szovet regeneracioval
nem gyogyulhat,akkor organisatio (szervilés) folyamata vezet gyogyulasra.
Ilyenkor az idegen vagy idegenné valt anyag ingerlé hatasara,a szervezetben
olyan reakcio6 indul meg hogy a kornyezé kis vérerek adventiciajabol és a szo-

Szerviilg hematdma 16 1épénak a metszéslapjan

vetekben elszért differencialatlan mezenhimas sejtekb6l angiofibroblast sejtek
indulnak proliferacionak,és atszovik az adott teruletet.Az angiofibroblasztok
sejtkdzotti allomanyaban granulocitdkkal,hystiocitdkkal és néha oridssejtekkel
is talalkozunk.Ezt az angiofibroblast szovetet,amely részt vesz az organizacio-
ban granulacids vagy sarjszovetnek nevezzik.Benne gazdag érhaldzat alakul Ki.
A szervilési folyamat elérehaladtaval,amikor mar a granulacios szévet mozgo
sejtalakjai az elhalt szdvetet fokozatosan feloldottak,es helyét burjanzé kétoszo-
vet foglalja el,a sarjszdvet mozgo sejtjei fokozatosan eltiinnek.A szerviilés végil
is hegg vagy cicatrix hatrahagyasaval fejezédik be.Ha a savdshartyara kicsapo-
dott fibrin szervil,akkor kotészovetes megvastagodasok jonnek Iétre,eés helyét
Osszenovések aruljak el.

- Az elhalt szOvetterlletek eltavolitasara és
potlasara az organisatio Gtjan nincs mindig leheto-
ség,gyakran a sarjadzé szovet csak elhatarolni tudja
az elhalt terlletet a kornyezé ép teriletektol -
demarcatio.A sarjadzo szdvet altel behatérolt ter(-
let ilyenkor gyakran beszarad,sét el is meszesedik.
El6fordul néha az is,hogy az elhalt terlletek re-
szorbcioja a széli részeken megindul,és ez a resz
kissé ellagyul, sét el is folydsodhat,de az egész
teriilet reszorbcidjara nem kerdl sor.llyenkor a sar-
jadzo szdvet illetve késébb a kollagén rostos koto-
szOvet Altal kiépitett tok és az dsszeszaradt elhalt
terulet kozott egy rés képzaodik,amely




tormelékes gennyes izzadmanyt tartalmaz.Ez az Ggynevezett sequester. A
csontokban a felszivodasra nem Kerdlt elhalt tertileteken sequesterhez hasonld
alakban szintén kotészovet,majd késobb tomor csontszovet hatarolja el az ép
szovettol. Az agyveloben eléfordulhat hogy az elhalt szovetek teljesen felszivod-
nak,de a kotészovet a teriiletet mégsem szdvi at,hanem az elhalt tertilet helyén
egy Ureg — cista marad.

3. Metaplasia — Széveti atalakulas

A sériilések és hibak gyogyulasanak egyik formaja a metaplasia vagy sz6-
veti atalakulés.Ez azt jelenti hogy az egyik szovetféleség méasik rokon szévetté
alakul at.Ez a folyamat a fejlettség magasabb fokéan allé allatoknal igen korla-
tozott jelenség,csak két szovetre terjed ki,a kotoszovetre és hamszdvetre,és itt is
csak az egyik tipusbol a mésikba alakul at.A kotészdvet hamszovetté mar nem.

Membrana Epitelio Metaplasia

basal cilindrico escamosa
normal
A

A metaplasia okaként mindazok az okok szerepelhetnek melyek
szOvetek vagy sejtek pusztuldsat okozzak.lgy pl a baromfi avitamindzisanal a
nyelécsé mirigyek elpusztulnak,es helyettiik tébbrétegii elszarusodd lapham



keletkezik.Ez szabad szemmel gombostiifejnyi feher foltokként mutatkozik a
nyelécsoben.Ham metaplasia észlelheté a hosszabb idelye eléesett és mecha-
nikai irritacionak kitett végbél nyalkahartydjaban vagy az idilt gyulladasos nyal-
kahartyaban is.Gyakori jelenség pl a kocak ovariectomiaja utan a hasfalon készi-
tett sebben a neoplasztikus csontképzédés,de metaplasiabol szarmazé csontszo-
vet képzodése figyelheté meg idilt jellegt sérvek és hematomak falaban is,so6t
esetleg lovaknal a szivpitvar falaban is.A metaplasia a szervezet részére sokszor
sulyos karosodassal jar,mert ha éppen nyalkahartyakon jelentkezik,akkor annak
Kiszaradasa kovetkezik be,a korokozok itt kdnnyen megtelepszenek és masod-
lagos fert6zések alakulnak ki.A kialakult metaplasids csontszovetkepzoédes funk-
ci6zavarral jarhat.

4. Accomodatio — Alkalmazkodas

Ez a szervezetnek olyan kuldnleges képessege mellyel a kiilsé és belsé in-
gerek koros hatasat ellensulyozni képes.Kilondsen akkor fontos,ha a szervezet-
ben olyan nagymérvii szovetelhalds jott letre,amely regeneracioval nem gydgyul
hanem organisatioval vagy demarcatidval fejezédik be.A nem miikddo szervte-
riletek okozta muikodési zavar kiegyenlitése accomodatio nélkil lehetetlen.Az
alkalmazkodas két Uton térténhet.

1. A mikodéskiesés egyes szervteriletek fokozottabb munkajaval
kompenzalodik ez a hypertrophia vagy tultengeés.
2. A meglévo szovetekben olyan szerkezeti vagy szoOveti

atapulés megy végbe,ami képes a normalis muiikodést
lebonyolitani ez a transformatio vagy atalakulas.

= A hypertrophia vagy tultengés abban nyilvanul meg,hogy a szervek,
szOvetek megnagyobbodnak és egyuttal fokozottabban mitkddnek.Ez a jelenség
azonban a szovetekben nem jar a szerkezeti felépités megvaltozasaval,hanem
csak a sejtek és a sejtkdzotti allomany egyszerii megnagyobbodasanak a kovet-
kezménye,amely bizonyos esetekben sejtszaporodassal azaz hyperplasiaval is
jar.A tultengéssel jaro teljesitményfokozddas olyan jelenség,amely csak egész-
séges szervekben johet létre,a regressziven elvaltozott szdvetek erre kepte-
lenek.A hypertrofia kialakulasdban donté tényezo,hogy adott esetben milyen
szOvet munkaja szikséges a mukddési zavar kikiiszoboléséhez. A taltengést
izomszovetekben és bizonyos mirigyes szervekben lehet megfigyelni.Ez
reverzibilis folyamat,mert amint a kivaltd ok megszinik a morfolégiai elvaltoza-
sok is eltiinnek.

A tulteng6 szerv a megszokottnal nagyobb,a stlya a normalis tébbszordse
is lehet,de alakjukban nagymérvi torzulas nem kovetkezik be.Az (reges szer-
vekben az izomréteg hypertréfiaja falmegvastagodassal jar,amely ket formaban
szokott megjelenni,mégpedig vagy az treg atmérséjének csokkenése vagy annak
a megnovekedése.A hypertrofia jelentkezhet elettani és koros koérilmények
kozott.



Elettani hypertrofia jelentkezik a méhizomzatban vemhesség alatt,a tej-
mirigyben laktacio alatt,a sziv és vazizmokban ha az allat fizikai vagy sport-
tevékenyseget végez.

Koros korilmények kozott a hypertrofia a szdvetekre haruldé fokozott
munka kdvetkeztében jon létre.

Csaknem Kizarolag az izomszovet hypertréfiajarol beszélhetiink,pl a
szivizom hypertréfiaja a felhold alaka vagy a mitralis billentytik funkcidzavara
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vegett.A bélfalban izomhypertrofiahoz vezethet a barmi okbol bekovetkez6 Szi-
kilet,pl hegesedés,invaginacié,vagy idegi okokra visszavezetheté spazmus vé-
gett. A hypertrofia mésik alakja a helyettesité vagy vikarold hypertrofia.Ez
akkor jelentkezik,ha a paros szervek koziil egyik vagy a létfontosago szerv egy
része nem mikodik,akkor a méasik szerv,vagy az egészséges rész potolja a mun-
kajat.Igy példaul ha az egyik vese nem miikddik akkor a masik hypertréfia révén
alkalmassa valik a mikddés helye fenntartasara.

A hypertrofia jelenségével konnyen 0Osszetévesztheték a szervezetben
kialakul6 azon koros jelenségek,amelyek bar a szévetek megnagyobbodéasaval
jarnak,nem jelentenek egyuttal funkciéfokozodast is.Ezt nevezzilk pseudohyper-

A B

A jobb also6labszar hypertrofidja és a bal alsolabszar pseudohypertrifidja embernél

trophianak.Térfogatmegnovekedéssel jar pl.
amikor az izomszOvet sorvad, és helyét zsir-
szovet foglalja el,a majszovet idult gyulladasa
vagy reparacidja (helyreallitas) végett létrejott
kotészOvetes  atszbvodése,a  hyperregeneracio
jard sebgyogyuléds,a helytelenil kopé fogak
e 1k AN egyes részeinek tulnoveése, esetleg veleszi-letett
Pseudohypertrophia,a sorvado izom  gnomalidk.
helyét zsirszovet foglalja el




INFLAMMATIO — GYULLADAS

A korokok hatdsara az allati szervezet korllirt teriiletén kialakulo vérke-
ringési zavarok,regressziv elvaltozasok és proliferativ folyamatok.Az esetek
nagy tobbségében nem dnnalléan,egymastdl fuggetleniul,hanem gyakran egydte-
sen,egymastdl nem elvalaszthaté modon jelennek meg.Azokat az eseteket,ami-
kor a szervezet ingerekre adott valasza ilyen 6sszetett alakban jelentkezik,me-
lyekhez még exudéacid és infiltratio is csatlakozik,a gyulladas fogalma alatt lehet
osszefoglalni.A gyulladas sok szempontb6l mint a szervezet védekez6 mecha-
nizmusaként is felfoghato,hiszen az alapfolyamatok kozll egyeseknek a kor-
okozok leklzdésében jelentés szerep jut.A gyulladast kivalté kdérokok sokfélék
lehetnek,praktikusan mindaz amit kiilsé és belsé ingerkent megemlitettiink.Ezek
az ingerek tartos hatassal vannak a szervezetre,és ezért a szervezetnek van ideje
a reakcioit kialakitani.

Vérkeringési zavarok a gyulladas teritletén

Leggyakrabban az aramlas gyorsulasaval jaro aktiv artérias boveériség ké-
pében indulnak meg.Ezt késobb,kilondsen a sulyos gyulladasoknal a vérkerin-
gésben az aramlas lassubbodasaval jaro artérias bévériaségen keresztil a verosz-
lop teljes megallasaig stasisig fokozodik.Kialakulhatnak akar fehér vérrogok is.
A gyulladasos verkeringési zavarra jellemzé hogy exudatio azaz plazmakilépés
és infiltratio azaz a sejtelemek kilepése Kiséri.

A gyulladésos exudatio nagymolekulaju plazmareszek fokozott mértéki
Kilepését jelenti a vérerekbsl.Enyhébb esetben elsésorban albumin ,mig sulyos
esetben globulinok és nagymolekulaju fibrinogeén Iép ki a vérerekbo6l. A szdvetek
kdzé vagy a belso szovet felszinekre kilép6 sok fibrint tartalmazo exudatumbol a
fibrin strt fibrinhalozat alakjaban valik ki.A gyulladasos exudatum jellegze-
tessége,hogy a kilépé plazmaval egyutt kilénbdzé enzimek is kilépnek, melyek
fermentativ hatdsukkal feloldjék,enyhébb esetekben csak fellazitjak a sejtek
kdzotti kapcsolatot.

A gyulladasos infiltratio - a gyulladasos terlleten a véredenyekbdl voros
és fehervérsejtek jutnak a szovetek kdzé.A feherversejtek kilépése a vérpalyabdl
onmagaban nem kéros jelenség,mert ez a folyamat élettani koriilmények kozott
is végbemegy.A gyulladas soran azonban nemcsak leukocitdk emigralnek a ver-
erekb6l,hanem granulocitak, limfocitak,sét hystiocitdk €s monocitak is megje-
lenhetnek.

A gyulladas soran jelentkezl regressziv
(alterativ) folyamatok

Ez a folyamat jelentkezhet elsédlegesen a korokozok kdzvetlen hatasara,
vagy masodlagosan a gyulladasos verkeringesi zavarok hatasara.A regressziv



elvaltozasok a gyulladas sordn megnyilvanulhatnak csak mukddési zavarban,
morfologiai elvaltozas nélkul,vagy morfoldgiailag is kimutathatdé kilonféele
anyagcserezavarok,elhalasok,elfajulasok formajaban.

A gyulladas soran jelentkezd6 proliferativ
Tfolyamatok

A proliferacio (sejtburjanzas) egyes gyulladasoknal kiléndsen kifejezetten
jelentkezik.Mértéke attol fugg,hogy heveny vagy idilt gyulladasrol van — e szo.
Mar a gyulladas legkezdetibb szakaszaban megjelenhet a sejtproliferacio, amely
késobb csak fokozddik.Kezdetben a gyulladt teriileteken leginkabb hystiocitakkal
lehet talalkozni,melyek sarjadzasuk végett igen nagy szamban jelenhetnek meg,
ugy hogy a gyulladt szdvetben szorosan egymas mellé préselédnek,és hamszeri
elrendezédést mutatnak.Ezenkiviil jelentkezhet meg oridssejtek proliferacioja,
késobb pedig a monocitak esetleg plazmasejtek is megjelenhetnek .

A gyulladas tunetei

A gyulladasoknak 6t alapveté tiinete van:

e Tumor - megnagyobbodas:kapcsolodik a béveriséghez,mert az
értagulat,exudativ es az infiltrativ jelenségek,valamint a proliferacié a gyullada-
s0s megnovekedését vonja maga utan.
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e Color - agyulladasos teriilet Kipirosodasa a vérkeringési zavarok,azaz
a helyi bévériség kovetkeztében.
e Calor — felmelegedés,szintén a bovériség kdvetkezménye.



e Dolor - fajdalom: abbdl kovetkezik,hogy a szdvetek fesziilése,maguk a
korokok,vagy a szbvetek vegyhatdsanak megvaltozasa izgatja az idegvégzode-
seket.

e Functio lease — csokkent mukddés: a regressziv elvaltozasok kévetkez-
ménye,amely reflexes,akaratlagos vagy erémivi Gton gatolja a szervek muiko-
dését,sot esetleg rendellenes reflexek keltése révén,tavolesé szdvetekben is mi-
kddési zavarokhoz vezethet.

A gyulladasok kulonbozo alakjai

A gyulladasokat asszerint nevezzik,hogy rajuk melyik alapfolyamat jel-
lemz6 altaldban.Leginkabb két nagy csoportra oszthatjuk oket.

1. Heveny - exudativ

2. Félheveny,idult — alterativ,proliferativ

A gyulladas Kiterjedése alapjan beszélhetlink feluletes vagy a szOvetek
mélyen lezajlo gyulladasokrol.

1. EXUDATIV GYULLADASOK

- Savos gyulladas — inflammatio serosa

Ez lIényegében a vizenyével azonos gyulladas.A savoshartyakon,a bér alatti
és nyalkahartyak alatti kotészovetben vagy egyes parenchimas szervekben szo-
kott kialakulni.A savdshartydk heveny savos gyulladasa pl. a pleuritis,peritonitis,
pericarditis.Ezek savos exudatum felhalmozodasaval jar a testoregekben.A vére-
rekbol Kilép6 plazma albuminokat,globulinokat és fibrinogént is tartalmaz. Ezen-
felul talalhatunk benne még lipideket,levalt fedéhamsejteket,granulocitakat es
limfocitakat.Mindezek végett a felgyilemlett folyadék nem teljesen tiszta és
atlatszo,hanem enyhébb sulyosabb fokban zavaros, opaleszkadl ,sét nagyobb
mennyiségu fibrinogen jelenlétében a savos testiiregek megnyitasa utdn bekocso-
nyasodik.Maga a savéshartya erezetesen beldvelt,pontszerti vérzésekkel tarkitott,
fustszertien elhomalyosodott.

A savoés gyulladas altaldban csak bevezetéje a sulyosabb exudativ gyullada-
soknak,és gyorsan atalakul savds gennyes,vagy savos vérzéses gyulladassa.ldilt
esetekben a savoshartydkon megvastagodas vagy bolyhos névedékek keletkez-
nek.

A bor alatti és nyalkahartya alatti kotészovet savos gyulladasa igen gyakran
jelentkezik mint gyulladasos vizenyd,pl gennyes talyogok korul,sertések torok-
lépfenéjénél,ragados szdj és koromfajasnal,himlonel,stb,de megjelenhet a bor-



alatti kotészovetben sugarzas,égeés,fagyds vagy bizonyos mérgek hatasara is.
Savos gyulladas esetén a nyalkahartyak submucosajanak’ savos atitatottsaga

1. Vorhenyes savo felhalmozddasa a mellliregben
2. A sotétvoros tuda sovenyei savoval beszirtek,a mediastenumban savofelhalmozodas

végett a nyalkahartya vaskos,rezg6,kocsonyéas rancokat vet.A béron az elvaltozott
terlilet megduzzad,tésztas tapintasu.

A szervekben igen gyakran jelentkezik savos gyulladas,mint a sdlyos
gyulladasok bevezetéje,pl a tidében az exudatum Kitdlti az alveolakat és a légzé-
mozgasok kovetkezutében habossa is valhat. A kitdltott légzésre alkalmatlanna
valik. A savos gyulladas el6fordulhat még majban,szivben,vesékben,agyvel6ben,
stb.A szervek a megszokottnal tomottebek,szélik lekerekedik,a hosszabb ideig
tartd gyulladas a tamasztd elemek megszaporodasaval jarhat.

- Huruttos gyulladas — inflammatio catarrhalis (catarrhus)

A nyalkahartyakon lezajlo gyulladasos forma.A gyulladt nyalkahartya
duzzadt,béveriségtol Kipirult, feltletét felttinéen sok mucint tartalmazd savos,
nyalkas izzadmany boritja.Ha megjelennek benne a granulocitak,akkor mar savds
gennyes gyulladasrol beszélink.A kilonleges forméaja a desquamativ hurutt ami-
kor az izzadméanyban a nyalkahartya fellletérol levalo hamsejtek kerllnek.llyen-
kor az izzadmany lisztszerive valik.Ez a fajta gyulladas leggyakrabban gyomor-
ban,belekben és légutakban fordul elé.

enteritis catarrhalis subacuta

7 nyalkahartya alatti kétészovet



- Gennyes gyulladas — inflammatio purulenta

Jellemzé ra,hogy a gyulladdsos exudatumban nagymennyiségii neutrofil
granulocitat talalhatunk.El6idézoi a gennykelté azaz pyogén baktériumok,mint a
staphylococcus sp.,streptococcus sp.,corynebacterium piogenes,pseudomonas ae-
ruginosa,stb.Ezenkivil korokként szerepelhetnek még kiilonb6z6 vegyi anyagok
mint a terpetin,sublimat,de hasonld hatastak az elhalt szove-tek is.

A gennyes izzadmany lényegében nagy mennyiségii exudatumbadl és a ben-
ne lévo sejtes elemekbdl all. A sejtes elemek lehetnek :neutrofil granulocitak, lym-
focitak,monocitak,hystiocitak,eritrocitak,stb.Bar a gennyes gyulladas fibrinben
gazdag exudatum kilépéséevel jar,fibrint a gyulladasos tertileten nem talalunk,
mert a részben szétesé neutrofil granulocitak proteolitikus enzimjei azonnal
feloldjak.A genny leggyakrabban tejfol stirtiségi. Stirtiségét elsésorban a genny-
savd és a bennelévo sejtes elemek aranya adja meg,ezért valtozhat a tejszeriien
folydstol szaraz morzsalékony allaglig.A genny szine valtozhat sargés fehértol
voroses barnaig.Példaul a corynebactériumoknal z6ldes arnyalatu, a pseudomona-
soknal kékes z6ld.A gennyes gyulladas nyalkahartydkon,savéshartyakon és szer-
vek belsejében fordul elé.

1. A nyalkahartyak gennyes gyulladasa

Ez val6jaban a gennyes hurutt.Heveny esetekben a nyalkahartydk gennyes
gyulladasa a kivalté ok megsziinése utan nyomtalanul meggyogyul.Kilondsen
koénnyi a gyogyulas,ha az Ureges szervekbol a genny elfolyasa a természetes
csatorndkon &t biztositott. Abban az esetben azonban ha a csatorna sziik,vagy
teljesen elzarddott akkor a genny felszaporodik és empyemaroél beszéliink.Ez a je-
lenség leggyakrabban a méhben figyelheté meg,ez az un. pyometra,és nagy-
allatoknal akar 70-80 liter genny is felszaporodhat.Ez a gyulladas idult formaban
jelentkezik.

il 4
Pyometra kutyanal és a tehén méhében
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2. A savoshartydk gyulladasa

A gennyes izzadmany megje-
lenésén kivul megfigyelhetjik még a
verzést,a savoshartyak erezetes beld-




velltségét és elhoméalyosodasat.Ha a genny a savds hartyakkal bélelt tregben
felszaporodik szintén empyemarol beszellink.

3. A szervek belsejében kialakulé gennyes gyulladas
Ebben az esetben a gyulladasnak ket eltéré formajat kilénboztetjik meg:
- phlegmona — gennyes szovetkozotti gyulladas
- abscessus - talyog
- A gennyes szovetkozotti gyulladasnél (phlegmona),az exudatum a szo-
veteket diffuzan besziri.Bar a szovethézagokat széttolja,a szOvetek beolva-
dasara és gennyel telt Uregek kialakuldsara nem kerll sor.A gennyes gyulladas

ilyenkor nem hajlamos a betokolddasra,henem kdnnyedén tovaterjed a szovetek
kozott.

Interdigitalis phlegmona szarvasmarhéanél Talyog a sertés farkan

A sertés hatcsigolyainak kozelében kialakult talyog — vagéas utani lelet



- A talyog (abscessus) tovaterjedésében gatolt gennyes gyulladas.llyenkor
a demarkal6 gyulladas helyhez koti a folyamatot,a kordlirt terileten viszont sz6-
vetbeolvadas jon létre,és ennek kdvetkeztében egy gennyel kitoltott Ureg alakul
Ki.A gennyes beolvadas a neutrofil granulocitdk szdvetoldd enzimjeinek haté-
séra jon létre.A beolvasztott teriiletet kezdetben heveny demarkacios udvar veszi
koril,a frissen kialakult talyog azonban még egy ideig tovabb néhet,mert a
heveny demarkacios udvar is beolvadhat.

Csakhamar azonban az idult demarkécios udvar képzodése gatat vet a
folyamat tovaterjedésének,és a gennyes beolvadt teriilet koril sarjadzé szdvet
jelenik meg,melynek érése utan a talyogot collagénrostos kétészovet hatarolja el
az egészseges szovettol.Ez a kotoszdvetes tok szlrkeés fehér szind,szivos kilsé
rétege rostokban gazdag kotészovetbol all.

- Eves gyulladas — inflammatio ichorosa

Az exudativ gyulladasok legsulyosabb alakja.Jellemz6 ra a nagymennyi-
ségu exudatum megjelenése,valamint az érintett szovetek sulyos karosodasa,el-
halasa.Ennél a gyulladasnal szervezet reakcidja hianyos,mert a vérkeringési zava
rokon es a plazmakilépésen alig jut tal.

A gyulladasos teriileten  Gennyes-eves gyulladés szarvasmarha Iépében
a gennykelté baktériumokon
Kivil még rothasztd baktéri-
umok is nagy szamban jelen
vannak.Az eves izzadmany a
gennynél ritkabb,kellemetlen
bliz6sszagu,szennyesbarna,
piszkos zdldes barnas szini,
zavaros.A btiz0s szag a rot-
haszté baktériumok mikode-
sének koszonhets,melyek ha-
tasara biizés gazok es zsir-
savak kepzodnek.Az eves gyulladas nemritkan vérzéses jellegi.

- Vérzéses gyulladas — inflammatio haemorrhagica

Legfgébb jellemzoje a vordsvertestek kilépése,ami lényegében a gyulla-
das alapjelenségei kozé tartozik.Onnalléan ritkan fordul eld,inkabb tarsul mas
gyulladasokhoz.igy beszélhetiink savds vérzéses,savos-gennyes-vérzéses gyulla-
dasrol ha a vorosvértestek kilépése a megszokottndl nagyobb mennyiségt.Veér-
zeses gyulladas alakul ki akkor,ha a vérkeringési zavar sulyos,és a kapillarisfa-
lak sérlilése a gyulladt tertileteken igen erételjes,pl. mérgezések.

A vérzéses gyulladas a nyalkahartyakban rengeteg apr6 pontszeri vérzes
kialakuldsaval jar,de el6fordul az is,hogy az egész nyalkahartya diffuzan véresen
beszirodik.A nyalkahartyaval bélelt Greges szerv tartalma szintén véres lessz,ées
véresen besziirédnek az illeté tertilet regiondlis nyirokcsomoi is.A szervezetben




leginkdbb a nyirokcsomdk vérzéses gyulladasaval talalkozunk,mint pl Iépfene
esetén.
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Garat és gégegyulladéas verzesekkel és tonsillaelhaléssal (sertéspestis)

- Fibrines gyulladas — inflammatio fibrinosa

Jellemz6 tinete a negymennyisegu fibrinben gazdag izzadmany megjele-
nése.Az izzadmany kezdetben savos jellegi,de csakhamar azonban a fibrinogén
a sérult sejtekbdl kiszabadulo enzimek hatasara megalvad,és fibrinné alakul at.A
szOvetek felszinére kicsapodva gyakran vastag felrakddasokat,alhartyakat képez,
ezért a fibrines gyulladast még alhartyas gyulladasnak is nevezzik — inflamma-
tio pseudomembranacea.

1. A savishartyak fibrines gyulladasa

A megszokottan sima,fényes atlatszo savdshartya fistszertien elhomalyo-
sodik,mert a feluletére mikroszkdpikus méreta fibrinpelyhek csapddnak ki,és a
fedosejtjei regressziv elvaltozasokat szenvednek.Késobb nagyobb fibrincafatok
is képzoédnek.Ezek sziirkéssarga,kocsonyasan 6sszealld konnyen szakithatd kép-
letek,amelyek vagy a savishartyaval bélelt Gregben felhalmozédott izzadmany-
ban Usznak,vagy réafekszenek a savoshartya feliletére,azzal dsszetapadnak,de
kdnnyen,szdvetsérilés nelkil levalaszthatoak.A savoshartyara tapadd fibrin fe-
lulete egyenetlen,recézett,a szervek allandé mozgasa végett.A savoshartyak
fibrines gyulladasanak kétféle kimenetele lehet.Kedvez6 esetben a neutrofil
granulocitak proteolitikus enzimjeinek hatasara az alhartya ellagyul,elfolydsodik
és felszivddik.Ha azonban ez 5 — 6 napon belil nem térténik meg,a fibrinréteg
szervilése megi[ldul es sarjadzo kotészovet szovi at.

Pasteurella multocidaval
fertgzott sertés bal
tiddszarnya — kiterjedt
fibrines mellhértya -
gyulladéas



2. A nyalkahartyak fibrines gyulladésa

Ennek ket formaja van:

1. inflammatio crupposa

2. inflammatio difteroidea

A Kkruppos gyulladas jellemzéje,hogy a fibrinogénben gazdag,exudatum a
nyalkahartya felszinére lép ki,és ott megalvad.A nyalkahartya felszinére csak la-
zan tapad,onnan kénnyen levalaszthatd.Mélyebre terjedé regressziv elvaltozasok
nem alakulnak ki,csupan a fedéham séril,és helyenként le is valik.A nyal-
kahartyaban kipirulas,duzzanat,esetleg apro vérzések figyelheték meg.Altalaban
a fels6 légutakban,gyomorban és belekben szokott jelentkezni.Gyorsan és mara-
dék nelkil gyogyul.

Sulyos foku alhéartyés tracheitis brojlercsirkeben (M.gallisepticum)
Alhartyas gé

A difteroid gyulladads esetében a fibrino-
génben gazdag exudatum nem csupan a nyalka- |
hartya fellletére Iép ki,hanem annak kicsapddasa
a nyalkahartya mélyebb rétegeiben,szdveteiben is
bekdvetkezik,egyuttal e teriiletek mélyrehat6 reg-
ressziv elvaltozas,a szdvetek alvadasos elhaldsa
alakul Ki,ezért a kialakult alhartyak az alappal
szorosan 6sszekapcsolddnak.A difteroid gyulladds a nyalkahartyakon jelentke-
zik diffazan vagy korulirt terleten.Diffuz difteroid gyulladas esetén,a nyalka-
hartya felszine nagy teriileten egyenetlen, tompafényi,és az elhalas kovet-
keztében egyuttal a nyalkahartya vaskos, morzsalékony allomanyu réteget
képez.A difteroid alhartya erészakos eltavolitasa esetén,mélyreterjedé er6zidk




PSEUDOMEMBRANAS: EXSUDATO +
MUCOSA E SUBMUCOSA NECROTICAS

kisebb-nagyobb bélgombok (butonok) a vastagbélben (sertéspestis)

maradnak vissza.A korulirt tertleten jelentkez6 difteroid gyulladas,azaz difte-
roid porkok képzoédése a bélben,gyakran a nyiroktiiszok tertiletén indul meg,és a
bél tregébe emelkedé felrakddas képzodik,amely nem térdlhets le a nyalkahar-
tya felliletérol — sertéspestisre jellemzé.

3. A szervek belsejében lejatszédé fibrines gyulladas

Ez a tudore jellemzé gyulladas.
Az alveolaris jaratokban csapddik ki a
fibrinogénben gazdag izzadmany,ezeért
ezeken a terlleteken a légcsere lehe-
tetlenné valik.A fibrinhaldzatban levalt
alveolaris hamsejteket és fehér vérsejtek
is talalhatok.

fibrines bronchopneumonia

2. ALTERATIV GYULLADAS

- Elhal&sos gyulladéas — inflammatio necroticans seu alterativa

Ennél a gyulladasnal a regressziv elvaltozasok kilondsen az elhalas igen
erételjesen uraljak a korképet.Gyakran talalunk elhalasos gyulladast,kilondsen a
bels6 szervekben,a septicemia soran megtelepedett korokozok hatésara.llyen
gyulladas el6fordulhat a nyalkahartydkon feliiletes formaban.Az egyébként
béveri nyalkahartya felszine tompafényiivé valik,mintha korpaval lenne beszor-
va.Ha az elhalds mélyrehatd Ugy a difteroid gyulladashoz hasonlé kdrbonctani
kép alakul ki.



Az orr nyalkahartyajaban elhalasos-fibrines gyulladas.A choanak szbvet-
elemeinek pusztulasa,bizos térmelékes anyaggé alakuldsa /nyil/

3. PROLIFERATIV GYULLADAS

- Proliferativ gyulladas — inflammatio proliferativa

A heveny illetve félheveny proliferativ gyulladas legtdbbszor abban nyil-
vanul meg.hogy a szbveteket limfoid sejtek és hystiocitak szirik be.Ezt kilono-
sen megfigyelhetjuk a virusos agyvelégyulladasnal és az interstitialis nephri-
tisnél.

Az idult proliferativ gyulladas jellemzéje a sarjadzo kotoszovet képzo-
dése,ami lényegeben reparativ folyamat.Eredményeként a savoshartydkon nove-
dékek és megvastagodasok jelentkeznek,vagyis szemdlcsok vagy polipszeri
képzédmeények jonnek létre.A parenhimas szervekben pedig kotoszovetes
atszovodések,cirrhosis alakul ki,ami a szovetek megnagyobbodasat eredménye-
Zi.

vasmarha veséjében (interstitialis nephritis)



SPECIFIKUS GYULLADASOK

A specifikus gyulladasok a nemspecifikusaktol eltéréen a feltaraskor jel-
legzetes makroszkopikus és mikroszkdpikus képet mutatanak.Ezek a gyullada-
sok altalaban idult lefolyasuak,mig az alakjuk proliferativ jellegi és jellegzetes
csomaocskak,csomok azaz granulomak képzédésével jar.

Ebbe a csoportba tartozik a giimskér,takonykor,actinomycosis és a botrio-
mycosis.

GUmdkoér - Tuberculosis

A gumoékér (tuberculosis) az emberek és allatok fert6z6 betegsége,
melyet a mycobacterium nemzetségbe tartozé baktériumok idéznek el6.A leg-
gyakrabban eléfordulé kérokozdk emberben és allatokban a Mycobacterium tu-
berculosis humanus,Mycobacterium bovis és a Mycobacterium avium.

Mycobacterium tuberculosis Mycobacterium bovis

A mycobacterium tuberculosis elsésorban az emberre patogén,a mycobac-
terium bovis a szarvasmarhakon kivil patogén még mas allatfajokra is /sertés,
macska,juh,kecske,l6,majom s6t még az emberre is/,a mycobacterium aviumra
legérzékenyebbek a tyukfélék és egyes mas madarfajok,ezenkivil megbeteged-
hetnek még egyes emlés fajok mint pl. a sertés.A tuberkul6zis kialakulasa nagy-
t6l és érzékenységétol.Ez a specifikus gyulladas megjelenhet tainyomaorészt pro-
liferativ vagy tulnyomorészt exudativ forméaban.

A korokozok a szervezetbe 90% - ban aerogén aton jutnak be,10 %- ban
pedig alimentaris Gton,és csak nagyon ritkan mas madon.

A tuberculum képzddés jellemzéje a mezenhimas eredetii sejtes elemek
burjanzasa,de megjelenhet csomocskak /tuberkulumok/ formajaban is de mint
diffuz-infiltrativ burjanzas is.A tuberkulumok alapvet6é alkotoelemei a hystio-
citak,melyek a hamsejtekre hasonlitanak és ezért epiteloid sejteknek nevezzik
6ket.Az epiteloid sejteken kivil a jellegzetes elvaltozasok fliggenek még a



Multinucleated Epithelioid
Infection with giant cell macrophages

Mycobacterium Central
tuberculosis

caseous

necrosis
Lymph

GUmd az ember tlidejében (sajtos nekrozis)

Langhans féle oridssejtek jelenlététdl is.A burjanzd szévetben nincsenek kapil-
larisok de mefigyelhetlink limfocitas besziiré6dést. Az igy kialakult szovetproli-
feréacio tehat specifikus granuloma azaz specifikus sarjszovet.

' i L ' 3
TBC csomocskék a tiiddgben A 1ép miliaris tuberkulozisa

A gumok nagysaga igen valtozd.Kezdetben kdlesszem nagysaguak /milia-
ris tuberkulum/ melyeket epiteloid elemek alkotnak,kinézetik vilagossziirke és
enyhén attetszéek.A korokozdk limfogén resorpcidjaval a miliaris csomadcskak
kordl aj csomodcskak alakulnak ki és ha egyesulnek akkor nagy giimé,azaz egy
konglomeratum alakul ki.Mivel a gimében nincsenek véredények,a csomokban
regressziv elvéltozas alakul ki,amely distrofias zsiros elfajulas és a kdvetkezmé-
nye sajtos elfajulds /necrosis caseosa/ . A kialakulas szerint itt masodlagos
elsajtosodasrol van szo az exudativ forméaval ellentétben ahol a necrosis mar a
kezdettol fogva megindul. A kialakul6 helyi elhalds végett a csomodcskak meg-
valtoztatjak a kinézetiket,és a kozeplk zavarossa valik,majd egy bizonyos idé



elteltével megindul a mészsék kicsapddasa (dystrophias calcificacié).Ez az
elmeszesedés kilondsen a betokolddott glimékre jellemzo.

Az infiltrativ (diffuz proliferativ) tuberculosisnal a granulaciés szdvet
szétterjed a megtamadott szdvetben,a betokol6dds minden jele nélkul.Ezt a
forméat még atipikus tuberkulézisnak is nevezzik,és leginkabb nem jellemzé ra
az elsajtosodas.llyen elvaltozast a mycobacterium aviummal fert6zott serte-
seknél,a marhak krénikus tégy tuberkuldzisanal és a lovaknal a nem elsajtosodd
tidogumaokben figyelhetjik meg.

Ez a forma akkor alakul ki,ha a szervezet a glimébaktériumok tamada-
saval szemben viszonylag ellenallé és némi félényben is van.A szervezet az in-
gerhatasra foként proliferativ szoveti reakcidval valaszol,és igy igyekszik a fo-
lyamatot helyhez kotni,és a baktériumok szovetkarosité hatasa altaldban nem jut
érvényre.A gumaébaktériumok megtelepedése helyén kdzoénséges granulalé szo-
vet indul sarjadzasnak,amelyben helyenként a koétészoveti sejtek sok kollagén
rostot is kepeznek.

Szabad szemmel a proliferativ gimokorra jellemz6 a szirkés szini,a
metszéslapon egynemi és szalonnas fényii,élesen el nem hatarolt gécok megje-
lenése.A nagyobb gocok teljesen daganathoz /fibrosarcoma/ hasonlitanak.

Atipikus tuberculosis

A tulnyimorészt exudativ jellegi giimékor a szervezet hatranyat jelzi a
gumobaktériumokkal szemben.A szervezet a baktériumok tamadasara a gyul-
ladas alapveté folyamatai koziil,legalabbis kezdetben,lényegében csak exuda-
cioval valaszol.A fertézott szovettertileteken nagy mennyiségi,fibrinben gaz-
dag exudatum éarasztja el.Az izzadmany megalvad,de mivel a baktériumok meg-
semmisitése a sejtes reakcio elmaradasa miatt nem megfelelé6 mértéki,igy nagy-
méretii szOvetelhalds alakul ki és nagy terlletekre Kiterjed6 sajtosodas jelent-
kezik.



Thc - s sertés nyirokcsomdjanak
metszéslapja

A proliferativ elvaltozasok csak masodlagosan jelentkeznek,és csak az
exudativ elvaltozasok hatardn.Mig a proliferativ formanal a sejtes védekezé
mehanizmust a makrofag sejtek alkotjak,addig az exudativ formaban a f6 védel-
met a vér alkotja.Az exudatum megalvadasaval és a desmolitikus valamint hys-
tolitikus enzimek hatasara,a megtdmadott szovet gyorsan sajtos elhalasnak esik
aldozatul,ez az elsédleges necrosis.

Ugyanabban az allatban attol fliggéen hogy melyik kdérokozé,vagy mi-
lyen az allat elenallo képessege tébbfele formaban is jelentkezhet a tuberculo-
sis. Palda erre a sertés:ha az allat Mch. Bovissal ferté6z6dik kialakulnak a tipikus
tlinetei a tuberculosisnak,ha pedig a korokoz6 a Mch. Avium,akkor proliferativ
forma alakul ki.

Malleus - Takonykor

A takonykoér fertéz6 betegseg,amely a jellegzetes patomorfologiaia elval-
tozasok alapjan a specifikus gyulladasok koze tartozik.A korokozdja az Burc-
holderia mallei ,amely elsédlegesen az equidekre veszélyes,de megkephatja a
kort az ember és a nagymacskak is.

A takonykor ~ mutat r_1érr_1| _ha- ior

sonlosagot a tuberculosissal,mivel itt is kiala- mallei

kul az elsédleges goc és a korai generali-
zaci6.A primaris fert6zés a torok szovetén
keresztll alakul ki leginkabb,ritkabban a
bélben,mert a korokozo taplalékkal vagy
vizzel kerul a szervezetbe.A primaris gocbol
a baktériumok a nyirokereken keresztil el-
jutnak a regionalis nyirokcsomdkba,és ott
jellegzetes elvaltozasokat okoznak. 2/

A patoanatémiai kep attdl fugg,hogy a kialakult elvaltozasok tébbnyire
exudativ,vagy tobbnyire proliferativ jellegiiek-e.A jelleg kialakuldsa viszont




attol fligg,hogy az allat szervezete mennyire reakcidoképes,a kor mar fert6zottnek
nyilvanitott vagy sztiz tertileten jelenik meg.

Bar az elvaltozasok az egész szervezetben megjelenhetnek,a predilekcids
helye az orrnyalkahartya,tido és a bor.

Az orr nyalkahartyajan jelentkezg elvaltozasok :az orr nyalkahartyajan
megjelennek a jellegzetes takonykoros csomdcskak,melyek merete igen eltéro
lehet.Kezdetben kélesszemnyi nagysaguak,vagy meg ennél is kissebek és a la-
mina propria mucosaban (kétgszoveti réteg) helyezkednek el.Ebben a fazisban
meg nagyon nehéz eszlelni 6ket,mert felettlik a nyalkahartya intakt (sértetlen).
Amikor a csomocskak belsejében megindulnak a regressziv elvaltozasok (geny-
nyes-nekrotikus folyamat) a csomdcskak sargasan elszinezédnek,zavaros Kiné-
zetiiek és korulottik vordses gytrt jelenik meg.A nyalkahartya elhalasaval meg-
jelennek az elsédleges eroziok.Az elhalt szovetrész demarkéacioval elvalik az
erozid aljatol és firészesen szabdalt szélétél,és a nyalkahartya agy néz ki,
mintha lyukasztdval lenne kilyuggatva.Az elvaltozasok ugy folytatddnak,hogy
az elsédleges erozidkbol a kérokozok limfogén uton eljutnak a kérnyezo szove-
tekbe és igy kialakulnak a masodlagos (resorbtiv) csomdcskak.Ezek a csomacs-
kak szintén aldozatul esnek a necrotikus folyamatnak,és mivel az elsédleges ero-
zidk kozelében jelentkeznek nemcsak nagyobbak,hanem a széliik kiemelkedé és
fogazott.Ez a masodlagos takonykdros erd6ziok jellemzéje.Ezeknek az eroziok-
nak az aljat gennyes-nekrotikus massza boritja,ami alatt és az erdziok szélein is
specifikus granulélo szdvet talalhatd.Ezek az elvaltozasok kiterjedhetnek a nyal-
kahartya nagy fellleteire,elsésorban az orrsévényen,és a nyalkahartya Ugy néz
Ki mint egy domborzati térkép.Egy id6 utan ezek az erozidk letisztulnek,gra-
nulaciés szovettel gyogyulnak,amely késobb 6sszehizddik,és a nyalkahartyan
megjelennek a jellegzetes jegviragszera hegek.

A tideben jelentkezd takonykadrra jellemzé a kissebb nagyobb csomocs-
kdk megjelenése szerte a tldészovetben.A friss exudativ folyamatban felis-
merheté a miliaris sejtes tidégyulladds.Az alveoldk ki vannak toltve granu-
locitakkal és monocitdkkal,melyek caryorrhexis (a sejtmag szétesése,széttorede-
zése) utjdn bomlanak le.Szabad szemmel nézve a csomocskak leginkabb sotét-
vOros szintiek,keresztmetszetlikon pedig megfigyelhetjik a gennyes kenécsos
kdzponti gécot,amelyet egy s6tétvoros rész dvez.

A krénikus folyamatoknal szintén
talalhatunk a tudoben kisebb nagyobb
csomocskakat,de ezek morfoldgiailag
kolinboznek az elézéleg emlitettektol.
El6szor is a szinik mar nem soététvoros
hanem szirkés,szalonnds Kkinézetiek.
Keresztmetszetikon  megfigyelhetjik
hogy zavarosak,ragacsos,nyulos genny-
szerti massza tolti ki oket.Kivilrél a
csomocskakat egy nemspecifikus gra-
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nulaciés szovet boritja,melyet limfocitak sziirnek be.A szalonnas kinézet onnan
szar-mazik,hogy a sejtek burjanzanak,azaz itt proliferativ gyulladasrél van szo.

A boron jelentkezg takonykoros elvaltozasok elsédlegesen a nyirokcso-
mokban kezdédnek.A nagyobb csomdcskak kidudorodnak a bérfelllet folé,es
gyakran a nyirokerek mentén rendezédnek el.ldével ezek a csomdeskak kifeké-
lyesednek,kisebb nagyobb szabalytalan fiirészesen fogazott széli er6zidk jelen-
nek meg a helyikon.

e .
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Takonykoros csomok a 16 bérén

Actinomycosis — Sugargombabetegség

Az actinomycosis a szarvasmarhak és sertések ritkabban més allatok és az
ember fert6z6,betegsége.Jellemzéje a krénikus gyulladasos-gennyes-granulacios
vagy csak tisztan granulécios folyamat a jellemz6 gennyes gocokkal.

A betegség etioldgiaja 0sszetett,mert tobbféle korokozo kell a kialakula-
sahoz.Eredetileg azt hitték,hogy a betegség korokozdja az Actinomyces bovis
nevii gomba,de késoébb Kkiderllt hogy ez csak masodlagosan kertl be az elvélto-
zasha,és az igazi kérokoz6 az Actinobacilus Lignieris valamint a Crynebac-
terium Israeli (Wolff-Israeli).Masodlagosan megtelepedhetnek még mas
korokozdk is mint a Corynebacterium pyogenes ,Staphilococcus,stb.Az actino-
bacillus lignieris az aktinobacill6zis korokozoéja és a lagyszovetet tamadja,mig
az aktinomycosis kdrokozoja a Corynebacterium Israeli a csontszovetet tdmad-
ja.A két korokozora jellemz6,hogy micéliumszera fonalakkd nének ki,amelyek



elagazodnak és igy elmondhatjuk,hogy ezek a korokozdk atmenetet képeznek a
baktériumok és a gombak kdzott.Ezek a kdrokozok nem fordulnak el6 a szabad
természetben, hanem az allati szervezet él6skddoi /szajiregben, manduldk-
ban,fogak lepedékében/ azaz az emésztészervekben és a felsé légutakban.
Leginkdbb az emeésztocsatorna fellazult nyalkahartyajan vagy sérulésein
keresztil jutnak be.Ezert gyakran betegszik meg a nyelv,foghls vagy az all-
csont. A kdrokozok a véraram kozvetitésével tavolabbi szervekbe is eljutnak
/maj,tido,/ és metastasisos gocokat alakitanak ki.Elsédleges elvaltozas alakulhat
ki a tégyben a bimbdcsatornan vagy a borséruléseken keresztiil tortént ferto-
zéseknel.

Acinomycosisos/actinobacillosisos elvaltozasok a nyelven



Az actinomycosisnal és az actinobacillézisnal négy alapveté korformat
kilonboztethetiink meg:

1. csomocskak

2. terjedelmes novedékek

3. talyogok képzédése

4. sclerotisal6 korforma

1. Actinomycosisos/actinobacillosisos csomdcskak jellegzetes felépitési
granulomak.A kérokozdk megtelepedése helyén a szévetekben savos exudatum
képzodik,és sok neutrofil granulocita 1ép ki az erekb6l.Ez a korllirt kis tertlet
hamarosan beolvad,és kdérnyezetében élénken burjanzé sarjszévet jelenik meg.

Az actinomycosis és actinobacillosis csomocskdk szabad szemmel vizs-
galva kolesnyi-borsonyi nagysaguak,es kornyezetuktol élesen elhataroldédnak.
Szukesfeherek,szivosak,metszetiik kdzepén gyakran gennycsoppet taldlunk. A
gocokat a szerv allomanyaban szétszorva talaljuk.

2. Az actinobacillosisos/actinomycosisos szdvet erételjes burjanzésa
vegett a szovetben terjedelmes daganatszeri novedékek (actinomycomak,akti-
nobacillomék) alakulnak ki.Ezeknek a képzédményeknek nagy részét hystio-
citakkal beszirt sarjadzo koétoszovet alkotja,amelybe szlirkéssarga,sargasbarna,
lagy,a metszéslapbol elédomborodd actinomycosisos sarjszovetbol allé terile-
tek vannak beleagyazva.llyen elvaltozas jelentkezik a csontszovetekben,ahol a
sarjadzo6 szovet a csontszdvet Uregeiben halad tovabb mint egy rosszindulata da-
ganat.

Acinobacillosis



3. Ha a gocokban a gennyesedés nagyobb fokot ér el,akkor talyogok ala-
kulnak ki.Ezek a talyogok jol elkllonithetéek az egyszerii gennyeszté bakté-
riumok altal Kkialakitott talyogoktdl.Az actinobacillosisos talyog fala kivilrol
szlrkésfehér,szivds,kollagén rostos kotészovetbol all.Befelé haladva a talyog
tokjat lagy,jellemzé actinobacillosisos sarjadzé szévet alkotja.A talyogban 1évé
genny feltinéen stirt s nyulos.

4. Az actinomycosis/actinobacillosis sclerotizalo alakjara jellemzé,hogy
szabad szemmel az elvaltozas tertletén csupan szivos,collagén rostos kot6szo-
vettel torténd valo atszovodés figyelheté meg,az elvaltozott részek szirkésfe-
hérek,erésen tomottek .

Bothriomycosis

Az actinobacillosishoz és az actinobacil-
losishoz nagyon sokban hasonlé a lovak bothrio-
mycosisa. Okozdja a Staphilococcus aureus.A be-
tegség bothriomikozisos csomdcskak és bothry-
omycomak formajaban szokott jelentkezni.A be-
hatolasnak és az elsédleges folyamatok a bérse-
beken keresztul jonnek létre. Innen a folyamat
atterjedhet més bels6 szervekre is.A bothriomyco-
sis gyakran a herélések utan,az onddzsinor-
csonkbol indul ki.

TUMOR,NEOPLASMA,BLASTOMA —
DAGANAT

A daganat a szervezetnek a normalistol tobbe kevésbe eltéré sejtekbdol fel-
épulo koros szovetszaporulata,amely nem illeszkedik be a szervezet harmonikus
rendjébe.A szervezettl sok szempontbodl fliggetlen,autonom képzédmény,és e
nagyfoku 6nnallosagat a szervezet egesz élete soran megtartja.

A daganatsejtek az anyagcseréjikhoz sziikséges tapanyagokat a gazda-
szervezettdl nyerik,és a szervezet szikségleteitl fliggetlendl burjanzanak. A da-
ganat lasabban vagy gyorsabban,de tobbnyire allandéan névekszik.Az allando
ndvekedésevel a kornyezetében lévé szdveteket fokozatosan pusztitja,es egyéb
maodon is kérara van a gazdaszervezetnek.Akkor is folytatddik a sejtburjanzas,ha
a gazdaszervezet tapanyagellatasa rossz,és az allat senyvessé valik.

A daganatok keletkezésének szamos oka ismeretes,de a daganatsejtek ak-
kor is tovabbosztddnak,ha az eredeti kivaltd okot megsziintetjuk.A sejtburjan-
zast vagy proliferaciét megfigyelhetjuk a regeneracional,hyperplasianal,orga-
nizacional és a gyulladasoknal,de ezeket a folyamatokat el kell killéniteni a daga
natos sejtburjanzastol.A daganatok kialakuldsaban nagy szerepet jatszik az
érintett szdvetek organisatidja és differencialtsaga.Minnél kevésbé érett /organi-



zalt/ a szdvet,annal nagyobb az esély a patoldgias sejtburjanzésra és forditva.A
daganatsejtek szabalytalanul osztdédnak,a génallomany altaldban seérilt bennik
és a tovabbi osztddassal meg tobb defektes sejt fog kialakulni.

A daganatok szdvettani szempontbol két részbol épulnek fel parenchi-
mabol és stromabol. A parenchima daganatsejtek dsszesegeét jelenti,amely assze-
rint valtozo hogy milyen minéségti és milyen differencialtsagot eléré sejtekbol
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rosszindulatt daganat

épul fel. A parenchima hatarozza meg a daganat minéségét és annak lényegét. A
stroma a daganat vazat azaz tdmaszto szovetét alkotja.Kotészovethol és vére-
rekbol all,es 1ényegében minden daganat esetében hasonld,csupan a stroma
mennyiségében van kulénbség.

A daganat stromaja A daganat vérellatasa

A daganatok kulonbdzé formaban jelentkeznek pl. kerekded,tojasdad,
gomba alakud,korall alaki,néha 6sszenének a kornyezé szovetekkel és vannak
olyanok melyekben folyadéekkal kitoltott réseket talalunk,ezek az un. cisztas da-
ganatok.A daganatok mint egy kitiremkedések jelentkeznek,és vegetativ for-
manak hivjuk.Ezzel szemben,ha a daganatok gyorsabban szétesnek, nekrotizalnak
mint ahogy nének,ezeket ulcerativ daganatnak nevezzik.Léteznek kevert daga-
natok is,ezek az ulcero-vegetativ formak.A daganatok nagysaga igen tag hatarok
kdzott ingadozik,lehet mikrosz-képikus méretii,amikor az alapszdvet egy vagy



tobb sejtje alakul at daganatsejtté,maskor viszont hatalmasra ndvekedhet.
Nagytesti allatokban mint pl. a szarvasmarha vagy 16 leirtak mar 90 kg-os
petefészekdaganatot is.A daganatok szinét elsésorban a parenchima minésége és
vertartalma szabja meg.Sokszor a sejtekben bizonyos festékanyagot is talalunk,és
ez a daganat szinében is kifeje-zésre jut.Példaul a lipokrom sarga,a melanin
barnéds fekete,az epe sargds zoOldes szint ad neki.A daganat tomottebb vagy
lagyabb tapintatat altaldban a stroma menyisége hatdrozza meg.A jéindulatu
daganatok altaldban egyesével nének,nem adnak attéteket,mig a rosszindulatd
daganatok nagyon gyorsan metasztatizalnak véren,nyirokereken és termeészetes
csatornakon keresztiil.A jéindulatd daganatok nem nének bele a kérnyezetbe,nem
Ujulnak Ki,mig a rosszindulattak belenének a

kornyezé szdvetekbe és roncsoljak azokat.

Hatalmas méreti hasiri daganat A fllkagylo Kismérets porkos daganata
A daganatok kialakulasa és fejlédése

Bar minden dagant tobbé kevésbé hasonld tulajdonsagokkal rendelkezik, a
szervezet iranyaban Kifejtett karos hatasuk alapjan , és ahogyan ezt a hatast Ki-
fejtik,két nagy csoportra osztjuk 6ket:

1. jéindulatu daganatok

2. rosszindulat daganatok

A jo és rosszindulatl daganatok kézotti legfontosabb kiilonbségek a kovet-
kezoek:

e Felépités és differencialtsag: Minden daganat parenchimajaban tala-
lunk tobb kevesebb anaplaziat 8a daganatsejtekben.A jéindulat( daganatoknéal,ez
a jelenség csak alig észrevehet6,és a parencsima leginkabb az egészséges szévetre
hasonlit.Ezzel szemben,a rosszindulati daganatoknal az anaplazia nagyon is jelen
van,es ezért a daganat felépitése sokszor egyaltalan nem hasonlit ahhoz a sz6-
vethez amibdél kiindult.Minnél inkdbb kifejezett az anaplazia,annal ink&bb rossz-
indulat( a daganat és gyoesabban terjed.

A jéindulati daganatoknal a parenchima és a stroma mennyisége Kiegyen-
sulyozott,mig a rosszindulatuaknal a stroma mennyisége joval elmarad a paren-
chiméétol.

8 diferncialatlansag,éretlenség



e A ndvekedés mddja: Szintén igen kilénbdz6 a jo és rosszindulatd
daganatokndl.A joindulati daganatoknal az Ugynevezett expanziv névekedés
figyelheté meg.Ahogy a daganat ndvekszik széttolja a kdrnyezé szoveteket mint
egy felfajt lufi,de a daganatos é€s a normalis szovet kdzott mindig van egy éles
hatar.Ezzel ellentétben,a rosszindulati daganatoknal infiltrativ novekedést
figyelhetiink meg,mert a daganatos sejtek belenének a kornyezé egészséges
szOvetbe ,és igy nincs éles hatar a daganatos és egészséges szévet kdzott. A da-
ganat sejtjei mélyen behatolnak az egészséges szovet kozé,es még ott is van
belélik,ahol a szovet egészsegesnek néz ki.

e A daganat ndvekedése és fejlgdése: A joindulati daganatok lassan
nonek,és minnél nagyobbak a névekedés meg lassul,és a vegén meg is allhat.A
rosszindulatl daganatok gyorsan nének,és minnél nagyobbak,a névekedésik
annal gyorsabb.

A daganatok terjedese - metastasis

Metasztazisokat® csak a rosszindulatl daganatok adnak,de ez nagyban
megneheziti a gydgykezelésiket.Ez abban nyilvanul meg,hogy az eredeti daga-
nat megfelel6je barhol megjelenhet a szervezetben.

Az attétek (metsztazisok) azért jonnek létre,mert a daganatok parenchi-
majanak a sejtjei csak nagyon lazan koétédnek egymashoz,és kdnnyen lesza-
kadnak.Ezek a leszakadt sejtek kilonb6zé utakon eljutnak a szervezet mas
részeibe,ahol letelepednek,szaporodni kezdenek,és Uj daganatot hoznak létre.Ez
az Uj daganat a metastatikus daganat vagyis metastasis.Felépitésik tokéletesen
megegyezik az elsédleges tumor felépitésével,ami az attétek képzédésének mod-
jabol adddik.Az attétek lehetnek kisebbek vagy nagyobbak mint az eredeti tu-
mor,és gyakran feltiné helyen vannak,sokszor elébb fedezzik fel 6ket mint a
primér daganatot.Az attétek lehetnek regiondlisak,amikor a primér daganat
kdzvetlen kozelében talalhatoak,vagy tavoliak ,amikor a szervezet egész mas
régidjaban keletkeznek.Metasztazis a szervezetben tobbféleképpen alakulhat ki:

e Leggyakoribb a limphogén metastasis 1°,amikor a daganatos sejtek
fennakadnak a nyirokcsomodkban,és ott alakulnak ki az attétek.

e A hematogén metastasisnal®! tavoli attétek alakulnak ki.llyen forma-
ban keletkezik attét a tidében,méajban,mert ott a keringés lassubb a vekony ka-
pillarisok miatt,és a daganatsejtek megtelepedhetnek.

o Attétek alakulhatnak per continuitatem?? is.Ez akkor alakul ki,ha a
daganat érintkezik a kornyez6 szervekkel,szdvetekkel,és a daganatsejtek érintke-
zéssel jutnak at - inplantalédnak®® az egészséges szdvetbe.Ez kilondsen akkor

® bizonyos témeg egyik helyrsl a madsikra jutasa a szervezetben
10 terjedés a nyirokereken keresztiil

1 terjedés a véredényeken keresztill

12 érintkezés

13 bedgyazodnak



jellemzé,ha a daganat valamilyen testiiregben helyezkedik el (a tlidsrol a mell-
hartyara). llyen modon az Uj daganat a primer daganat kdzvetlen kozelében ala-
kul Ki.

A daganat hatasa a gazdaszervezetre

A karos hatas az egyik alapvet6 dolog,amiben kilénb6éznek a jé és rosszin-
dulat( daganatok.

A daganatok a helyzetikkel és a kdrnyez6 szdvetekre gyakorolt hatasukkal,
funkciozavart okozhatnak a kornyezd szervekben.igy példaul,ha a daganat az
agykoponyéban alakul ki,a jo vagy rosszindulattol fuggetlenil,halalt okozhat,
mert nyomast gyakorol az agyszovetre.

Az endokrin mirigyek!* daganata,stlyos elvaltozasokat okozhat abban az
esetben,ha a daganat ugyanazt a hormont valasztja ki,mint a mirigy.igy példail a
mellékvese daganatanal adrenalin tultengés alakulhat Ki.

A rosszindulatu daganatok egyik Kirivé tulajdonsaga,hogy a gazdaszer-
vezetet teljesen legyongiti,kiszipolyozza,cahexiat® valt ki,ami halalhoz vezet-
het.Ennek az allapotnak a kivaltd oka,hogy a daganatsejtek anyagcseréje joval
gyorsabb mint a normal sejteké,és ezert az egészséges szdvetek gyakorlatilag
éheznek.Ezen kivil,a daganatsejtek toxinokat is termelnek,melyek szintén karo-
sitjak az egészséges sejteket.Eppen ezért,a rosszindulatd daganattol szenveds
beteg gyorsan sovanyodik,ami méginkabb kifejezett,ha a daganat az emészts-
szervekben talalhato.

A daganatok kialakulasanak teoriaja

Bar a mai napig a daganotok kialakuldsanak pontos oka nem ismeretes,ne-
hany korokot,amelyek bizonyos feltételek kozétt daganat kialakuldsdhoz vezet,
mar definialtak.

1. Egyes vegyi anyagok hosszantartli hatasa a szervezetre daganatot
okozhat (katrany).Ezeket az anyagokat cancerogen anyagoknak nevezzik.

2. Az ionizalé sugarzas szintén sejtburjanzashoz vezethet (leukémia)

3.  Mechanikus nyomas hosszantartdé hatasa egy bizonyos szOvetre
szintén okozhat daganatos elvaltozast

4. Onkogén virusok szintén kivalthatnak daganatot

5. Az orokletes hajlam szintén nagyon fontos a daganatok kialakula-
sénak szempontjabdl

6. Az embriondlis fejlgdés soran megtérténhet,hogy a szOvetekben
megmarad néhany embrionalis sejtekbdl al16 csoport,melyek nem vallnak éretté,
és egy pillanatban daganatta alakulhatnak.

14 belsé elvalasztast
15 eksztrém sovanysag



A daganatok felosztasa

Azon kiviul,hogy a daganatokat felosztottuk jo és rosszindulatuakra,fel-
oszthatjuk még 6ket az alapjan is,hogy milyen szovetbdl keletkeztek

1. Hamszovet eredetii daganatok

2. Mezenhimaélis eredetti daganatok (csont,porc,izom,zsir,kots,idegszovet)

3. Tobbféle szovetbol kialakuld daganatok

A daganat megnevezése leginkabb a megtdmadott szdvet latin nevébdol
ered,amihez egy meghatarozott végzédest adunk.A joindulatd daganatoknal ez a
végzodés az — oma.A nem hameredeti rosszindulatl daganatoknal a hozzaa-
dott vegz6dés a — sarcoma,mig a hdmeredeti rosszindulatt daganatoknal a hoz-
zaadott végzodés a — carcinoma.

Joindulatu daganatok

A nem ham eredet# szévetek joindulati daganatai

1. Fibroma:az érett kotészdvet joindulati daganata,sejtekbol és koto-
szOvetes rostokbdl épll fel.Lassan nének,csomos kinézetiiek,szirkésfehér vagy
szlirkessarga szintek,jol elhatarolodnak és kemények.Egészen nagy meéretiek,
tobb tiz kilogramossak is lehetnek.Jelentkezhet a bdrdn,nyalkahartyan,
izmokban,izompolydkban,stb. Lehetnek kemeny tapintastak — fibroma durum,
és puha tapintastak — fibroma molle.

2.Lipéma:a zsirszbvet daganata kerekded alaku,jél elhatarolodo,puha
tapintasu,fehér vagy sargas szini.Ott jelentkezik ahol van zsirszévet a szerve-
zetben(bdr alatt,izmokban).Néha hossz( szaron 16g,es racsavarodhat a belekre —
lipoma pendulum.Emberfej nagysagura is megnéhet.

3. Myoma: Az izomszOvetekben két formajat ismerjik a jéindulatd
daganatoknak:rhabdomyoma embrionalis tipusd harantcsikolt izomrostokbol
allé daganat és a leiomyoma a simaizomszovet tipusos daganata

Simaizomszdvet daganatai gyakrabban jelentkeznek,és akar tobb tiz kilo-
gram sulyt is elérhetnek. Tapintasuk kemény,fellletik sima,szintk szirkesfeher.
Leginkdbb a gyomorban,beleken,méhben,stb talaljuk 6ket.Betiremkedhetnek a
szerv Uregebe vagy csak az izomrétegben jelentkeznek,esetleg a szerv kilseje
felé nének.A harantcsikolt izomszovet daganatai hasonlé kinézetiiek csak a
szinuk inkabb pirosas.A vazizomban és a szivizomban jelentkeznek.

4. Osteoma: a csontszdvet joindulatu daganata.A kinézete olyan mint a
tobbi csontszovetnek.Kisméretii €s nagyon ritkan jelentkezik.

5. Angioma a Vér és nyirokerek falanak daganata.Két formaja ismert:
haemangioma a vérereket képez6é angioblast szOvet joindulati daganata.
Ujonan képzadott vékony fall vérerekbél és az azokat dsszekapcsold kotészo-
vetb6l all.Mivel bennik a keringés lassu,vérrogok alakulhatnak ki,melyek ha
leszakadnak emboliat okoznak.A lymphangioma:a nyirokerek hasonlé tipusu



daganata,legtobbszor velesziiletett hiba.Ezeket leginkabb a lovaknal és a
kutyaknal figyelhetjuk meg a bér alatt apré csomocskak formajaban.

6. Chondroma: a porcszovet joindulatd daganata,csomds kinézeta,fehér
vagy kékes kinézetii,kemény,altalaban emberfej nagysagig nél. Leginkabb az
allkapocsban, Ujjperceken, alsélabszaron,stb talaljuk meg.Csontdeformaciot
okozhatnak.

osteoma

A hamszévet joindulatu daganatai

Ezek a daganatok barhol kialakulhatnak,ahol hamszdvet taldlhatdo a
szervezetben.Két formajukat tudjuk elkiloniteni.

1. A felhdmbol szarmazo6 daganatok

2. Mirigyhambdl sza&rmazd daganatok

e Papilloma:Ez a felszines hamréteg joindulatll daganata. Szemdlcsok,
karfiolszeri apr6 daganatok formajaban jelentkezik. Leggyakrabban a tégyon,
hason,nyakon,nyelven vagy fejen jelentkeznek.Jelentkezhetnek a mehnyalka-
hartya hengerhdmjan is,valamint a hugyutakban.Az apr6 sallangok kdnnyen
leszakadnak,a daganat vérzik,és rosszindulatuva is atalakulhat.

e Amennyiben nyalkahartyakon jelentkezik akkor polipnak nevezzik.
Ilyenkor egyszerre kezd burjanzani a hamszdvet és a kotészovet. A polipok pu-



hék, a stromajuk 6déemas vagy nyalkas.Leginkabb idult gyulladasok kérnyékén
jelentkezik,mint a méh vagy orrnyalkahartya.

Polip | Papilloma a kutya als6
allkapcsan

e Adenoma: a mirigyhdm jéindulati daganata.Leginkdbb a zsir vagy
izzadsagmirigybdl indul ki,de leggyakoribb a tejmirigyben.Altalaban gyermek-
fej nagysagara nol,leginkabb betokolddik,sarga vagy zOldes szini. Ezek a
daganatok el6fordulhatnak még pl petefészken,herékben és a vesékben is.A
hypophisis adenémaja sulyos endokrin problémat okozhat a szervezetben,mert
tal sok hormon termelédik.

e A cystadenoma az adendémak kilon forméja.Belsejeben eggy vagy
tobb Ureget talalunk,melyeket mirigyham bélelEzekben az (regekben savos,
nyalkas vagy kocsonyas massza talalhato.Akar 50 kg — osra is megnének.

adenoma a kutya végbeélnyilasa alatt a petefészek cystadenoméja

Rosszindulatu daganatok
A mezenhimas eredetli szovetekrosszindulatu daganatai

A sarcoma megnevezést azokra a rosszindulati daganatokra hasznéljuk,
melyek a mezenchimabdl szdrmaznak.Naluk az anaplazia igen kifejezett,és en-
nek alagjan két csoportba osztjuk oket.



1. éretlen sarcomak
2. érett sarcomak
e Az éretlen szarkomak igen rosszindulatiak,és éaltaldban a fiatal
egyedeknél jelentkeznek.Kinézetlik a halhisra emlékeztet,halvanyrdzsaszinek,
belenének a kornyezé szhovetekbe,és szétroncsoljak 6ket.Nagyon gyorsan
adnak attéteket hematogén aton.Béarhol kifejlédhet a szervezetben.Nincs élesen
elhatarolva a kornyezo szdvetektol,és akar diffaz infiltrativ formaban is jelent-
kezhet bérben,bor alatti ktészovetben,izmokban és belsé szervekben.
e Az érett szarkomakban sokkal kevésbé kifejezett az anaplazia mint az
éretlenekben,és igy meghatarozhatd,hogy mely szévetb6l szarmazik.Megklon-
boztetlink tobb formajat:

- Fibrosarcoma , - Gliosarcoma ,
- Liposarcma - Melanosarcoma ,
- Chondrosarcoma , - Lymphosarcoma
- Osteosarcoma ,
- Angiosarcoma,
- Myosarcoma ,

LA

belsé szervek hystiocitaris sarcomaja

X
sarcoma kutya hatsé laban

A hamszdvet rosszindulat) daganatai

A Carcinoma a felszines vagy mirigyhdm rosszindulati daganata.
Leginkdbb idésebb egyedeknel alakul ki. Gyakoribb a nénemii egyedeknél a
méhen vagy tejmirigyekben.Strtin eléfordul idult gyulladadsok kdvetkeztében
vagy hosszantartd irritacié végett a hamszoveten (fekély szélén, TBC-s
elvaltozasoknal).Kialakulhat még a jéindulatd hdmeredeti daganatokbol is mint
az adenoma,cystadenoma. Jelentkezhet csomdcskak, karfiolszeri kindvések
forméjaban.A keresztmetszete szivacsos kinézeti,altaldban valadékot véalaszt
ki,ez az un. réktej. De a megtamadott szerv valadékat is termelhetik, epét,
nyalkat,stb.

A daganat stromabol all,melyben szétszortan helyezkednek el a rakos
sejtek,melyekben nagyon kifejezett az anaplasia.A konzisztencigja lehet puhabb



vagy keményebb a stromatdl fliggéen.Nagyon koénnyen alakul ki benne
necrosis,ezert elfekélyesedik.A raknak tobb id6 kell hogy attéteket adjon,és ez
eloszor limfogén Uton torténik a kérnyezé nyirokcsomdkba,majd késébb hema-
togén Uton. Megkildnbodztetunk:

e laphamrakot amely a bér laphamsejtjeibél vagy a nydlkahartya
laphamjabal indul ki pl. ajkakon,nyel6csében,garatban,stb.

e A mirigyham rosszindulati daganata az adenocarcinoma,amely egyes
mirigyekbdl indul ki mint a t6gy.Ezek a daganatok a legrosszindulatibbak,és
altalaban az adenomakbal alakulnak ki alteracioval.

Mindkét fajta tumor gyorsan megdli a gazdaszervezetet.

A tejmirigy carcinomdja /kutya/ a bér carcinébmaja

a hugyholyag karcindmaja (kutya) idds kutya vese karcindmaja



Boncolas

A boncolast azért végezziik,hogy megallapithassuk a hullan a morfolégiai
elvaltozasokat,és ezek tudataban meghatarozhassuk a halal okat.Ha ezzel a méd-
szerrel nem jutunk elegendé adathoz,akkor végezhetiink még kiegészité vizsga-
latokat is pl: patohystologiai,bacterioldgiai,parazitoldgiai és mikrobiologiai.

Eldkészllet a boncolashoz

1. Elokészilet a hulla felnyitasahoz: minden hullat agy kell kezel-
niink mintha fert6z6 betegség okozta volna az elhullast.Ezért sziikségiink van
erds fertotlenitészerekre valamint folyovizre a tisztitas és fertétlenités veghez-
viteléhez.

2. A boncoléashoz sziikséges eszkdzok: sziikségiink van néhany éles
henteskésre,szikére,sebészolldra,bélollora, fiirészre a csontok vagasahoz, spar-
gara a bel elkotéséhez,valamint tiszta edényekre a mintavételhez. A miiszereket
talcara vagy egy deszkéara helyezziik ugy hogy kénnyen hozzajuk férjink.

3. Személyes el6késziletek: a boncnoknak ajanlatos felvenni
gumicsizmat gumikotenyt,gumikesztyiit
4, Munka el6tt meg kell mosni a kezét,majd bekenni vazelinnel

hogy védje a kezét a korokozdktol.Ezutan fel kell hiazni a
gumikesz-tytit. Munka utdn szintén kezetmosunk,és jol
lefert6tlenitjik a kezinket.Ha munka kozben megvagjuk a
keziinket azonnal abba kell hagyni a munkat és a sebet ki kell jol



fert6tleniteni.A sérilt boncnok nem folytathatja a munkat,
masnak kell atvennie a helyet.
A boncolast a boncteremben a boncasztalon,vagy a dogtemetoben
végezzik.

A hulla kilsé vizsgalata

A hulla kiilsé vizsgalatanal a kbvetkez6 dolgokra kell Ggyelnink:
1. A hulla azonositasa

2. A test felépitése és a kondicidja

3. Hullajelenségek

4. A hulla vizsgéalata teljes egészében

1. A hulla azonositasa a kovetkezé tényezoket foglalja magaba:faj,fajta,
nem, szin,az allat kora,nagysag és testsuly valamint az egyedi ismertet6 jelek.

a) Az allat fajtaja: els6sorban meg kell hataroznunk hogy mit boncolunk,
pl 16,tehén,juh,kecske,valamilyen vadallat,stb.

b) Az allat faja: az identifikacio szempontjabol jo ha meg tudjuk hatarozni
az allat fajat pl a szarvasmarhaknal — szimentéli,jersei,lovaknal — noniusz,arab
telivér,kutyaknal — sarhegyi,puli,stb.

c) Meg kell hatarozni hogy milyen nemt az allat néstény,him vagy ivar-
talanitott. Ezt meghatarozhatjuk pl ugy hogy az adott nyelvben alkalmazott meg-
hatarozasokat hasznaljuk egyes fajtakra pl. tehén,kanca,paripa,uri,stb.

d) A szinmeghatarozas alatt a szérzet vagy tollazat szinének meghata-
rozasat értjuk.llyenkor legjobb az allattenyésztésben hasznalt megnevezéseket
hasznélni,mint pl a lovaknal — pej,sziirke;teheneknél pl — vords holstein;serté-
seknél pl svéd lapalysertés,pietren,durok,stb;kutyaknal elegendé altaldban a faj
meghatarozasa ha fajtiszta allatrol van sz6.Amennyiben keverék allatokrdl van
sz0 akkor csak a szint hatdrozzuk meg pl egyszini voros,fehér,tarka,stb.



e) Az allat korat meghatarozhatjuk a torzskdnyvbél,amennyiben van az
allatnak,amennyiben nincs a nagyéallatoknal a kort meghatarozhatjuk a fogko-
pasbol vagy a szarvgyiirikb6l.Ne felejtsik el azonban a hullamerevséget,ami
néha igen megneheziti a dolgunkat,és a fogakat csak az also allkapocs levalasz-
tdsa és a nyelv kivagasa utan tudjuk megvizsgalni.

f) Az allat nagysagat és sulyat meréssel hatdrozzuk meg.Megmérjik a
hulla hosszat és magassagat,es ha szlikséges a sulyat is.Kis allatoknal a /juh,
sertés/ gyakran csak megsaccoljuk a testsulyt.

g) Ismertet6 jelek: lehetnek veleszilletettek és szerzettek.A velesziletet-
tek leginkabb vonatkoznak egyes szinjelekre pl lovaknal — félszar kesely,tiizott
homlok,hdka,més allatoknal is pl albino,velesziletett rendellenességek pl brachy
gnatia — az allkapocs rovidllése,brachydactilia — az ujjak megrovidilése,phoco-
melia-fokalabusag,stb.Sokkal gyakoribbak azonban a szerzett ismertet6 jelek
mint kiillénb6z6 sebhelyek vagy a szarv deformacidja,fliggo,stb.

2. A test felépitése es kondicidja: a test felépitését a fejtlettségi fok alap-
jan hatarozzuk meg attél fuggéel hogy mire hasznaltak fel az allatot : igaslo,
fejostehen,vadaszkutya,sth.A kondiciot az izomszovet fejlettsege és a zsirszovet
mennyisége alapjan hatarozzuk meg.Tudvalevd,hogy sovanyodaskor kitrilnek
eloszor a glikogén tartalékok,majd a
zsirtartalékok és végil sorvadni kezd
az izomszovet is.Kifejezett extrém
sovanyodasnal a zsirszovet savos sor-
vadasnak esik &ldozatul,és gyakran
egy vorosessargas nyalkas-kocsonyéas
masszava valik.Gyakran talalhatunk
még savos beszirddest a bér alatti
kotészovetben altalanos anaemia és
hydraemia (a vér felhigulasa,az ala- cahexia
kos elemek,fehérjék és asvanyi anya-
gok megfogyasa) kiséreteben.

Erre az elvaltozasra a cachexia aquosa megnevezést hasznaljuk.Ez a szindroma
altalaban a sulyos hosszantartd betegseg végett elhullott allatok hullajaban
figyelheté meg.

Nem kell azonban arr6l sem elfeledkezniink hogy a sovanysag lehet
fiziologias jelenség is,ami az allatok felhasznalasi modjanak velejaroja pl. a




nagyteju fejosteheneknél,vadaszkutyaknal /agarak/,tenyészkanoknal,stb.Fiziolo-
gids sovanysagot figyelhetink meg ezenkivil az intenziv novekedés szakasza-
ban lévé egyedeken is.Jellemzé hogy ezeknél az allatokndl semmiféle patholo-
glas elvaltozas sem talalhato, aml klvaltotta volna a sovanyodast.

Hi ﬂ' l'll'n “\“““I
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angol telivér nagytejii fejostehén (holstein-friz)

3. Hullajelenségek:mint a szovetekben végbemené folyamatok kdvetkez-
meényei jelentkeznek,amikor megsziinnek azok vitalis funkcioi.A halal maga a
szervek és szovetek mukddésének irreverzibilis ledllasa.Ha ez a folyamat csak
helyileg,elhataroltan jon létre akkor necrozisrdl (helyi elhalds) beszelunk,es ez
nem valtja ki az egész szervezet halalat.Ezzel ellentétben a halal az 6sszes szerv
és szOvet mikddésének fokozatos leallasat jelenti,és csak bizonyos kémiai folya-
matok mennek végbe,amelyek segitik a szévetekben felszabadul6 enzimek haté-
Sat.

Mint tudjuk a szervezetben nem minden szerv életfontossagu,es ezek
nélkil még élhet egy ideig a szervezet (lép,nyelécsé,gyomor,belek,stb).Mas
szervek (sziv,tudo,kdzponti idegrendszer) viszont létfontossaguak,es barmelyik
funkcioja all le,az allat elpusztul.lde tartoznak még a vese,maj,valamint egyes
endokrin mirigyek,de a hullajelenségek csak a sziv,tidé vagy kozponti ideg-
rendszer leallasa utan indul meg.Eppen ezért ezeket a halal kapujanak /atria mor
tis/ hivjuk.Ez a harom szerv szoros 6sszefliggésben van egymassal,ugyanis az
agyban helyezkedik el a sziv és tidé munkajat szabalyozé kdzpont. A tidé leél-
lasdval megsziinik a gazcsere,aminek a kovetkeztében felszaporodik a CO2 a
vérben ami a sziv és agy ledllasdhoz vezet.A sziv megéllasa ugyanigy halalhoz
vezet.Ha a halal agykarosodas végett allt be,akkor mors per cerebrum vagy
mors per apoplexiam beszéliink,ha a halal a sziv leallasa végett all be de a tido
meg dolgozik akkor mors per syncopam beszéliink,ha pedig a tidé all le de a
sziv még mikodik akkor mors per asphyxiam beszéliink.Gyakran nehéz éles
hatart hdzni a halél okai kézott,mert egyszerre kdrosodhat tébb szerv is.

Barmely szerv primér leallasa volt is a halal oka,az a hullaban jellegzetes
hullajelenségekkel jar.Ha a halal asphyxia (fulladas) végett allt be,az a kovet-
kez6 elvaltozasokkal jar:a ver nem vagy csak részben alvad meg,bennemarad a
nagy vérerekben és a jobb szivfélben,a tid6,maj,vesék,agy es agyhartyak Kifeje-
zetten hyperemiasak,a savoshartyakon vérzesek jelentkeznek.A felsorolt tlinetek



azonban csak bizonyos fenntartassal értékelhetéek,mert kialakulasuk fligg a ha-
lal beallasanak gyorsasagatol,és az allat kondicidjatol.Ha a fuldoklas sokaig tart
a szervezet kifarad,és a hullajelenségek nem tul kifejezettek.

Még kevéssé kifejezettek a sziv leallasa végett beallt halalnal az elvaltoza-
sok.A sziv diastoleban all le,és egy id6 utan a szivizomban beall a hullamerev-
ség,mégpedig a bal kamra faldban kezdédik.Ez az izommerevség azonban sok-
ban fligg a szivizom halal el6tti funkcionalis allapotatdl,és részben vagy akar
teljesen is elmaradhat.A szivizom merevségének elmaradasa arra utal,hogy a
sziv és tidé munkaja fokozatosan allt le.

A halal beallta utan fliggetlendl a kivalto oktdl kialakulnak a hullajelen-
ségek,melyek kozul az alapvetéek a:

- hulla lehilése

- hullai vérsiilyedés

- veralvadas

- hullamerevség

- rothadas

Ezekrol az elvaltozasokrdl részletesen a haldl és hullajelenségek cimii
fejezatben beszaltink.

4. A hulla vizsgalata teljes egészében:ezzel a vizsgalattal mérjik fel a bor
a szor,gyapju,toll valamint a lathatd nyalkahartyak allapotat.Kulon figyelmet
kell forditani arra hogy a szér vagy gyapju szabalyosan simul e le,szennyezett,
vagy esetleg 6sszeragadt-e,mert ez utalhat pl ekcemara,de egyes fert6z6 betegse-
gek borfelliletet erinté formajara,pl a takonykdrnal A kiltakaro vizsgalatanal fi-
gyelmet kell forditanunk meg més patoldgias elvaltozasokra is,mint a pigment-
hiany,hyperpigmentécio,felfekvési sebek,oedema,elephantiasis,anasarca,derma-
titis,sugillatio,b6rkeményedések,stb.

Hogy ne keverjik 6ssze a vizsgalatot,ajanlatos bizonyos sorrendet tartani,
pl kezdjuk a fejnel ahol megvizsgaljuk a szemet,orrtiikrot,szajnyalkahartyat,
fulet,majd tovabbmegyink a nyakra,mellkasra,hasra,a nemi szervek nyalkahér-
tyaira,t6gy,végtagok, farok.

A szérzret és bor vizsgalatdnak befejezése utan,elkezdjik vizsgalni a test
természetes Uregeit.

A szaj Urege — elészor is megvizsgaljuk,hogy a hullamerevség beéllt e
mar,a nyelv a szajuregben van vagy kildg,milyen a szajnyalkahartya,vannak-e
rajta elvaltozasok es van-e valamilyen tartalom a szajlregben és annak milyen
az allaga.

Az orrnyilasok — van e bennuk valadék,milyen a valadék kinézete,vannak
e elvaltozasok az orr nyalkahartyajan.

A szem — fontos hogy a szemhéjak nyitottak,zartak vagy félzartak,vagy
esetleg 6ssze vannak ragadva.Milyen a szemgolyo allaga,hogy normalis nyomas
van e benne vagy mar elkezdett zsugorodni.A szemgolyo lehet valtozatlan és
zavaros kinézeti felulete rancos,a kotohartyak elvaltozasai.Meg kell figyelnink



hogy van e valamilyen valadék a szemben,és hogy az milyen karakteri,mert
utalhat egyes betegségekre,pl l6infulenza,sertéspestis.baromfihimlg,stb.

A ful — van e valamilyen elvéltozas a fllkagylon vagy a hall6jaratban,
vagy esetleg valamilyen patologias tartalom /fllriih a nyulaknal/.

A him nemi szervek — a tasak,himvesszé és hereborék elvaltozasai,vala-
mint a kérnyezoé nyirokcsomok elvaltozasai.

A ndi nemi szervek — a pérat és a hivelyt vizsgaljuk,hogy vannak e lathato
elvaltozasok.

A herélteknél — megnézzilk a sebet vagy heget,és a vele kapcsolatos
elvaltozasokat.

A t6gy — megfigyeljik,hogy a togynegyedek szimmetrikusak e,van e
rajtuk lathatd elvaltozas,milyen a konzisztencigjuk.Itt vizsgaljuk meg a supra-
mammaris nyirokcsomokat is.

A végbélnyilds — megfigyeljuk hogy:zart,nyitott,tizsta a kornyéke vagy
széklettel szennyezett,esetleg vannak e parazitdk a vegbél korul,és hogy ha
nyitott milyen a végbél tartalma.

A hulla belsé vizsgéalata

A belsé vizsgéalat a bor lenytzéasaval kezdodik.A nyuzas lehet részleges és
teljes.

Teljes nylzust csak abban az esetben végeziink,ha a bért fel tudjuk hasz-
nalni: pl az iparban,ritka allatok vagy kedvencek prémjét hogy kikeszitsik,es
csak akkor ha a bérrel nem vihetiink tovabb fert6zast.
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A bor lenylzasat egy hosszantirany( vagassal kezdjik az alltél a szemé-
remcsontig.A fiatal allatoknal Kikerdljuk a koldokot,a nostényeknél a tej-
mirigyeket,a himeknél a tasakot.

A nagy allatokat hanyatt fektetjuk,és el6szor a hastireget nyitjuk fel ova-
tosan nehogy a beleket vagy a gyomrot kivagjuk.Amikor ez megtortént elkotjuk
a végbelet és a tizenkétdjjnyi belet a pilorus utan,és ovatosan kiemeljik a be-
leket.Ezek utan Kkiemeljuk a gyomrot,méjat,lépet,veséket,higyholyagot és
méhet.A Kivett szerveket el6szor jol megnézzik,attapogatjuk,majd hatarozott
bemetszéseket végziink rajtuk.Ezutan a mellkast nyitjuk fel,6vatosan a mellcsont
két oldalan vagjuk firésszel.Megvizsgaljuk a mellhartyat,hogy van e folyadék a
mellkasban,majd kiemeljik a tudét a szivvel és a légcsovel. A tudot az asztalra
helyezzik és jol attapogatjuk,majd bemetszéseket végziink rajta.A szivet a jobb
pitvarnal nyitjuk fel késsel,majd olloval tovabbvagjuk a sziv csucsa felé,majd
kimossuk és megvizsgaljuk.Ugyanigy jarunk el a bal szivfélnel is.

Ha az agyat is meg akarjuk vizsgalni,a koponyatetét le kell vagni fiirész-
szel vagy vesovel.

A nagy kérédzoknél a hullat enyhén bal oldalra dontjuk.A has felnyitasa
utdn az omentumot félretoljuk,majd eltavolitjuk az el6gyomrokat,majd a tébbi
hasi szervet.

A kis allatokat a boncolashoz szintén hanyatt fektetjik.A hasilreg felnyi-
tasa utan el6szor a lépet tavolitjuk el,majd az omentumot,és sorban a tébbi szer-
vet mint a nagyallatoknal.

A madarhulldkat el6szér megnyuzzuk,majd felvagjuk olloval a hastireget
és leemeljuk a mellcsontot.Megvizsgaljuk,majd elészor kivessziik a lépet,majat,
a gyomrot,beleket majd a szivet.A tobbi szervet az eredeti helyikdn vizsgaljuk
meg.

A hullak elszallitasa

A hulldkat az erre hasznalt specialis konténerekben szallitjuk a dogfel-
dolgozoba,vagy kisebb allatokat akar bek6tott miianyagzsakban is lehet. Az
elszallitas kamionnal vagy traktorral torténik.



Mintavétel a hullakbol és kivizsgalasra kuldése

Amikor a boncolassal nem kapunk elég vilagos képet a halal bealltanak
okardl, mintat veszink az elvaltozott szervekbol,amelyeket steril edényekbe ra-
kunk és elkuldink a laboratériumba,ahol mikrobioldgiai,hystoldgiai,parazi-
toldgiai,stb vizsgalatokat végeznek.

Kildhetlink mintat gennybdél,elvaltozott szervekbél,daganatokbol.

A steril edénybe rakott mintakat kilddnccel kildjik a laboratériumba
megfelelé okmanyok kiséretében,amelyben feltlintetjuk a talalt elvaltozasokat,és
hogy mire gyanakszunk,valamint hogy milyen vizsgalatot kérink.

Ha veszettségre gyanakszunk az allat fejét kildjik vagy az egész hullat,
orbanc és paratifusz gyanujanal a lépet és a veséket,antrax gyanujanal a filet a
kornyezo izmokkal. A mintanak mindig frissnek kell lennie,ha a hulla mar a bom-
las allapotaban van akkor egy nemfelnyitott cséves csontot kildink.

Petri csésze mintavételhez

Boncolasi jegyzékonyv

Boncolas alkalmaval mindig jegyzokonyvet kell vezetniink /protokollt/,a
hulla és a szervek Aallapotarol,anatomiai es patoanatomiai jellegzetességei-
r6l,amelyet a boncolas soran allapitottunk meg.Ebben az iromanyban mérlegel-
juk és megmagyarazzuk a talalt elvaltozasokat és az elvaltozasok kihatasat az al-
lat egészségére és a halal bealltara.

A boncolasi jegyzékdnyvet sohasem emlékezetbél irjuk,hanem a boncolas
ideje alatt diktaljuk a segédnek.Ebbe a jegyzékdényvbe nem hasznalunk szakkife-
jezéseket és konkrét megjel6léseket mint — normalis,sotét,nagy,kicsi,stb.,hanem
az elvaltozasokat korulirjuk.

Az egyes szervek leirasanal a kovetkezé sorrendhez kell tartani magunkat:

1. aszerv helyzete

2. aszerv nagysaga



a szerv sulya
a szerv alakja
a szerv szine
a szerv allaga
a szerv felszine

8. aszerv tartalma

A szerv helyzetét és a tObbi szervhez valo viszonyulasat akkor irjuk
le,amikor a szerv még az eredeti helyén van,azaz kivétel elétt.

A szervek nagysagat centiméterrel mérjik,vagy 6sszehasonlitjuk valami-
lyen kézismert nagysagu targygyal pl:tydktojas nagysagu,mogyor6 nagysagu,
stb.

NoOkow

A szervek sulyat mérjik és grammban vagy kildgrammban hatarozzuk
meg.

A szervek alakjat bizonyos kozismert targyak alakjdhoz viszonyitva irjuk
le,mint a citrom,gémb,tojasdad,stb

A szervek szinét elég nehéz meghatarozni,mivel szamtalan szinarnyalat
létezik.Valamivel kdnnyebb a dolgunk ha a szerv egyszini pl. sététvords,zoldes-
barna,szirkésfehér,stb.De a szervek szinét hasonlithatjuk egyes gyimdlcs vagy
zbldségfelékhez is mint a cékla vagy alma.

A szerv konzisztenciajat (allagat) tapintassal hatarozzuk meg.Lehet:puha,
elasztikus,kemény,tésztas,stb. tapintasu.

A szervek felszine lehet sima,redézott,csomos,érdes,stb.,vagy sima,fényes
fénytelen,zavaros,stb.

A szervek tartalmat le kell mérni és meghatarozni,hogy hany mililiter
esetleqg liter.

A boncolasi jegyzékonyv harom részbal all:fejrészbol, leletbsl es dsszefog
lalasbal.

A fejrész tartalmazza a pontos id6t és datumot amikor végezzik a bonco-
last,a boncolds helyszinének megnevezését,az allat fajtajat,es a hivatalosan
jelenlévo személyek nevét.

A lelet a jegyzokonyv legfontosabb része,mert ebben irjuk le a kilsé és
belsé vizsgalat eredményét. A kils6é vizsgalat kapcsan leirjuk az allat fajat,
fajtajat, korat,nemét,szinét és ismerteto jeleit,valamint az elvaltozasokat a béron,
nyalkahartyan és a mar kialakult hullajelenségeket.A belsé vizsgalat kapcsan
leirjuk mindazt amit az allat felnyitasa utan tapasztaltunk.

Ezek utan feltiintetjiik a pato-anatomiai diagnozist.Ujra leirjuk azokat az
elvaltozasokat amelyek kapcsolatba hozhatdak az elhullas/betegség okaval,majd
a tobbi elvaltozést is.

Az 0Osszefoglalds a boncolasi jegyzokényv befejezé része,ahol a bonc-
mester Kifejti sajat véleményét a halal okarol,vagy valamilyen betegség jelenlé-
térol. A leletet/diagnozist latinul és a hivatalos nyelven kell leirni.

A boncolasi jegyzokonyv hivatalos szakértéi nyilatkozatnak szamit a pe-
res/kartéritési tigyekben.
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