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Elelmiszeripari technikus

Tisztelt diakok, mentorok és vizsgaztatok,

Az érettségi gyakorlati munka keretében szerepl6 feladatok két részbdl allnak, technoldgiai
folyamatabrabol és a mindségellenérzés keretében elvégzett elemzésbél. Az élelmiszeripari
technikus szakképesités érettségi vizsgajat leird kézikdnyv tartalmazza az érettségi gyakorlati vizsga
feladatsorat és a hozz4 tartozd mellékleteket.

A feladatokban szereplé laboratériumi elemzések modszereinek leirédsa fekszik Onok elétt. A
kiadvanyt az érettségi vizsgara készul6 tanuldknak, és a vizsgaztatoknak szantuk gyakorlasra, illetve
az alkalmazott osztalyozasi rendszer kdonnyebb megértése céljabol. Természetesen a kiadvany
mindazoknak a tanaroknak-mentoroknak, gyakorlati oktatast szervezd kolléganak is segitségére
szolgal, akik részt vesznek az érettségi gyakorlati munka el6készitésében.

Ez a Praktikum az élelmiszeripari technikus szakképesités érettségi kézikdnyvének
el6készitésében résztvevé munkacsoport munkajanak eredménye. Célja, hogy minden ebben az
iskolaévben érettségizd tanuld, ugyanolyan feltételek mellett vizsgazhasson.

Sok sikert a munkahoz!

a Szerzok
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ALKOHOLMENTES ITALOK OSSZSAVTARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok::

o Meérélombik, 250cm?
Pipetta, 25 cm3
Pipetta, 50 cm3
Erlenmayer lombik
biretta
f6z6poharak

Szikséges vegyszerek:
e Standard natrium-hidroxid oladat, c(NaOH)=0,1 mol/dm3
e 1% -os fenolftalein oldat, indikator
e Alkoholmentes ital minta

A munka menete:

A szénsavas iatalokbdl el6szor eltavolitjuk a CO2-t, az ital 2-3 percig tarté keverésével. 25 cm3
el6készitett mintat egy 250 cm? —es mérélombikba pipettazunk , desztillalt vizzel jelig toltjuk és
Osszerazzuk. A térzsoldatbél 50 cm? —t erlenmayer lombikba pipettazunk, hozzaadunk néhany csepp
fenolftalein indikatort, és 0,1 mol/dm? koncentracioji Natrium hidroxid oldattal halvany rézsaszinig
titraljuk, amit 30 s-ig meg kell tartania. Két parhuzamos probét végezz el.

A meghatéarozas elve:
A térfogatos dsszsavtartalom meghatarozasa a savak ismert koncentraciéju natrium-hidroxid oldattal
val6é semlegesitésén alapszik, fenolftalein indikator jelenlétében, r6zsaszin szinvaltozasig.

CHz2 - COOH CH2 — COONa
HO - C - COCH + 3NaOH — OH - C — COONa + 3H20
Cl—|z — COOH ‘CHz — COONa

HOOC — CHz-CH — COOH + 2NaOH— NaOOC- CHz-CH — COONa + 2H20
OH OH

Szamitas:
Az dsszsavtartalmat citrom- vagy alamasavra szamitjuk ki (% citromsav, % almasav)

Az eredmény értékelése:

Az alkoholmentes Udit6italok min6ségét meghatarozoé szabalyzat (Cn. nuct CUJIT, 6p. 18/2006. n Cn.
rnacHuk PC, 6p.43/2013.), az 6sszsavtartalommal (titrdlhatd savtartalom, pH= 8,1 mellett)
kapcsolatban nem ir el megengedett értékeket

A termelésben az alkoholmentes italokhoz alma-, citrom- és bork&savat (gyimolcssavak) adhatnak,
és a Szabvany elbirja, hogy a termelési leirasokban fel kell tlintetni a felhasznalt savak fajtajat és
mennyiségét .

3ABO/, 3A YHATMPEBMBAHE OBPA30BAHA U BACMIUTAHA-OKTATAS- ES NEVELESFEJLESZTESI INTEZET
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AZ ALKOHOLMENTES UDIiTOITALOK GYARTASAHOZ FELHASZNALT Viz
OSSZKEMENYSEGENEK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- Pipetta, 50 cm?

- Méréhenger, 5cms?

- Erlenmayer lombik

- Biretta, 50 cm?®(0,1 cm?® —es beosztasokkal)

Szikséges vegyszerek:

- Komplexon Il oldat, c(K ) = 0,01mol/dm3
- Ammaniakos puffer

- Erikrém fekete T indikator

A munka menete:

50cm? vizet erlenmayer lombikba pipettazunk, méréhengerrel hozzaadunk 1 cm® amméniakos puffert
és egy kis kanal hegyével eriokrom fekete T indikatort. c(Ki) = 0,01mol/dm? komplexon Il oldattal
kék szinig titraljuk. Két parhuzamos prébat végziink.

A meghatérozas elve:

A vz 6sszkeménységének meghatarozasa komplexometrias modszerrel térténik.

A K i, a Ca és Mg sokkal stabil komplex vegyiileteket (s6kat) alkot: Ca *2—K 11 és Mg 2 — K i .

Az erikrom fekete T indikator a viz Ca és Mg tartalmavak szintén komplex vegyileteket alkot.

Ca- ind és Mg- ind —sOk kevéshé stabil komplex vegytiletei lilas-vords szinliek, a szabad indikator kék
szind.

A komplex vegytletek allandé Ph-érték mellett keletkeznek, amit pufferoldatok hozzaadaséaval
biztositunk.

CaO + K+ ind — Ca*2— K+ ind

Szamolas:
Az 6sszkeménységet mg CaO/dm? viz-ben illetve német keménységi fokokban fejezziik ki.
(1°D = 10 mg CaO./dm?)

Az eredmény értékelése:
Az alkoholmentes udit6italok elballitasahoz (nagyon)lagy (4°D keménységig) vizet hasznalnak, a
szénsavas udit6italokhoz pedig demineralizalt vizet.
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ALKOHOLMENTES, SZENSAVAS UDITOITALOK CO, TARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:
- Erlenmayer lombik
Pipetta, 25 cm3
Pipetta, 50 cm3
biretta
méréhenger

Szikséges vegyszerek:

- standard natrium-karbonat oldat, c(Na2C0O3)=0,1 mol/dm3
- standard sésavoldat, c(HCI) = 0,2 mol/dm?3

- 1% -os fenolftalein oldat (iondikator)

A munka menete:

- CO2-tartalom meghatarozasa a nem illésavakkal egyditt:
Erlenmayer-lombikba 50 cm? natrium-karbonat (Na2CO3) oldatot pipettdzunk, hozzaadunk 25 cm?3
szénsavas Uditéital mintat, és 400 cm? —ig feltoltjik desztillalt vizzel. 1 cm? indikator hozzdadasa
utén stanbdard s@savoldattal titraljuk szinvaltozasig.

- Nem ill6 savak mennyiségének meghatéarozésa:
Egy erlenmayer lombikba 25 cm? tdit6italt pipettazunk, 100 cm? —ig feltoltjuk desztillalt vizzel, és
felforraljuk, hogy a CO2-tartalmat eltavolitsuk. Az oldatot hiités utan 400 cm3 —ig feltoltjik
desztillalt vizzel, majd natrium-karbonét oldattal (Na2CO3) titrdljuk fenolftalein indikator
jelenlétében.

A meghatarozas elve:

A CO: -tartalom meghatarozédsa a CO: és a Na2COs koz6tti reakcion, valamint a visszamarado
Na2COs mennyiségének standar HCI oldattal valé meghatarozasan (visszatitralasan) alapszik. A
szamolaskor figyelembe kell venni a nem ill6 savak mennyiségét is.

CO2 + Na2COs + H20 — 2NaHCOs
Na2COs + 2HCI — 2NaCl + H20 + CO:2

Szamolas:
A CO:2 - tartalmat g/dm? termék —ben adjuk meg.

Az eredmeény értékelése
Az alkoholmentes Udit6italok minéségét leird szabalyzat szerint (Cn. nuct CLUI, 6p.18/2006. n Cn.
rnacHuk PC,6p.43/2013.) a CO2 —tartalom mennyisége legalabb (minimum) 2 g/l.

3ABO/I, 3A YHATPEBMBAHE OBPA30BAHA M BACIUTAHA-OKTATAS- ES NEVELESFEJLESZTESI INTEZET 5
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A KEMENYCUKORKAK SAVASSAGANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- Porcelan mozsar és toré
Erlenmayer lombik
Pipetta, 50 cm3

biretta

mérélombik, 250 cm3

Szikséges vegyszerek:
- natrium-hidroxid oldat, ¢(NaOH) = 0,1 mol/dm3
- kevert indikator

A munka menete.

A cukorkakat alaposan 6sszetdrjik a mozdséarban, és kimértink 3 g = 0,1 mg apritott mintat. A mintét
meleg desztillalt vizzel kvantitativ médon atvisszilk egy 250 cm® —es mérélombikba. A lombikot
lehitjik és jelig toltjik desztillalt vizzel. A mérélombikbdl 50 cm?® —t egy erlenmayerba pipettazunk,
hozzdadunk harom csepp kevert indikatort €s natrium-hidroxid oldattal intenziv kék szinig titraljuk. Két
parhuzamos probét végzink.

A meghatéarozas elve:

natrium-hidroxid oldattal valé semlegesitésén alapszik, kevert indikator jelenlétében, kék szinig
titralva az oldatot. A cukorkak alma-, borkd, de leggyakrabban citromsavat tartalmaznak.

(|:OOH (|,‘OONa
CH - OH CH - OH
+ 2NaOH — 4 + 2 H20
H - OH H - OH
gOOH éOONa
Szamolas:

A cukorkak savtartalmat bork&sav%-ban adjuk meg.

Az eredmény értékelése:
A keménycukorkék legalabb (minimum) 0,1% savat kell tartalmazzanak bork&savra szamitva..
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TARTOS SOS SUTEMENYEK NATRIUM-KLORID-TARTALMANAK MEGHATAROZASA MOHR
SZERINT

Sziikséges eszkdzok :

- mér6lombik, 100 cm3

- bretta, 50 cm?

- szlrépapir (red6zo6tt vagy vata)
- fé6z6pohar

- tolcsér

- erlenmayer lombik

- vizflirdé

Sziikséges vegyszerek:

- hidegen teitett kalium-kromat oldat, indikator (K2CrQOa)
- ezlst-nitrat oldat, c(Ag NOs) = 0,1 mol/dm3

- natium-hidroxid oldat, c(NaOH) = 0,01 mol/dm?3

A munka menete:

Az el6készitett felapritott mintabol 2 g-ot (£ 0,1 mg ) kimérink egy f6z6poharba, és kvanttativ médon
atvisszik egy 100 cm?3 —es mérdlombikba, és hozzaadunk 30-40 cm3® meleg desztillalt vizet Jol
Osszekeverjik a lombik tartalmat és 15 percre forrasban 1évé vizflirdébe tessziik. Az extrakcié utan a
lombikot lehdtjik, és a lombikot jelig toltjuk desztillalt vizzel. A térzsoldatot leszlirjik, ha a szlrlet
savas kémhatasu (lakmuszpréba), akkor 6vatosan semlegesitjilk c¢(NaOH) =0,01mol/dm3 natrium-
hidroxid oldattal. A sziirletbdl 25 cm3-t erlmayerba pipettadzunk, néhany csepp telitett kalium-kromat
oldatot (indikator) adunk hozza, és c(Ag NOz) = 0,1 mol/dm?3 koncentraciéju ezistnitrat oldattal
voroses szin megjelenéséig titraljuk. Két parhuzamos prébat végzink.

A meghatéarozas elve:
A késztermékbdl a natrium-kloridot vizzel extrahaljuk és ezlst-nitrat oldatta titraljuk.
NaCl + AgNOs = NaNOs + AgCl
2 AgNOs + K2CrOs4 =2 KNOs + AQ2CrOa

Szamolas:
A késztermék natrium-klorid tartalmat tdmegszazalékban adjuk meg. (% NacCl).

Az eredmény értékelése:

A sutbipari termékek, gabonaalapu reggeli ételek, snack-kek minéségét leird szabalyzatok alapjan
(“Cn. nmct CUI™, 6p. 12/2005 1 “Cn. rmacHuk PC”, 6p. 43/2013 — ap. MNpaBunHuk) a sés sutemények
legfeljebb (maximum) 4% so6t tartalmazhatnak.
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GRISSINEK NATRIUM-HIDROXID-TARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok :

- erlenmayer lombik

- pipetta, 25 cm?®

- mér6lombik, 250 cm3
- tolcsér

- szlrépapir (vagy vata)
- féz6pohar

- mérbéhenger

- Uvegbot

Szikséges vegyszerek:
- so6savoldat, c(HCI) = 0,1 mol/dm3
- metil-narancs (indikéator)

A munka menete:

A felapritott mintabdl 10 g-ot kimériink. A mintat kvantitativ modon atvisszik egy 250 cm3 -es
mérdlombikba és hozzaadunk 100 cm? desztillalt vizet. A mintat 30 percig extrahaljuk, idénként
Osszerazzuk. A mérdlombikot feltoltjik desztillalt vizzel és egy késhegynyi aktiv szenet adunk hozza
derités céljabol. A mérélombik tartalmat leszlrjik. A szlirletbél 25 cm3 -t erlenmayer lombikba
pipettazunk, hozzdadunk 75 cm? desztillalt vizet és 1-2 csepp metil-narancs indikatort. c(HCI) = 0,1
mol/dm? sésavoldattal narancssargaig titraljuk. Két parhuzamos meghatarozast végziink.

A meghatérozas elve:
A mintabdl a NaOH-ot vizzel extrahaljuk, és az extraktumot 0,1 mol/dm?® HCI oldattal semlegesittjik
metil-narancs indikator jelenlétében. A lejatsz6do reakcio:

NaOH + HCI — NaCl + H20

Szamolas :
%NaOH

Az eredmény értékelése:

A sut8ipari termékek, gabonaalapu reggeli ételek és snack-kek minéségét meghatarozé Szabalyzat
szerint (“Cn. nuct CUI™, 6p. 12/2005 1 “Cn. rmacHuk PC”, 6p. 43/2013 — gp. MNMpaBunHuk) a tartés sés
siitemények megengedett NaOH-tartalma 0,5% (a késztermékben).
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SZARAZTESZTA NATRIUM-KLORID-TARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- Dorzscsésze torével
- fé6z6pohar

- mér6lombik, 250 cm3
- mér6henger

- F&6z8pohar (a szlrlet 6sszegyiijtésére)
- Tolcsér

- szlrbpapir nanup

- Uvegbot

- pipetta, 50 cm3

- erlenmayer lombik

- bdretta

Sziikséges vegyszerek:

- Pb(CHz3:COO0):

- AgNOs c¢=0,1 mol/ldm?
- KoCrOasindikator

A munka menete:

5-10 g felapritott mintat kimértink egy f6z6poharba és kvantitativ médon atvissziik egy 250 cm? -es
mérélombikba. Hozzaadunk 100 cm? forré desztillalt vizet és 10-15 percig keverjik. Hozzaadunk 7
cm?3 Pb(CHsCOO)2 —ot az oldat deritése céljabdl, 6sszekeverjik feltdltjik jelig és leszirjik. Az
Uledéket eldobjuk a szirletbdl pedig 50 cm3 -t erlenmayer lombikba pipettazunk, hozzaadunk 1 cm?
K2CrOa indikéatort. ¢ = 0,1 mol/dm? AgNOs oldattal voroses szin megjelenéséig titraljuk.

A meghatéarozas elve:

A minta NaCl tartalmat megfelelé modon kioldjuk és ¢ = 0,1 mol/dm3 AgNO3 oldattal titraljuk K2CrOa4
indikator jelenlétében. Az elfogyasztott AgNOs térfogatabdl szamolhatjuk a NaCl —tartalmat. A
masodik reakcio csak akkor jatszédik le, ha az elsé teljesen befejez6dott.

NaCl + AgNOsz — AgCl| + NaNOs
K2CrO4 + 2AgNO3 — Ag2CrO4| +2KNOs
Szamoléas:
% NacCl
Az eredmény értékelése:
A Szabalyzat szerint (“Cn. nuct CPJ”, 6p. 52/95 i “ Cn. nuct CUI™, 6p. 56/2003 — Ap. NpaBumHKK,

4/2004 — pgp. npaBUNHUK 1 “Cn. rmacHuk PC”, 6p. 43/2013 — gp. npaBuiHKK) a termék nem
tartalmazhat 1% -nél tdbb konyhasot, kivéve, ha toltétt tésztafélérél van szé.
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Elelmiszeripari technikus

&

SZARAZTESZTA SAVFOKANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- Daral6 vagy dorzscsésze torével

- fézbpohar

- erlenmayer lombik

- pipetta, 25 cm3

- red6zott szlr6papir

- mérélombik, 100 cm?

- tolcsér

- buretta

Sziikséges vegyszerek:

- 65%-0s, fenolftalein mellett semlegesitett etanol
- Natrium-hidroxid oldat, ¢(NaOH) = 0,1 mol/ dm3
- 1%-o0s semleges etanolos fenolftalein oldat

A munka menete:

10 g felapritott mintat (sziikség szerint 150um lyukatméréji szitan atszitalt) kimérink és kvantitativ
maodon atvissziik egy 100 cm? -es mérélombikba, majd 50 cm?® 65%-0s etranol hozzaadaséaval , 20°C-
on 45 prcig extrahaljuk. Kézben toébbszdr erbteljesen megrazzuk. Az extrakcié utan a mérélombikot
jelig toltjuk és red6zott szirépapiron atszlrjik az oldatot, ugy, hogy a teljes szuszpenziét egyszerre
ontjik fel a sziirésre. A szirés alatt az oldatot takarjuk le 6raliveggel, hogy, hogy megakadalyozzuk
az alkohol parolgasat. A szlrletbdl 25 cm?® -t erlenmayerba pipettazunk és c¢(NaOH) = 0,1 mol/ dm?3

NaOH oldattal kifejezetten pirosas szinig titraljuk fenolftalein indikator jelenlétében.

A meghatéarozas elve:

A meghatarozas a 65%-0s etanolban oldédé (savas kémhatasu) oldhato részek natrium-hidroxid

oldattal valé semlegesitésén alapszik, fenolftalein indikator jelenlétében.
CH3-CHOH-COOH + NaOH — CH3—CHOH-COONa + H20

Szamolas:

A savassagot savfokokban fejezziik ki. A savfok 100 g tészta szabad zsirsavainak semlegesitésére

elhasznalt c=1 mol/ dm® koncentracioji NaOH oldat térfogata cm3 -ben.

Az eredmény értékelése:

A gabonafélék, malomipari és sut8ipari termékek, szaraztésztak és gyorsfagyasztott tésztak
mind&ségét leiré szabalyzat szerint ("Cn.nuct CPJ", 6p.52/95 n "Cn.nnct CUIM™, 6p.56/2003 —
Op.npaBunHuk, 4/2004 — gp.npasunHuk n "Cn.rnacHuk PC", 6p.43/2013 — op.npaBurHuk), az

adalékmentes (gyimadlcs, zoldség és gluténliszt) szaraztészta savfoka legfeljebb (maximum) 3,5

lehet.
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i Elelmiszeripari technikus

ALLATI TAKARMANY NaCIl-TARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- Fb6z6pohar (a mintra kiméréséhez)
- Méréhenger, 100 cm3

- Mér6lombik, 100 cm?3

- Pipetta, 20 cm3

- Szlréberendezés (készllék)

- 2 erlenmayer lombik

Sziikséges vegyszerek:
- AgNO:3 oldat , c(AgNOz)=0,1mol/dm3
- 10%-o0s K2CrO4 oldat

A munka menete:

Egy beméréedénybe (f6z6pohar) 10 g mintat mériink be analitikai mérlegen. Méréhengerrel
hozzaadunk 50 cm? desztillalt vizet és 2 6rat extrahaljuk. A mintat lesz(rjik és a szlrletet kvantitativ
modon atvisszik egy 100 cm3 -es mérélombikba. A csapadékot kevés desztillalt vizzel at kell mosni.
A mérélombikot jelig toltjik és a torzsoldatbol 20 cms3 -t erlenmayer lombikba pipettazunk.
Hozzaadunk 2-5 csepp K2CrO4 indikatort, és c(AgNO3)=0,1mol/dm3 AgNOs —oldattal narancssarga
szin megjelenéseig titraljuk. Két parhuzamos probét végzink.

A meghatéarozas elve:
A takarmanybdl vizzel extrahalt s6 vizes oldatat AQNO3z c=0,1mol/dm? oldattal titraljuk K2CrOa
indikéator jelenlétében., narancssarga szinig.

NaCl + AgNOs — AgCl + NaNOs
2AgNOs + K2CrO4 — Ag2CrO4 + 2 KNO3

Szamolas:
% NacCl

Az eredmény értékelése:

A natrium kloridot az allati takarmanyhoz taplalékkiegészitéként adagoljak, és az allati takarmany
mindségét szabalyoz6 szabalyzat szerint (Cn. MacHuk 6p.4/10 og 29.01.2010) A NaCl-tartalom a
baromfi takarméanyban legfeljebb (maximum) 0,5%, a sertés takarmanyban 2% lehet.
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Elelmiszeripari technikus

TAKARMANYKRETA Ca-TARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- féz6pohar

- mérélombik, 500 cm?3
- pipetta, 10 cm?®

- 2 erlenmayer lombik
- Uvegbot

- bretta

Sziikséges vegyszerek:

- HCl-oldat, c=6mol/dm?

- Ku—oldat, ¢c=0,025 mol/dm?3

- kalcein (0,2g kalcein + 0,12 g timolftalein + 20 g KNOs)
- 30%-0s NaOH-oldat

A munka menete:

0,5 g takarmanykrétat egy f6z6poharba mérink és ledntjiik 15 cm3 c= 6mol/dm3 HCl-oldattal. Fehér
g6z megjelenéséig (nem forrasig) elektromos forrald lapon melegitjik. Az oldatot leszirjik és a
szlrletet kvantitativ médon egy 500 cm3 -es mér6lombikba atvissziik, majd a lombikot jelig toltjik
desztillalt vizzel. A tdrzsoldatbol | 10 cms? -t erlenmayer lombikbva pipettazunk. Hozzaadunk 2 cm3
30%-0s NaOH-oldatot, egy kanal hegyével kalcein-indikatort (az oldat zold szini lesz). c=0,025
mol/dm? Ky-oldattal titraljuk lilas rozsszinig. Két parhuzamos prébat végziink..

A meghatarozas elve:

A Ca —tartalom meghatarozasa komplexometrias modszerrel torténik, kalcein-indikator jelenlétében,
ligos kodzegben (lilds-rézsaszin szinvaltozasig).

A reakci6é pH=12 —es lugos kbdzegben jatszddik le, amit 30%-0s NaOH oldat hozzdadaséval ériink el.
A kalcium az indikatorral instabil komplex vegyiletet képez, ezért a komplexonnal torténé titralas
soran a Ca-indikator komplex vegyllet (zold szini) szétesik, és Uj, Ca-Kiu komplex vegyiilet
keletkezik. Amikor az 6sszes Ca az Uj komplex vegyiletben megk6tédik, az indikator felszabadul és
az oldatot lilas r6zsaszinire festi.

CaCOs + 2HCI — CaClz + CO2 + H20
Ca-ind + Ky — Ca- Ky +ind

Szamolas:
Az eredményt tdmegszazalékban adjuk meg, % Ca a CaCOz-ban.

Az eredmény értékelése:

A takarmanykrétat (CaCOs) az allati takarmanyban &svanyi anyag (kalcium) kiegészités céljabdl
adagoljak. Az allati takarmany minéségét szabalyozé Szabvany szerint (Cn. MacHuk 6p.4/10 og
29.01.2010) a CaCO3 Ca-tartalma minimum (legaldbb) 36%.
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Elelmiszeripari technikus

KEMENYITOSZORP DEXTROZEGYENERTEKENEK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- Fb6z6pohar (a minta méréséhez)
- Mérélombik, 250 cm?

- Héarom db. Pipetta, 25 cm?

- Két db. F6z6pohar, 100 cm?
- Erlenmayer lombik

- Szlréllvany szlrékarikaval

- tolcsér

- mérbhenger, 50 cm3

- szlr6papir

- bretta

- refraktométer

Szikseéges vegyszerek:

- Fehling I -oldat

- Fehling Il -oldat

- Feri-ammo&nium szulfat

- KMnO4 —oldat, ¢ =0,02 mol/dm?
- Forr6 és hideg desztillalt viz

- téblazatok

A munka menete:

1 g keményitészorpot f6zépoharba mérink, hozzaadunk 50 cm? forré desztillalt vizet és feloldjuk. Az
oldatot kvantitativ médon atvisszuk egy 250 cm? -es mér6lombikba, és feltdltjik. Egy poharba 25 cm?
Fehling 1, 25 cm3 Fehling Il oldatot és 25 cm3 desztillalt vizet pipettazunk. A pohar tartalmét
felforraljuk, hozzapipettazunk 25 cm3 -t a térzsoldatbo (a mérélombikbdl). Tovabbi 2 percig forraljuk. A
forrd oldatot leszirjuk. A szlirletet eldobjuk. A tblcsért a szlir6papirral és a csapadékkla egy
erlenmayer lombikra attesszlk, és a csapadékot el6szor forré desztillalt vizzel atmossuk, majd 50 cm?
feri-ammonium szulfat oldattal feloldjuk. Az oldatot ¢ =0,02 mol/dm3 KMnOs —oldattal rézsaszinig
titraljuk.

A meghatéarozas elve:

A glukdzszordt a keményité nem teljes hidrolizisével kapjuk. A glikéz mellett mas hidrolizis terméket
is tartalmazhat, pl. Malt6zt, dextrineket, szacharidokat. A glikézszorpét a szachardz helyettesitésére
hasznalhatjk, és igy a termék édességének mértéke csdkkenthetd.

A glikozszorpok kémiai-technoldgiai tulajdonsagait meghatérozd, kézos jellemzbje a dextroz-
egyenérték (DE).

A dextréz egyenérték a szarazanyag-tartalomra szamitott, glikéz %-4aban kifejezett redukalé anyagok
mennyisége.

Fehling I : CuSOa4 x 5H20 Fehling II: COOK
|
CHOH
I n NaOH
CHOH
|
COONa
CuSOg4 + 2NaOH — Cu(OH)2 + Na2SO4
COOK COOK
| |
CHOH CHO
| + Cu(OH): — | \Cu + 2H.0
CHOH CHO.—
| |
COONa COONa
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COOK COOK
I I
CHO\\ CHOH
21 Cu + 2H20 + R—CHO —»Cu0] + 2 1 + R-COOH
cHo” CHOH
I I
COONa cukor vOros COONa sav
csapadék
+le- t
Cu 2 — Cul Cu(OH)2 —» Cu20
sarga voros
csapadék csapadék
Cu20 + Fez(SO4)s + H2SO4 ------- 2CuS0O4 + 2FeS0Os + H20

10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H2S04 ----- 5Fe2(S04)3 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H20

Az eredmény értékelése:

Az élelmiszeriparban felhasznalt keményité és termékeinek minéségét leird szabalyzat szerint
("Cn.nnct CPJ", 6p.33/95 1 "Cn.nmct CUI ", 6p.56/2003 — gp.npaBunHuk n 4/2004 — gp.npaBuiHuK,
nocebHe ogpenbe, YnaH 15)

A keményitdszorp (gliikdz szorp), a kemeényit6 részleges savas, savas-enzimes vagy enzimes
hidrolizisével kapott 20-70 dextr6z egyenértékkel (DE) rendelkezé terméke.

A keményitszorp a hidrolizis médjatédl és DE-értékétdl fliggéen lehet::

1) savas;
2) savas-enzimes;
3) maltdzos.
UnaH 16
1) a savas keményitszorp jellemzdi:
a) dextroz-egyenérték (DE) ..................... 30-52
2) a savas-enzimes keményit6szorp jellemzéi.
a) dextroz-egyenérték (DE)...................... 60 - 70
3) a maltézos kemeényitészorp jellemzdi:
a) dextroz-egyenérték (DE)...........cccce.e.e. 45 - 50
4) a folyékony gliikoz (dextr6z) és a keményitécukor jellemzdi:
a) dextroz-egyenérték (DE)...........ccccoue.e. 70 - 98
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KRISTALYCUKOR MINOSEGENEK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:
- polariméter

- mérdlombik, 100 cm3
- refraktométer

Szikséges vegyszerek:
- desztillalt viz
- tdmény lugos 6lom-acetat oldat

Polariméteres meghatarozas

A munka menete:

26,00 £ 0,002 g cukormintat kimérunk és kvantitativ médon, kb. 80 cm? desztillalt viz segitségével,
atvisszuk egy 100 cm3 -es mér8lombikba. A cukrot melegités nélkil felodjuk. A mérélombikot a jel ala
kevéssel feltdltjuk, ha az oldat zavaros, akkor 1 cm? 6lom-acetét oldat hozzaadéaséaval deritjuk. A
habot 1-2 csepp éter hozzaadasaval eltavolithatjuk. A mérélombikot 20°C —on temperaljuk, és jelig
toltjuk. A lombik tartalmat jol 6sszerazzuk.

A polariméter csovét kétszer atmossuk a szlrlettel, mikdzben a csévet csak 2/3-ig toltjik meg. A
deritett szlrlettel megtdltjik a polariméter csévét, és a polariméterbe helyezve leolvassuk a mért
értéket.

A meghatéarozas elve:

A cukor szacharéz tartalmét polariméter segitségével hatdrozzuk meg. A cukor polarizaciéja a 100
cm3 vizben feloldott 26 g cukorral készilt oldaton athaladé polarizalt fény elforgatasi szége, amit a
polariméteren kozvetlendl leolvashatunk.

A szérazanyag-tartalom meghatarozasa

A munka menete:

A refraktométert 20°C —on, desztillalt vizzel hitelesitjik. Az alsé prizmara mintat csepegtetiink. A
prizmakat 6sszezarjuk, a fényt a prizmakra iranyitjuk, majd a sotét és vilagos mez6 hatarvonalanal
leolvassuk a szarazanyag-tartalmat *Bx-fokokban. Amennyiben a mérést nem 20°C —on végeztiik,
akkor a leolvasott szarazanyag-tartalmat tablazat segitségével korrigaljuk.

A meghatarozas elve:
A maddszer alapja, hogy a kiilbnb6z6 oldatoknal a fény térésmutatdja, valamint az oldat slriisége, az

szennyezett cukoroldatok refraktometrias mérésekor a latszélagos, és nem a valédi szarazanyag-
tartalmat kapjuk. A médszert a cukoripari termékek vizsgélatara hasznéljak, a tiszta cukoroldatok
szacharéz-tartalmanak, illetve a szennyezett cukoroldatok latszélagos szarazanyag-tartalmanak
meghatarozdséara hasznaljak. A szarazanyag-tartalmat 20 °C —on, %-ban adjuk meg.

Az eredmény értékelése:

A cukor minéségét leirdé szabalyzat (“Cn. nuct COPJ”, 6p. 7/92 n “Cn. nuct CLUI™, 6p. 56/2003 — gpr.
npaBunHuk n 4/2004 — gp. npaBunHuK) szerint:

A cukor (fehér cukor) és az extra fehér cukor polarizaciés értékei legalabb (minimum) 99,70, és a
szachardz vizes oldatdnak szdrazanyag-tartalma legaldbb (minimum) 62%.
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MESZTEJ OSSZ CaO-TARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:
©  pipetta, 50cm 3
erlenmayer lombik, 200-250 cm?3
- mér6henger, 50 cm?
- buretta, 50 cm?3

Sziikséges vegyszerek:

- sosavcoldat, c(HCl)=1mol/dm3
natrium-hidroxid oldat, c(NaOH)=1mol/dm?3

- 0,1% -os metil-narancs indikator,

- Mésztej — minta

A munka menete:

A j6l homogenizalt mésztej mintabdl 50 cm? —t egy 200-250 cm?® —es erlenmayer lombikba
pipettazunk, majd méréhengerrel hozzaadunk 50 cm3 , c(HCl)=1mol/dm? tdménységl sésavoldatot.
Felforraljuk és lehiitjik. Hozzaadunk néhany csepp metil-narancs indikatort és standard,
c(NaOH)=1mol/dm?3 téménységu, natrium-hidroxid oldattal titraljuk (piros szint6l narancssarsg-sarga
szinig). Két parhuzamos meghatarozast végzunk.

A meghatarozas elve:

A mésztejhez feleslegben ismert tdménységi sésavoldatot adunk, hogy a CaO és a CaCOs ,CaClz —
da alakuljon. A feleslegben maradt, standard sésavoldat mennyiségét semlegesitéssel, standard
lGgoldat hozzaadasaval, hatarozzuk meg, metil-narancs indikator jelenlétében, narancssarga-sarga
szin megjelenéséig titralva.

Szémolas:
Az 6ssz CaO mennyiségét %-ban fejezziik ki.

Az eredmény értékelése:

A mésztejet, mint szuszpenziét, a cukorrépa feldolgozasa soran a (nyerslé) diffiziés szorp tisztitdsara
hasznaljdk, mikdzben a defekéacio sordn a szorp6t lugositjuk. Az I. és Il. szaturacié alkalmaval
bevezetett CO. hataséra az oldott nem cukor anyagok kicsapédnak. Az |. és Il szaturacio utan

meg, hogy a miivelet befejez6dott vagy sem.

A termel6i gyakorlatban az 6sszehasonlitasi értékek a kdvetkez6k:

|. szaturacié utan 0,06-0,08 % CaO.

Il. szaturacié utan 0,01-0,02 % CaO.

Az 6ssz CaO% meghatarozasaval megallapithatd, hogy a (nyerslé) diffiziés szoérp tisztitdsakor melyik
szaturaciot végezték el.
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ZSIROK ES OLAJOK JODSZAMANAK MEGHATAROZASA

Szikséges eszkdzok:

- f6z6pohar, a minta beméréséhez
- mérb6henger, 3 db.

- Uvegbot

- csiszolt dugoés erlenmayer-lombik
- pipetta, 25 cm?®

- biretta, 50 cm?3

Szikséges vegyszerek:

- olaj-, illetve zsirminta

- natrium tioszulfat oldat, c(Na2S203)=0,1 mol/dm3

- Winkler reagens (5,568 g KBrOz + 40 g KBr u 1 | H20)
- Szén tetra-klorid vagy kloroform, CCls vagy CHCls

- 10%-os HCI oldat

- 10% -os Kl oldat

- 1%-os frissen készitett keményitéoldat (indikator)

A munka menete:

Mérjink ki 0,18-0,4 g olajat vagy 0,4-1 g zsirt. Méréhengerrel kimériink 10-15cm3 CCls vagy CHCIz —
ot, és a mintat kvantitativ médon atvisszilk egy csiszolt dugés erlenmayer lombikba. Pipettaval
hozzaadunk 25 cm?3 Winkler reagenst (KBrOs+KBr+H20), és mérdéhengerrel 10cm3 10% -os HCI —at.
A lombikot 45 percig sotét helyen tartjuk. 45 perc utan méréhengerrel 10cm3 Kl oldatot és keményité

szine el nem tlnik. Vakprobat is végzunk.

A Winkler modszer szerinti j6dszam-meghatarozas elve:
A j6dszam a 100 g zsirban, illetve olajban taldlhat6 telitetlen zsirsavakra addiciondlt j6d gramjainak
szamat adja meg.
A mintahoz Brz-ot adagolunk feleslegben, mikézben a Brz addicioval koétédik a kettGs kotéseknél, a
maradék Br2 mennyiségét pedig térfogatos elemzéssel hatarozzuk meg.

KBrOsz + 5 KBr +6HCI — 3Br2 +6 KC| +3H20

A 45 perc elteltével felszabaduld Brz addicional a kettés kotésekre.
CHs—(CH2)-CH=CH—-(CH2)7—COOQOH + Br2 — CH3—(CHz)—Ci—|—C\H—(CHz)7—COOH

Br Br
A visszamardt brom a Kl-dal 1ép reakciéba.

Br2 +KJ — J2+ 2KBr

A felszabadult jédot, keményité indikator jelenlétében, Na2S:0s3 oldattal titraljuk az indikator kék
szinének eltiinéséig.
J2 + 2Na2S203 — NaJ + Na2S40s

Szamolas:
A jédszamot g 1./100g zsir/olaj —ban fejezziik ki.

Az eredmény értékelése: zsirok/olajok azonositdsa

A novényi olajok és zsirok minéségét leiré szabalyzat (Cnyx6eHu rnacHuk Peny6nvke Cpbuje n LipHp
Fope CLI 23/2006 u Cn. acHuk Penybnuke Cpbuje)szerint, a jodszam 75-141 g 12/100g zsir, olaj
értékek kézott mozog.
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Elelmiszeripari technikus

A ZSIROK ES OLAJOK PEROXIDSZAMANAK MEGHATAROZASA WHEELER-MODSZER
SZERINT

Sziikséges eszkdzok:

- F6zb6pohar a minta méréséhez

- Analitikai mérleg

- Harom db. méréhenger

- Uvegbot

- csiszoltdugo6s erlenmayer lombik

- biretta, 50 cm?3

Szikséges vegyszerek:

- zsir- vagy olajminta

© natrium-tioszulfat oldat, c(Na2S203)=0,01 mol/dm?3

- jégecet CH3COOH és kloroform keveréke CHCls (3:2),

- frissen készitett, telitett KI oldat

- 1% -os vagy zsirmintat mériink, és 25 cm? ecetsav:klorofom (3:2) keverékével kvantitativ
atvisszik (atmossuk) egy csiszoltdugds erlenmayer lombikba. Méréhengerrel hozzdadunk 1 cms3
telitett Kl oldatot és 1 percig kérkoros mozdulatokkal keverjik, hogy a keveréket homogenizaljuk.
Hozzaadunk 35 cm? desztillalt vizet és 0,5 cm?® keményit6 indikatort. c(Na2S203)=0,01 mol/dm?3
natrium tioszulfat oldattal titraljuk szinvaltozasig. Két parhuzamos prébat végzink..

A Wheeler-médszer elve:
A peroxidszam a savas kézegben 1 g zsirbdl vagy olajbdl felszabadult |2 titrdlasara elhasznalt 0,002

A mobdszer a savas kdzegben, a peroxidok hatdséara a jodidokbdl felszabadulé |2 mennyiségének
meghatdrozasan alapszik Na:S203 segitségével. .

R1-CH=CH-R2 + 02 — R1—C|—C|-R2

0—O
Ri-C—C-R2 + 2KJ + 2CH3COOH — R1-CH—CH-R2 + O2 — J2 + 2CH3COOK +H20
Il \ /
O O (@]
J2 + 2 Na2S203 — 2 Nad + NaxS40e
Szamolas:

0,002 mol/dm? Na»>S.03 cm? /1g zsir vagy olaj (mmol/kg)

Az eredmény értékelése:

A novényi olajok és zsirok mindségét megadd Szabvanyok szerint (Cnyx6eHu rnacHuk Penybnvke
Cpb6wuje n LipHp Mope CLIM 23/2006 u Cn. MacHuk Penybnuke Cpbuje), az étkezésre hasznalt névényi
zsirok és olajok peroxidszama legfeljebb 5mmol/kg lehet.
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Elelmiszeripari technikus

ECET OSSZ SAVTARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- Pipetta, 10 cm3

- Pipetta, 25 cm3

- Erlenmayer lombik

- Mérélombik, 250 cm?

- buretta, 50 cm3(0,1 cm3-es beosztassal)

Sziikséges vegyszerek:

- Natrium-hidroxid oldat, ¢(NaOH) = 0,1mol/dm3
- Fenolftalein oldat, 1%-0s 70% -o0s etanolban
- Felforralt, leh(tott desztillalt viz

A munka menete:
10 cm?® ecetmintat 250 cm?® —es mérélombikba pipettazunk és jelig toltjiik felforralt, lehtott desztillalt
vizzel. A torzsoldatbol 25 cm3-t erlenmayer lombikba pipettazunk, hozzaadunk 2 csepp fenolftalein

(rézsaszin). Két parhuzamos prébat végzink.

A meghatérozas elve:
Az ecet, illetve higitott ecetsav, ecetsavra szamitott savtartalmat, a vizsgalt minta savtartalmanak
semlegesitésére elfogyasztott, ismert toménységil,standard NaOH oldat térfogata alapjan szamoljuk.

CHsCOOH + NaOH — CHsCOONa + H20

Szamités:
Az ecet 0ssz savtartalmat ecetsavra szamitjuk, g CHsCOOH/dm3.

Az eredmény értékelése:

(“Cn. nuct CPJ”, 6p. 17/2002 n “Cn. nuct CUI™”, 6p. 56/2003 — gp. npaBunHuk, 4/2004 — gp.
npaBunHKK n “Cn. rmacHuk PC”, 6p. 43/2013 — gp. NpaBUIHKK)

A Kkilonb6z6 ecetek Szabalyzatban el6irt, ecetsavra szamitott (g CHsCOOH/dm3) minimalis
Osszsavtartalma, a kovetkezd tablazatban talalhato:

Borecet Gyumadlcs ecet "Ve"gyes Alkoholos ecet Savo ecet Malata ecet
gyumodlcs ecet
60 40 40 90 40 40
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Elelmiszeripari technikus

A DERITETT, SZURT GYUMOLCSLEVEK SAVTARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

e Mér6lombik, 250cm?
Pipetta, 25 cm3
Pipetta, 50 cm3
Erlenmayer-lombik, 300 cm?
Biretta, 25 vagy 50 cm?®
f6z6pohar

szlikséges vegyszerek:
e standard natrium-hidroxid oldat, c(NaOH)=0,1 mol/dm?3
e 1% -os fenolftalein oldat, indikator
e Deritett, szrt almalé-minta

A munka menete:

25 cm? deritett, sz(irt alamlét mérélombikba pipettazunk, és a mérélombikpot desztllalt vizzel jelig
toltjiik.Jol 6sszerazzuk. Az igy elbkészitett torzsoldatbdl 50 cm? oldatot erlemayer-lombikba
pipettazunk, hozzaadunk néhany csepp fenolftalein indikatort, és standard , c(NaOH)=0,1 mol/dm?3

a szinét. Két parhuzamos probéat végzink.

A meghatéarozas elve:

A titrdlas modszerével végzett savtartalom meghatarozas alapja a savak ismert koncentracioju,
standard natrium-hidroxid oldattal torténé semlegesitése, fenolftalein indikator jelenlétében, halvany
rézsaszin szin megjelenéséig

HOOC — CHz2 - CH - COOH + 2NaOH — NaOOC - CHz—-CH - COONa + 2H20
|

OH H

Szamoléas:
A savtartalmat almasavra szamitjuk és g/l-ben adjuk meg..

Az eredmény értékelése:

Az érvényben levé Szabalyzat alapjan (IMpaBunHuky o kBanuTeTy BOhHUX COKOBA, KOHLIEHTPUCaHUX
BOhHMX COKkOBa, BONHNX COKOBa Yy Npaxy, BONHMX HekTapa n cpogHux npomasoaa,Cnyx06eHn rnacHmk
Peny6nuke Cpbuje, 6poj 27/2010, 67/2010, 70/2010 /ucnp. 44/2011 v 77/2011), az almasav
tartalom legalabb (minimum) 3,0 g/I.
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Elelmiszeripari technikus

FELONTOLE NaCI-TARTALMANAK MEGHATAROZASA MOHR SZERINT

Sziikséges eszkdzok:

- Mérélombik, 100 cm?

- Pipetta, 25cm3

- Erlenmayer lombik, 300 cm3
- Blretta, 25 vagy 50 cm?

- Fb6z6poharak, (100 cm3)

- Uvegtolcsér

- Szlrépapir

- lakmusz

Sziikséges vegyszerek:
e standard ezist-nitrat oldat, c(AgNO3)=0,1 mol/dm?3
e kalium-kromat, telitett oldat

A munka menete:

A felontélét at kell szlirni. Az igy el6készitett mintabol 5 g-ot (£ 0,1 mg ) egy 100 cm?3-es f6z6poharba
mérni. A f6z6pohar tartalmat kvantitativ atvinni egy 100 cm3-es mérélombikba. A mérélombikot
desztillalt vizzel jelig télteni és 6sszerazni. 25 cms3 torzsoldatot erlenmayer-lombikba pipettazni,
hozzaadni két csepp telitett kalium-kromat indikatort, és c(AgNOz)=0,1 mol/dm? ezist-nitrat oldattal
titralni voréses szinig. Két parhuzamos probéat végezni.

A meghatéarozas elve:
A moddszer azon alapszik, hogy a natrium kloridot a térzsoldatban ezlist-nitrat oldattal titraljuk,
kdlium-kromat indikator jelenlétében.

NaCl + AgNOs — AgCl| + NaNOs
K2CrO4 + 2AgNO3 — Ag2CrOs| +2KNO3

Szamolas:
%NaCl

Az eredmény értékelése:

A gyumodlcs-, z6ldség- és gombakészitmények, valamint pektines készitmények minéségét
meghatarozé szabalyzat ( MpaBunHKKY O KBanuMTeTy Npon3Boaa of Boha, noBpha 1 nevyypku u
nekTuHckux npenapata (“Cn. Jlnuct COPJ”, 6p. 1/79, 20/82, 39/89 — op. npaBunHuk, 74/90 1 46/91 —
ap. npaBunHuk, “Cn. nuct CPJ”, 6p. 33/95 — ap. npaBunHuk u 58/95 n “Cn. nuct CUI”, 6p. 56/2003 —
ap. npaBunHuk, 4/2004 — ap. npaBunHuk, 12/2005 — ap. npaBunHuk 1 43/2013 — ap. NpaBUNHKUK)
értelmében a pasztérozott zoldségkészitmények nem tartalmazhatnak 2%-néal tébb konyhasét..
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ﬁq A feladatokban szerepl6 laboratériumi elemzések modszerei <

A FELONTOLE ECETSAV-TARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- F6z6pohar, 100 cm?®

- Mérélombik, 250cm3

- Pipetta, 25 cm3

- Erlenmayer lombik, 300 cm3
- Blretta, 25 vagy 50 cm?

- fé6z6poharak

- tolcsér

- szlr6papir

Sziikséges vegyszerek:

- standard nétrium-hidroxid oldat, c(NaOH)=0,1 mol/dm?
- 1% -os fenolftalein oldat, indikator

- Desztillalt viz

- Minta: pasztorizalt zéldségféle (uborka) felontéleve

A munka menete

A felontélevet atszlirjik. Az el6készitett mintabdl kb. 25g (+£0,1mg) —ot kimériink és kvantitativ médon

atmossuk egy mérdlombikba. A lombikot desztillalt vizzel jelig toltjluk és jél 6sszerazzuk. Az igy
elokészitett torzsoldatbél 25 cm? —t erlenmayer-lombikba pipettazunk és néhany csepp fenolftalein
indikatort adunk hozza (0,25 — 0,50 cm3). Standard, c(NaOH)=0,1 mol/dm?3 natrium-hidroxid oldattal
halvany rézsaszinig titraljuk, ami legalabb 30 s-ig megtartja a szinét. Két parhuzamos prébat
végzink.

A meghatarozas elve:

Az 6sszsavtartalom titralassal valé meghatarozasa, a savak standard, ismert koncentraciéju natrium-

hidroxid oldattal torténé semlegesitésén alapszik, fenolftalein indikator jelenlétében, halvany
rézsaszinig.

CHsCOOH + NaOH — CH3COONa + H20

Szamolas:
%CH3COOH

Az eredmény értékelése:
A gyumodlcs-, zoldség- és gombaskészitmények, valamint a pektines készitmények mindségét leiré
szabvany szerint (Cn. Jluct COPJ”, 6p. 1/79, 20/82, 39/89 — ap. npasunHuk, 74/90 i 46/91 — ap.

npasunHuk, “Cn. nuct CPJ”, 6p. 33/95 — ap. npasunHuk 1 58/95 n “Cn. nuct CLI™, 6p. 56/2003 — ap.

npasunHuk, 4/2004 — gp. npaBunHuk, 12/2005 — ap. npasunHuk n 43/2013 — gp. npaBUNHKK), a
pasztorizalt zoldségfélék ecetsavtartalma legfeljebb 2% lehet.
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Elelmiszeripari technikus

SUTOIPARI TERMEKEK NATRIUM-KLORID TARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok :

- Mérélombik, 100 cm?
- Buretta, 50 cm?

- Reddzétt szlirbpapir
- F6z6pohar, 100cm?3
- Uvegtolcseér

- erlenmayer-lombik

- vizfurdé

Szikséges vegyszerek:

- hidegen telitett kalium-kromat indikator (K2CrOa)
- ezlst-nitrat oldat, c(Ag NOs) = 0,1 mol/dm?

- natrium-hidroxid oldat, c(NaOH) = 0,01 mol/dm3

A munka menete:

Az el6készitett, felapritott mintabol egy kis féz6poharba kimériink 2 g —ot (+ 0,1 mg pontossaggal).
Kvantitativ médon atvisszilk egy 100 cm?3 — es mérélombikba, a poharat pedig 30-40 cm? desztillalt
vizzel atmossuk. Jol 6sszekevrjik a mérélombik tartalmat, és 15 percig forrasban 1év6 vizfirdén
tarjuk. HGtés utan a mérélombikot jelig toltjik desztillalt vizzel, majd a térzsoldatot leszlrjik. A
szlirletb6l 25 cm?3-t erlenmayer-lombikba pipettazunk. A mennyiben a szlirlet savas kémhatasu,
c¢(NaOH) = 0,01 mol/dm? koncentraciéju natrium-hidroxid oldattal 6vatosan semlegesitjik. A
szlirlethez két csepp telitett kalium-kromat indikatort adunk, és c(Ag NOs) = 0,1 mol/dm?3

A meghatéarozas elve:
A késztermékbdl a natrium-kloridot vizzel extrahéljuk, majd eziist nitrat oldatta titraljuk.
NaCl + AgNOs — NaNOs + AgCl
2 AgNOs3 + K2CrO4 — 2 KNOs + AQ2CrOq4

Szamolas:
A natrium-klorid tartalmat szazalékban fejezzik ki (a késztermék tdmegére viszonyitva).

Az eredmény értékelése:
Fajtajuktol figgben, a sutbipari termékek 2,5%-ig tartalamaznak NaCl-ot (a késztermék tdmegére
vonatkoztatva).
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Elelmiszeripari technikus

LISZT SAVFOKANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- féz6pohar

- pipették, 50 és 25 cm?3
- Uvegtolcseér

- mérélombik, 100 cm?
- erlenmayer-lombik

- szlr6papir

- Dburetta

Szikséges vegyszerek:

- natrium-hidroxid oldat, c(NaOH) = 0,1 mol/ dm?3 ( 4g NaOH-ot 1 dm3-es mérélombikban feloldunk
desztillalt vizzel, majd jelig toltjik)

- 3%-o0s etanolos fenolftalein oldat (3 g fenolftaleint kevés 96%-0s etanolban feloldunk, majd
ugyanezzel a 96%-0s etanollal kiegészitjik a témegét 100g-ra, és lesz(irjik)

- 67 vol % fenolftalein mellett semlegesitett etanol (p20 = 0,893 g/ cm?, kimériink 69,8 cm?3 96 vol %
etanolt és hozzaadunk 30,2 cm3 vizet)

cm® A munka menete:

Kimérink 10 g lisztet, és kvantitativ médon atvisszilk egy 100 cm?3 —es mérélombikba. Hozzaadunk

50 cm?d 67 vol%-os etanolt, és szobah6mérsékleten extrahaljuk, 5 percig intenziven keverjik. A

mérélombikot jelig toltjik, majd red6zott szlrépapiron leszdrjik, Ggy, hogy az 6sszes oldatot

(szuszpenziodt) egyszerre ontjik fel a szlrépapirra. Az alkohol parolgasanak megakadalyozasa

végett, a szlrés kdzben az oldatot takarjuk le egy éraliveggel.

A szlirletbdl 25 cm? —t erlenmayer-lombikba pipettazunk, hozzaadunk 3 csepp fenolftalein indikatort,

és c(NaOH) = 0,1 mol/ dm?3 natrium-hidroxid oldattal titraljuk erételjes pirosas szin megjelenéséig.

A meghatarozas elve:

A meghatarozas a 67%-os etanolban oldott 6sszetevék (savas kémhatasu dsszetevdk) natrium-
hidroxiddal val6é semlegesitésén alapszik, fenolftalein indikator jelenlétében.

Gabonafélék és malomipari termékek savfokanak meghatarozasara hasznalt modszer.

R - COOH + NaOH — R - COONa + H20

Szamolas:
A savassagot savfokokban fejezzik ki. A savfok 100 g lisztben, illetve érleményben talalhaté szabad
zsirsavak semlegesitésére elfogyasztott 1 mol/dm?3 koncentraciéju NaOH oldat cm3-einek szama.

Az eredmény értékelése:

A gabonafélék, malomipari és stt8ipari termékek, tésztafélék és gyorsfagyasztott tésztaak minéségét
leiré Szabélyzat (“Cn. nuct CPJ”, 6p. 52/95 n “Cn. nuct CUI™, 6p. 56/2003 — ap.npasunHuk, 4/2004
— ap.npasunHuk n “Cn. rmacHuk PC”, 6p. 43/2013 — gp.npaBunHuk) szerint, a buzabol készilt
malomipari termékek savfoka a kdvetkezb:

1. T-400 griz (dara)” ........cccoeeveerivvnnnn. 2,5-ig

2. T-500 lSZL.....evviviiiiiiiieiiieeeiiieee 3,0-ig

3. T-850 lISZL.....eeiiiiiiiiiieeeeeeiee e 3,2-ig

4. T-1100 HSZt....eeeeiiieeiiieeeeee e 3,5-ig

5. kilénb6z6 rendeltetésd lisztek......... 3,0-35
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Elelmiszeripari technikus

HUSTARTALMU KESZETELEK NaCI-TARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- apritogép

- fé6z6pohar (a minta tomegének méréséhez)
- f6zbpohar (a desztillalt viz melegitéséhez)
- mérélombik, 100 cm?

- Uvegbot

- tolcsér

- fé6z8pohar (a szurlet gyljtéséhez)

- pipetta, 25 cm3

- erlenmayer-lombik, 2 db.

- titrdl6 felszerelés

Sziikséges vegyszerek:

- 0,1mol/dm® AgNOs oldat
- 0,01mol/dm3 NaOH oldat
- telitett K2CrOa oldat

A munka menete:

A mintat apritégépben homogenizaljuk. Egy fézépoharba kimériink 2 g mintat, hozzaadunk 2-3 cm3
forré desztillalt vizet, és homogenizaljuk. A mintat kvantitativ médon atvissziik egy 100 cm?® —es
mérélombikba , 30-40 cm?3 forré desztillalt viz segitségével. Osszerazzuk a lombik tartalméat és
forrasban lévé vizflirdére tessziik, ahol 15 percig tartjuk, hogy a fehérjék denaturalédjanak. A
mérdlombikot, ezutan lehltjik, feltdltjik jelig desztillalt vizzel, majd leszlrjik. A szlrlet kémhatasat
lakmusszal ellenérizzlk, és ha savas, akkor NaOH oldatta (c(NaOH) = 0,01 mol/dm?) semlegesitjik.
( Az NaOH-ot pipettaval adagoljuk, amig a lakmusz papir szine kék lesz). Ezutan a szlrletbdl 25 cm?
-t erlenmayerba pipettazunk, hozzaadunk K2CrOa indikatort, és 0,1mol/dm?3 AgNQ3 oldattal titraljuk
téglavoros szinig. Két parhuzamos meghatarozast végzink.

A meghatérozas elve:

A huskészitmények NaCl tartalmanak meghatarozasahoz Mohr médszerat hasznaljuk, ahol a
mintabdl a sé6t meleg vizzel extrahaljuk, majd 0,1mol/dm3 —s AgNOs oldattal titraljuk, K2CrO4 indikator
jelenlétében, téglavoros szin megjelenéséig.

NaCl + AgNOs — AgCl + NaNOs
2AgNOs + K2CrO4 — Ag2CrO4 + 2 KNO3

Szamolas:
%NacCl

Az eredmény értékelése:
A piackutatasok és a j6 termelési gyakorlat alapjan megallapithatd, hogy a hasalapu készételek NaCl-
tartalma 2-4% kdzo6tt mozog.
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GYUMOLCSALAPU GYERMEKITALOK SAVTARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- kiskanal

- fé6zépohar, 100 cm?

- mérdlombik, 250 cm?3

- tOlcsér, a titralashoz

- Uvegbot

- f6zépohar, 250 cm3

- 2 erlenmayer-lombik, 250 cm3
- titrdlofelszerelés

Sziikséges vegyszerek:
NaOH oldat, ¢ = 0,1mol/dm?3
- 3%e-os fenolftalein oldat (96% -os etanolban)

A munka menete:

A mintat (korte-, srgabarack-, baracklé ) 6sszekeverjik, majd egy 100 cm? —es f6z6poharba
kiméruink 20 g-ot. Kvantitativ médon atvissziik egy 250 cm® —es mérélombikba desztillalt viz
segitségével. A mérélombikot jelig toltjuk desztillalt vizzel és a tartalmét jol 6sszerdzzuk. Az igy
el6készitett mintat vattan, vagy redézott szlirépapiron leszlrjiik. A kapott sz(irletbél 50 cm? —t
erlenmayer lombikba pipettazunk, hozzaadunk néhany csepp fenolftalein indikatort, és ¢=0,1mol/dm3
NaOH oldattal r6zsaszinig titraljuk. Két parhuzamos prébat végzink.

A meghatérozas elve:
A meghatarozas a minta savainak standar NaOH oldattal valé semlegesitésén alapszik, fenolftalein
indikator jelenlétében, r6zsaszin szin megjelenéséig.

HOOC — CH2 — CH — COOH + 2NaOH — NaOOC - CH2 - CH - COONa + 2H20
| |
OH OH
Almasav Na-malat

Szamolas:
g almasav /kg gyumolcslé

Az eredmény értékelése:

A gyumolcslevek, siritett gyimolcslevek, gyimadlcsléporok, gyimolcsnektarok és hasonld termékek
min&ségét leiré szabalyzat szerint (Cnyx6eHun rmacHuk Penybnuke Cpbuje, 6poj 27/10, 67/2010,
70/2010 /vcnp. 44/2011 n 77/2011), a gyumolcslevek savtartalmat almasavban fejezzik ki. A kortébdl
késziilt gyimolcslé almasavtartalma 0,8-4 g/kg, a sargabarack almasav-tartalma 5-20 g/kg, a barack
almasav-tartalma pedig 2-6 g/kg.
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A TEJ SURUSEGENEK MEGHATAROZASA LAKTODENZIMETERREL

A tejminta el6készitése

A tejminta el6készitésekor a tejet dvatosan egyik poharbol a masik poharba valé atdntéssel
homogenizaljuk, Ggyelve arra, hogy ne képzddjén hab. Ha a tej felszinén zsirfoltok talalhatoak, akkor
40°C-os vizfurdén addig melegitjuk a mintat, amig a foltok el nem tlinnek. A tejet ezutan jol
Osszekeverjuk, hogy a zsirt emulgealjuk, majd lehitjik 12-18°C-ra.

Sziikséges eszkzok:
- laktodenziméter
- mérbhenger, 250 cm3

A munka menete :

250 cm? mintat jol 6sszekeveriink és dévatosan a méréhenger fala mentén a méréhengerbe ontjik. . A
méréhengert vizszintes fellletre allitjuk és a laktodenzimétert 6vatosan beleengedjik a tejbe.

0,5 percet varunk, hogy a tej és a laktodenziméter is megnyugodjon, majd leolvassuk a hémérsékletet
és a laktodenziméter fokokat vagy a slrlséget. (a laktodenziméter skalajatol fiiggéen).Keét
parhuzamos probét végzink.

A meghatéarozas elve:

A tej sliriségét a Pontos mértékegységek és mérbéeszkdzok torvénye alapjan hitelesitett
laktodenziméterrel hatarozzuk meg.

Ha a laktodenziméter hitelesitéséhez nincs utasitas, akkor hasznalat el6tt a pontossagat hitelesitett
laktodenziméterrel kell ellenérizni. Amennyiben a mérésben eltérés van, azt figyelembe kell venni és
feltintetni a mérés, valamint az eredmények meghatarozasa soran.

Szamolas:

A minta hémérséklete meg kell, hogy egyezzen a laktodenziméteren feltiintetett hémérséklettel
(leggyakrabban 20°C). Ha a hémérséklet nem pontosan annyi, akkor 15-25°C kdozott kell, hogy
legyen, és ebben az esetben korrekciot kell végezni. Ha a tej hémérséklete 20-25 °C, akkor a
leolvasott laktodenziméter fokokhoz minden °C eltérésre 0,2-6t hozza kell adni. Ha a tej hdmérséklete
15-20 °C kozoétt van,vagyis 20 °C alatti, akkor a leolvasott laktodenziméter fokokbdl minden °C
eltérésre 0,2-6t ki kell vonni.

Az eredmények értékelése:

A nyerstej mindéségét leir6 Szabalyzat szerint ( “Cn. rmacHuk PC”, 6p. 21/2009 — [MpaBurHuK o
KBanuTeTy cupoBor mneka) a nyers tehéntej stirlisége 20 °C —on 1,028-1,034 g/cm3.
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AZ ALUDTTEJ/JOGHURT SAVASSAGANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:
- erlenmayer lombik
- pipettak, 20 cm?® és 1 cm?;
- bretta

Sziikséges vegyszerek
2%-o0s etanolos fenolftalein oldat;
natrium-hidroxid oldat, ¢ (NaOH ) = 0,1 mol/dm3.

A munka menete

Erlenmayer lombikba 20 g aludttejet vagy joghurtot mériink 0,0001 g pontosséaggal. Felhigitjuk 20 cm3
desztillalt vizzel (vagy pipettaval kimériink 20 cm? aludttejet vagy joghurtot és egy masik pipetta
segitségével — pipetta a pipettan — 20 cm? desztillalt vizzel kimossuk a pipettat) . Hozzaadunk 2 cm?3

halvany rézsaszinig titraljuk. (30 s-ig meg kell, hogy tartsa a szinét). Két parhuzamos prébat végzink.

A meghatarozas elve

Az aludttej savassaganak meghatdrozas Soxhlet-Henkel médszer szerint térténik, és a tejsav
semlegesitésén alapszik. 1 °SH 100 cm? aludttej/joghurt fenolftalein indikator jelenlétében végzett
semlegesitésére, elhasznalt c (NaOH) = 0,25 mol/dm?® koncentraciéju natrium-hidroxid oldat cm3-
einek szama.

Ebben az esetben a Morres szerint modifikalt médszert hasznaljuk, vagyis 100 cm? tej
semlegesitésére c(NaOH)=0,1 mol/dm3 natrium hidroxid oldatot hasznalunk.

Szamolas:
Savfok (°SH)

Taz eredmény értékelése:
A j6 gyartéasi gyakorlat szerint kereskedelmi forgalomba 45 °SH —nal nagyobb savassagu aludttej vagy
joghurt nem kertilhet.
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A TEJ SAVFOKANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:
- erlenmayer lombik
- bretta

- pipetta, 20 cm?®

- pipetta, 1 cm3

Sziikséges vegyszerek:

- natrium-hidroxid oldat, ¢ (NaOH) = 0,1 mol/ dm3
- 2%-os etenolos fenolftalein oldat

- 2%-o0s kobalt-szulfat oldat (CoSOa)

A munka menete:

Egy erlenmayer lombikba 20 cm? tejet pipettazunk, hozzaadunk 1 cm? fenolftalein indikatort. A tejet
¢(NaOH)=0,1 mol/dm? natrium-hidroxid oldattal titraljuk halvany rézsaszinig, amelyet egy masik
erlenmayerben elkészitett szinmintaval hasdonlitunk dssze.

A szinminta elkészitése: egy erlenmayer lombikba 20 cm? tejet pipettazunk és 1 cm? kobalt-szulfat
oldatot adunk hozza. Két parhuzamos probét végzink.

A meghatarozas elve

A tej savassaganak meghatarozas Soxhlet-Henkel mddszer szerint torténik, és a tejsav
semlegesitésén alapszik. 1°SH, 100 cm? tej fenolftalein indikator jelenlétében végzett
semlegesitésére, elhasznalt c (NaOH) = 0,25 mol/dm? koncentraciéji natrium-hidroxid oldat cms3-
einek szama.

Ebben az esetben a Morres szerint modifikalt médszert hasznaljuk, vagyis 100 cm? tej
semlegesitésére c(NaOH)=0,1 mol/dm? natrium hidroxid oldatot hasznalunk.

Szamolés
A tej savfoka (°SH)

Az eredmény értékelése:
A nyers tej min6ségét megadé Szabalyzat szerint ( “Cn. rnacHuk PC”, 6p. 21/2009) a nyers tehéntej
savassaga 6,6-6,8°SH
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TEJ ZSIRTARTALMANAK MEGHATAROZASA GERBER MODSZERREL

Sziikséges eszkdzok:

- Butirométer dugoval

- Gerber-féle centrifuga;

- Pipetta,1 cm?; pipette, 10 cm? ; pipette , 11 cm? (a Gerber szerinti tejzsir-tartalom
meghatarozasara alkalmas);

- vizfurdé.

Sziikséges vegyszerek:

- kénsav (p20°C = 1,820 — 1,825 g/ cm?) a kdvetkezd modon elkészitve: 1 liter tdmény kénsavat
(p20 = 1,840 g/ cm?) Gvatosan 60 cm? - 70 cm? desztillalt vizbe ontiink, leh(tjiik 20 °C-ra és
leelendrizziik a slr(iségét. Ha a silr(iség nem megfeleld, akkor viz, illetve tdmény kénsav
hozzaadasaval korrigaljuk.

- Amil-alkohol (p20 = 0,811 g/ cm® 128°C - 130°C forraspont). Az amil-alkoholt hasznalat el6tt
vakprobaval ellendrizni kell, ugy, hogy a tej helyett desztillalt vizet hasznalunk. Ekézban az amil-
alkohol a butirométerben semmilyen, a zsirhoz hasonlé réteget nem képezhet a butirométerben

A munka menete:

A butirométerbe automata pipettaval 10 cm? kénsavat adagolunk, évatosan, hogy a butirométer
szajara, nyakara ne cseppenjen. Ezutan specialis pipettaval 11 cm? tejmintat adunk hozza, amit el6tte
homogenizaltunk. Ugyeljiink arra, hogy a butirométer nyakat ne nedvesitsiik a tejjel. A tejet Gvatosan
csorgassuk az enyhén megdontott butirométer fala mentén a kénsavba, hogy elekriiljik a tej és a
kénsav hirtelen keveredését. Ezutan pipettaval 1 cm? amil-alkoholt adunk hozza. A butirométert
gumidugoval lezarjuk, és néhanyszor er8sen dsszerazzuk. Végul a butirométert kétszer-haromszor
megforditjuk, hogy a sziikiletben Iévé folyadék is 6sszekeveredjen.

A butirométert ezutan Gerber centrifugaba tessziik, ugy, hogy a dugos része keriljon a kilsé részére
a centrifuganak. A centrifugat egyenletesen terheljik. A mintakat 5 percig 1000-1200 fordulat/perc
fordulatszammal centrifugaljuk. A centrifugalas utan a butirométereket dugdval lefelé forditva 65 °C-os
vizfiirdbe tessziik 3-5 percre. Ugyeljiink arra, hogy a viz szintje a butirométerben 1évé zsirréteg folott
legyen. Amikor a butirométer hémérséklete is elérte a 65 °C-ot kiversszuk a vizfurdébél. A kivalt zsir a
butirométer 6sszeszukilt részében talalhato, ahol a zsirtartalmat megado skala is van.

A leolvasasanal a butrométert fliggélegesen tartjuk, dugéval lefelé. A konnyebb leolvasas érdekében
a zsir és a tobbi 6sszetevd kozotti hatarvonalat a dugd mozgatasaval egy egész értéket, vagy a nullat
abrazol6 vonalra igazitjuk..

Ahol a kivalt zsirtartalmat a meniszkus zlegalacsonyabb pontjanal olvassuk le.

Ugyanazon mintabdl legalabb két meghatarozast végzink.

A folozott tej zsirtartalmanak meghatarozasara olyan butirométereket hasznalunk, amelyeknél a
skalan szazadrésznyi pontossaggal olvashato le a zsirtartalom (0,01% skalabeosztasu).

A folozott tejjel a butirométert kétszer-haromszor centrifugaljuk 5-5 percig. Minden centrifugalas utan
a butirométert vizfirdébe rakjuk 5 percre..

A meghatérozas elve:

A modszer lIényege, hogy a tej fehérjéit adott tdménységi jénsavoldattal roncsoljuk, mikézben a
tejzsir cseppek az ersen savas kdzegben szuszpenziot képeznek, és csak az erds centrifugalis eré
hatdséara valnak ki. A hozzaadott amil-alkohol csdkkenti a fellileti feszlltséget és el6segiti a zsir
kivalasat. A zsirtartalom kdzvetlentl leolvashaté a butirométer skalajarol, és g zsir/ 100 g tej
mértékegységgel fejezzik ki (9/100g).

Az eredmény értékelése:

A nyers tej min6ségét meghatarozé szabalyzat szerint ( “Cn. rmacHuk PC”, 6p. 21/2009 ) a nyers
tehéntej zsirtartalma legalédbb (minimum) 3,2%. A tej és starterkultirak minéségét leiré szabalyzat
szerint ( “Cn. rachuk PC”, 6p. 43/2013 ):

A hékezelt tej forgalomba kertlhet mint:

1) zsiros tej:

(1) zsiros tej minimum 3,50% tejzsirtartalommal,

(2)extra zsiros tej minimum 4,00% , és legfeljebb (maximum) 9,99% zsirtartalommal,

(3) zsiros, nem standardizalt tej minimum 3,50% zsirtartalommal, amelynél a zsirtartalom nem
valtozott a fejést kdvetéen, nem adtak hozza, vagy vettek el tejzsirt és nem keverték mas tejjel a
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természetes tejzsirtartalom megvaltoztatasa céljabol
2) részben f6l6z6tt tej minimu 1,50%, és legfeljebb (maximum) 1,80% zsirtartalommal,

3) f6lozott tej legfeljebb (maximum) 0,50% zsirtartalommal.
A kapott eredmények alapjan a a termék megfelel a minéségi el6irasoknak, illetve az adott

termékcsoportba sorolhato.
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HUS ES HUSKESZITMENYEK NaCI-TARTALMANAK MEGHATAROZASA VOLHARD
MODSZERREL

Sziikséges eszkdzok:

- Mérélombik, 200cm?3

- fézbpohar

- pipettak, 5 cm?® és 10 cm?®

© pipette, 20 cm3

- erlenmayer lombik

- csiszolt dugés erlenmayer lombik, 250 cm3
- buretta, 50 cm?3 — két darab

- tolcsér

Sziikséges vegyszerek:

- 0,1mol/dm® AgNOs

- 0,1mol/dm3KCNS vagy NH4CNS

. 10% HNOs

- éter

- Telitett ammonium feri szulfat oldat NH4SOaxFe (SO4)3 x24 H20
- Carrez-féle reagens:

- 15%-o0s ferro cianid oldat (KsaFe(CN)sx H20-bdl)

- 30% -os cink-szulfat oldat ( Zn SO4 x7 H20 —bdl)

A munka menete:

10g jol felapritott mintat 6sszekevriink egy f6zépoharban kevés desztillalt vizzel, és kvantitativ
atvisszilk egy 200 cm?3 —es mérdlombikba. A f6z6pohar tartalmat 6sszesen kb. 100 cm? vizzel mossuk
at a mérélombikba. A mérélombikot forrasban 1évé vizflirdébe tesszilk 15 percre, és gyakran
Osszerazzuk a tartalmat. 15 perc elteltével a mérélombikot lehitjiik és a ballaszt anyagokat 10-10 cm3
Carrez | és Carrez Il oldat hozzaadasaval kicsapjuk. A mérélombikot jelig toltjik és tartalmat
Osszerazzuk. Amikor a csapadék kililepedett a torzsoldatot lesz(irjiik. Az elsé néhany cm?® szlrletet
eldobjuk. 20 cm? szlrletet 250 cm? —es csiszolt dugos erlenmayer lombikba pipettazunk, hozzaadunk
10 cm® 10%-o0s HNO3z —at, 25-50 cm® 0,1mol/dm3 AgNOs oldatot ( az 0,1mol/dm3 AgNOs térfogatat
pontosan jegyezziik fel, mert a sétartalomtdél fliggéen feleslegben kell lennie) és 5 cm? étert.
Osszekeverjik, és amikor az oldat letisztul hozzaadunk 5 cm3 ammonium-ferri szulfatot, a feleslegben
lévé eziist-nitratot pedig 0,1mol/dm3 KCNS vagy NH4CNS oldattal titraljuk tartés pirosas szin
megjelenéséig.

A meghatérozas elve:

A mintabdl forrd vizzel extrahéljuk a sét, mikdzben a fehérjéket kicsapjuk. A szlirés utan az oldatot
megsavanyitjuk, ezist-nitratot adunk hozza, majd a feleslegben visszamarado eziist-nitratot kalium-
tiocianiddal titraljuk.

Szamolas:
%NacCl

Az eredmény értékelése:

Az apritott hus és huskészitmények mindségét el6iré szabalyzat szerint (CI"' PC 43/2013) az apritott
hus sétartalma legfeljebb (maximum) 1% lehet. A kereskedelemben megtalalhaté huskészitmények
vizsgalataval megallapithatd, hogy:

A pérolt kolbaszok (vékony és vastag) 1,6-2% NacCl-ot, a féltartds termékek 4-5% , a fétt kolbaszok
1,3-1,6%, a fermentalt kolbaszok 2,5-4%, a flstolt termékek 3-4%, a szaraz huskészitmények 4-8%, a
hdskonzervek pedig 2,5-4% NacCl-ot tartalmaznak.
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ZSIROK PEROXIDTARTALMANAK MEGHATAROZASA WHEELER MODSZERREL

Sziikséges eszkdzok:

- F6zb6pohar a minta beméréséhez
- Analitikai mérleg

- Mér6henger, 3 db.

- Uvegbot

- csiszolt dugés erlenmayer lombik
- biretta, 50 cm?3

Szikséges vegyszerek:
- zsirminta
natrium-tioszulfat oldat, c(Na2S203)=0,01 mol/dm?
- jégecet CH3COOH és kloroform CHCIs keveréke (3:2) ,
- Kl frissen elkészitett telitett oldat
- 1%-os frissen elkészitett keményitd olldat (indikator)

A munka menete:

1 g mintat kispoharba mérink, és 25 cm? jégecet és kloroform (3:2) keverékének segitségével
kvantitativ médon atvisszlk egy csiszolt dugds erlenmayer lombikba. Méréhengerrel hozzaadunk 1
cm? telitett Kl oldatot. Korkérdés mozdulatokkal 1 percig keverjik az elegyet (homogenizaljuk). Sétét
helyen 1 percig allni hagyjuk. Hozzaadunk 35 cm? desztillalt vizet és 0,5 cm3 keményité indikatort.
0,01 mol/dm? Na2S20s oldattal szinvaltozasig titraljuk. Két parhuzamos meghatarozast végziink.

A Wheeler-médszer meghatarozasanak elve:
A peroxidszam a savas kdzegben 1 g zsirbdl vagy olajbdl felszabadult 12 titralasara elhasznalt 0,002

A mobdszer a savas kdzegben, a peroxidok hatadséara a jodidokbdl felszabaduldé |2 mennyiségének
meghatdrozdsén alapszik Na:S203 segitségével. .

R1-CH=CH-R2 + O2 —» R1-C—C-R>
0—O0
Ri-C—C-R2 + 2KJ + 2CH3COOH — R1-CH—CH-R2 + O2 — J2 + 2CH3COOK +H20
Il \ /
O O 0]
J2 + 2 Na2S203 — 2 NaJ + Na2S40s

Szamolés:
0,002 mol/dm? Na>S203 cm? /1g zsir vagy olaj (mmol/kg)

Az eredmény értékelése:

A zsir alkalmas-e emberi fogyasztasra?

Az apritott hus, huskészitmények és félkésztermékek minéségét leird szabalyzat alapjan (CIT PC
43/2013 unaH 166.) a zsirok peroxidszama legfeljebb (maximum) 2,5 mmol/kg lehet.
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SORGYARTASHOZ HASZNALT ViZ KARBONATOS KEMENYSEGENEK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- Pipetta, 50 cm?®

- Erlenmayer lombik

- Biretta, 50 cm®:0,1 cm3—es beosztassal

Sziikséges vegyszerek:
- so6savoldat, c(HCI) = 0,1mol/dm3
- metil-narancs indikatro

A munka menete:

50 cm? vizmintat erlenmayer lombikba pipettazunk. Hozzaadunk 1-2 csepp metil-narancs indikatort és
c(HCI) = 0,1mol/dm?3 sésavoldattal narancssarga szinig titraljuk. Két parhuzamos meghatarozast

végzunk.

A meghatéarozas elve:

A Ca és Mg karbonatok és bikarbonatok ldgos kémhatdsuak, ezért mennyiséguket ismert

elfogyott sav térfogatabdl szamithatjuk a viz keménységét. Indikatorként metil-narancsot hasznalunk,
amely ligos kodzegben sarag, savas kdzegben piros, a titralas végpontjanal pedig narancssarga

szin(.
CaO + 2HCI — CaCl; + H20

Szamolas:

A karbonatos keménységet : mg CaO/dm? viz illetve német keménységi fokoban adjuk meg.

1°D = 10 mg CaO/dm?3

Az eredmény értékelése:

Josip Baras : Elelmiszeripari technoldgia, IV. Osztalyos tankényvében a 7. Részben (Sértechnoldgia)

adottak a pilseni, mincheni és dortmundi tipusu sérok készitéséhez szikséges viz jellemzbi:

Karbonétos Nem karbonétos - . .
Sirti . . . . Osszkeménység
Ortipus keménység keménység OK (mgCa0idm?)
KK(mgCaO/dm? | NKK (mgCaO/dm?) 9
Pilseni (vilagos sor) 12 3 15
Muncheni (barna sor) 145 5 150
Dortmundi (vilagos sor) 175 240 410
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Elelmiszeripari technikus

SORGYARTASHOZ HASZNALT Viz OSSZKEMENYSEGENEK MEGHATAROZASA
Sziikséges eszkzok:

- Pipetta, 50 cm?

- Méréhenger, 5cms?

- Erlenmayer lombik

- Biretta, 50 cm3(0,1 cm?® —es beosztasokkal)

Sziikséges vegyszerek:

- Komplexon Il oldat, ¢(K ) = 0,01mol/dm3
- Ammaniakos puffer

- Erikrém fekete T indikator

A munka menete:

50cm? vizet erlenmayer lombikba pipettazunk, méréhengerrel hozzaadunk 1 cm3® ammaéniakos puffert
és egy kis kanal hegyével eriokrom fekete T indikatort. c(Ki) = 0,01mol/dm? komplexon Il oldattal
kék szinig titraljuk. Két parhuzamos prébat végziink.

A meghatéarozas elve:

A vz 6sszkeménységének meghatarozdsa komplexometrias modszerrel torténik.

A K i, a Ca és Mg sokkal stabil komplex vegylleteket (so6kat) alkot: Ca *2—K 11 és Mg 2 — K i .

Az erikrom fekete T indikator a viz Ca és Mg tartalmavak szintén komplex vegyileteket alkot.

Ca- ind és Mg- ind —sOk kevéshé stabil komplex vegyiiletei lilas-vords szinliek, a szabad indikator kék
szind.

A komplex vegytiletek allandé Ph-érték mellett keletkeznek, amit pufferoldatok hozzaadasaval
biztositunk.

CaO + K+ ind — Ca*2— Ky + ind

Szamolés:
Az 6sszkeménységet mg CaO./dm? viz-ben illetve német keménységi fokokban fejezzik ki.
(1°D = 10 mg CaO/dm3)

Az eredmeny értékelése:
Josip Baras : Elelmiszeripari technol6gia, 1V. Osztalyos tankdnyvében a 7. Részben (Sortechnolégia)
adottak a pilseni, mincheni és dortmundi tipusu sorok készitéséhez szilkséges viz jellemzéi:

Karbonétos Nem karbonéatos Asszkeménysé
Sortipus keménység keménység OK(m CaO/)cljmg)
KK(mgCaO/dm?® | NKK (mgCaO/dm?) 9
Pilseni (vilagos sor) 12 3 15
Mincheni (barna sor) 145 5 150
Dortmundi (vilagos sor) 175 240 410
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BOR/PALINKA ALKOHOLTARTALMANAK MEGHATAROZASA PIKNOMETERES
SURUSEGMERESSEL

Sziikséges eszkdzok:

- Desztillalé lombik, 300 — 500 cm?

- Piknométer, 50 cm?

- Erlenmayer lombik

- Desztillalé késziilék

- Borminta (palinka)

- Az alkoholos elegyek siiriisége és alkoholtartaloma kézotti 6sszefliggéseket tartalmazo tablazat
(etanol-viz elegye etanoltartalma az elegy s(riségétdl fliggéen 20/20°C —on, K. Rauscher és J.
Voigt, illetve Osborn szerint).

A munka menete:

A desztillaciés lombikba 100 g fehérbor (pélinka) mintat mériink bele. Beledobunk néhany forrkévet. A
desztillalé lombikot 6sszekotjik a desztillald készilékkel. A pipat egy ismert tdbmegl erlenmayer
lombikba engedjik bele (250 cm? ), amelybe el6z6leg 5 cm?® desztllalt vizet dntéttiink. A desztillacio
soran a pipa vége mindig legyen a viz szintje alatt, hogy elkerlljik a parolgasi veszteségeket. A
desztilldlé lombikot azbeszthalon keresztlil melegitjuk. A melegités intenzitdsa olyan legyen, hogy 30-
45 perc alatt 85-90 cm?® parlatot kapjunk. Amikor a parlat mennyisége elérte ezt az értéket,
megszakitjuk a desztillaciot, a pipa végét desztillalt vizzel belemossuk az erlenmayer lombikba, és a
lombik tartalméat 100 g-ra kiegészitjiik desztillalt viz hozzaadasaval. igy a parlat mennyisége megfelel a
bor mennyiségének. 20°C —on.

A meghatéarozas elve:

Az alkoholtartalom meghatarozasa az extrakt mentes parlat relativ siriségének mérésén alapszik, ( a
parlat 20°C-on piknométerben mért tdmege és a desztilldlt viz 20°C-on piknométerben mért
tomegének hanyadosa). Az igy kapott relativ sliriség érték alapjan tabladzatbdl keressik ki az elegy
alkoholtartalmat.

Szamolas:
A parlat sliriségének meghatarozasa, valamint tablazatbol az alkoholtartalopm %v/v.

Az eredmény értékelése:
A bor min6ségét megado szabalyzat szerint(“Cn. nuct CPJ”, 6p. 54/99 n 39/2002, “Cn. nuct CLI™,
6p. 56/2003 — ap. npaBunHWK 1 “Cn. rnacHuk PC”, 6p. 87/2011 — ap. npaBUNHKK):

Asztali borok és foldrajzi Foldrajzi eredetvédett minéségi borok
. eredetvédett asztali borok és kivalo min6ségl borok
Osszetevé
Legaldbb Legfeljebb Legalabb Legfeljebb
(minimum) (maximum) (minimum) (maximum)
1 2 3 4 5
Ossz alkoholtartalomO,
% (VIV) 8,5 15,0 9,5 15,0
Valddi alkohol 85 Nem hatarozzak 95 Nem hatarozzak
tartalopm, % (V/V) ' meg ' meg

A deklardlt (a csomagolason feltiintetett) alkoholtartalomtél valé eltérés legfeljebb 0,5% v/v lehet.

A pélinkak és méas alkoholos italok alkoholtartalméat a (“Cn. rmacHuk PC”, 6p. 74/2010 n 70/2011):

Szabalyzat irja el6.
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PALINKA OSSZ SAVTARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:
- Erlenmayer-lombik
- Pipetta, 50 cm3

- Dbdretta

Sziikséges vegyszerek:
- 0,1 mol/dm® NaOH oldat

- 1% -os fenolftalein oldat,
- Ismert alkoholtartalm( péalinka minta

A munka menete:
Erlenmayer-lombikba 50 cm? palinkat pipettazunk, hozzdadunk 3-5 csepp fenolftalein indikatort, és
c(NaOH)=0,1 mol/dm?® NaOH oldattal halvany r6zsaszinig titraljuk. Két parhuzamos tiralast végzink.

A meghatéarozas elve:
A palinka 6ssz savtartalmanak meghatarozasa a palinkaban Iévé szerves savak ismert koncentracioju

(0,1 mol/dm3) NaOH —dal valé semlegesitésén alapszik, fenolftalein indikator jelenlétében.

CHs - COOH + NaOH — CHs - COONa + H20

Szémolas:
Az Ossz savtartalmat g/l a.a —ben adjuk meg, ecetsavra szamitva. (g/dm® a.a abszolut alkohol

tartalomra atszamitva)
Az eredmény értékelése:

A pélinkdk és egyéb alkoholos italok kategorizalasarodl, mindségérdl és jelzésérdl szolé Szabélyzat
értelmében (“Cn. rmacHuk PC”, 6p. 74/2010 i 70/2011) nincs rogzitett 6ssz sav-tartalom, de a
gyakorlatban a kévetkezd adatot veszik figyelembe::

Az 6ssz, ecetsavra szamitott savtartalom, legfeljebb: 2,5 g/dm?® a.a
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BOR OSSZ SAVTARTALMANAK (TITRALHATO SAVTARTALMANAK) MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:
- Erlenmayer-lombik
- Pipetta, 20 cm3

- mér6henger

- Dbdretta

A sziikséges vegyszerek:
- 0,1mol/dm3 NaOH oldat
- Brémtimol-kék indikator
- fehérbor

A munka menete
Erlenmayer-lombikba 20 cm? bormintat pipettazunk, hozzaadunk méréhengerrel 2 cm? brémtimol-kék
indikatort, és NaOH oldattal intenziv kékes-zo6ld szinig titraljuk. Két parhuzamos titralast végzink.

A meghatéarozas elve:
A bor 6ssz, titralhaté savtartalmanak meghatarozasa az 6sszes sav és savas sO semlegesitésén

alapszik, ismert toménységl, c¢(NaOH) = 0,1 mol/ dm® NaOH oldattal, brémtimol-kék indikator
jelenlétében (kékes zold )

CHOHCOOH CHOHCOONa

| + 2NaOH — | + 2H.0
CHOHCOOH CHOHCOONa
borkésav di-natrium-tartarat
Szamolas:

Az dssz savtratalmat (titralhato savtartalom) borkésavra szamitjuk, és g/l-ben adjuk meg.

Az eredmény értékelése:
A borra vonatkozo el6irasok szerint (“Cn.nuct CPJ”, 6p. 54/99 n 39/2002, “Cn. nuct CLUI™, 6p.
56/2003 — ap. npasunHuk 1 “Cn. rmacHuk PC”, 6p. 87/2011 — Ap. npaBumHuK):

Asztali borok, foldrajzi eredettel Foldarjzi eredettel biré minéségi és
. rendelkez6 asztali borok kivalé min6ségli borok
Osszetev
Legalabb(minimum) LEaiz ekl Legalabb(minimum) Legiz el
(max.) (max.)

Titralhat6 savtratalom, . :

,, A Nincs Nincs
borkésavra szamitva, 45 . 4,5 .
gll meghatérozva meghatarozva
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FEHERBOR SO,-TARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- erlenmayer-lombik

- csiszolt dugés erlenmayer lombik
- pipetta, 50 cm?3

- mér6hengerek

- Dbdretta

Szikséges vegyszerek:

- H2S04 (1:4)

- 0,01 mol/dm? j6d oldat
- 1 mol/dm3 NaOH oldat
- 1% -os keményit6 oldat
- fehérbor

A munka menete

Csiszolt dugos erlenmayer-lombikba méréhengerrel kimériink 25 cm? ¢(NaOH)=1 mol/dm® NaOH oldatot,
majd belepipettazunk 50cm?3 fehérbort, Ggy, hogy a a pipetta vége az oldatba meriljon. A lombik
tartalmat j6l 0sszekeverjik, és 15 percig szobahémérsékleten pihentetjik. Ez id6 alatt a kotott SO
felszabadul. Ezutan az erlenmayerba 10 cm?® H2SO4 (1:4) —et adunk (méréhengerrel), valamint 2 cm3
keményité oldatot. A felszabadult SO2 — t 0,01 mol/dm? koncentraciéju jodoldattal titraljuk, kék szinig.
Vakprébat is végzink.

A meghatéarozas elve:

A meghatarozas a borban levé SO: jodometrias titraldsan alapszik.A szabad SO2 mennyiségét
kozvetlendl, j6doldattal térténd titralassal hatarozzuk meg. A reakcid soran a SOz oxidalédik, a jod
pedig redukalédik.

Az 8ssz SO: tartalom meghatarozasakor a kotétt SO2-t l0g hozzdadasaval szabaditjuk fel. A
meghatarozasnal indikatorként keményité oldatot hasznalunk.

A borhoz adott SO: az aldehidekhez, legf6képpen az acet-aldehidhez kotédik.

CHs- CHO + SOz + H20 — CHs— C-H-SO2(-OH)-OH
Az SO2 mennyiségének meghatarozasakor a megfeleld reagensek hozzaadasaval a kén-dioxid két
fazisban valik ki. Lugos kdzegben szulfitok keletkeznek:

CHsz— C-H-SO2(-OH)-OH + NaOH — R - CHO + NaHSO3 + H20
Kénsav hozzaadasaval a szulfitokbol felszabadul a SO .

2NaHSO3 + H2S04 — Na2S04 + 2502 + 2H20

A szabad SO: —t jodoldattal oxidaljuk:
SOz + J2 + 2H20 — 2HJ + H2SO
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Az eredmény értékelése:

A borra vonatkoz¢ el6irasok szerint (“Cn.nuct CPJ”, 6p. 54/99 n 39/2002, “Cn. nuct CUI™, 6p.
56/2003 — ap. npaBunHuk 1 “Cn. rnacHuk PC”, 6p. 87/2011 — ap. NnpaBurHuK):

Asztali borok, foldrajzi eredettel
rendelkezd asztali borok

Foldarjzi eredettel biré minéségi és
kivalé min6ségli borok

Osszetevd
Legalabb(minimum)| “€9feliebb 1, o labb(minimum)| Legfeliebb
(max.) (max.)

Ossz SOz, mg/l -ben , .
— vérosboroknal, 4g/l Nincs 150 Nincs 150

. meghatarozva meghatérozva
cukortartalomig
- fehér- és rozé borokndl, 4 g/l Nincs 200 Nincs 200
cukortartalomig meghatarozva meghatarozva
- fehér- és rozé borokndl, 4 g/l Nincs Nincs

. 250 . 250
cukortartalom felett meghatérozva meghatérozva
- kivételesen, fehérboroknal, Nincs 400 Nincs 400
50 g/l cukortartalom felett meghatarozva meghatarozva
3ABO/I, 3A YHATPEBMBAHE OBPA30BAHA M BACIUTAHA-OKTATAS- ES NEVELESFEJLESZTESI INTEZET 40

LleHTap 3a cTpy4yHo obpaszoBarbe M 0bpasoBare ogpacimx —Szakoktatasi és felnSttképzési kozpont-




q A feladatokban szerepl6 laboratériumi elemzések médszerei <

Elelmiszeripari technikus

FRISS/SZARAZ SUTOELESZTO SAVASSAGANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- f6z6pohar, 25 cm3

- kiskanal

- mérdhenger, 100 cm?3

- erlenmayer lombik

- biretta, 50 cm?3(0,1 cm®—es beosztassal)

Szikséges vegyszerek:

- natrium-hidroxid oldat, ¢(NaOH) = 0,1mol/dm3
- fenolftalein, 1%-o0s oldat 70% -os etanolban

- felforralt és leh(tott desztillalt viz

A munka menete:

10 g friss éleszt6t (vagy 3-3,5 g szaraz élesztét) kimériink egy kis poharba. 100 cm? desztillalt viz egy
részével feloldjuk, hogy slirli szuszpenziét kapjunk. Az élesztd szuszpenziét a desztillalt viz
maradékaval kvantitativ médon atmossuk egy erlenmayer lombikba, hozzdadunk 1-2 csepp
fenolftalein indikatort, és c(NaOH) = 0,1mol/dm?3 NaOH oldattal rézsaszinig titraljukj. Két parhuzamos
meghatarozast végzink.

A meghatéarozas elve:
Az éleszté savfoka, 100 g élesztoben talalhatd savak semlegesitésére elhasznalt 1 mol/dm3
szuszpenzidé savinak semlegesitésén alapszik ismert toménységi lugoldat segitségével, fenolftalein
indikator jelenlétében.

CH3CH(OH)COOH + NaOH — CH3CH(OH)COONa + H20

CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H20

Szamolas:
% tejsav C3HeO3z , mg CHzCOOH/100 g élesztd, savfok °SF

Az eredmény értékelése:

Az éleszt6ben allasa soradn ndvekszik a savassag (savak keletkeznek) és csdkken az erjesztd
képessége. A sltéélesztd mindségét leird szabalyzat szerint (“Cn. nuct CPJ”, 6p. 9/2002 n “Cn. nuct
cur”, 6p. 56/2003 — gp. npaBunHuk 1 4/2004 — ap. npaBunHKK) az éleszté savassagat nem
korlatozzak, de referens értékeknek a kdvetkezéket vehetjik:

% tejsav CsHsO3=1,12- 0,36
60-120 mg CH3COOH/ 100 g élesztd
Savfok °SF=1,3- 3,9
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TOMENY ALKOHOLOS ITALOK ALKOHOLTARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:

- Desztillalé lombik,

- Piknométer, 50 cm?

- Erlenmayer lombik, mérélombik, 100 cm?

- Desztillalé késziilék

- Az alkoholos elegyek sirlisége és alkoholtartaloma kozotti 6sszefliggéseket tartalmazé tablazat
(etanol-viz elegye etanoltartalma az elegy s(riségétdl fliggéen 20/20°C —on, K. Rauscher és J.
Voigt, illetve Osborn szerint).

Szikséges vegyszerek:

- Alkoholos ital minta

- Desztillalt viz

A munka menete:

A 40% v/v alkoholtartalomnal alacsonyabb alkohol-tartalmu italokb6l pontosan 100 g mintat mértnk ki,
majd kvantitativ médon atvisszilk a desztillaciés lombikba, 20°C-on. A beméré lombikot haromszor
atmossuk 10-15 cm?® desztillalt vizzel és ezt is a desztilldlé lombikba 6ntjik. Beledobunk néhany
forrkdvet. A desztillalé lombikot 6sszekétjik a desztillald készulékkel. A pipat egy mérdlombikba
engedjik bele (100 cm? ), amelybe elézbleg 5 cm? desztllalt vizet 6ntdttiink. Amikor 20 cm? parlatot
mar 6sszegydjtottiink, a mérélombikot ugy helyezzik el, hogy a hiité vége a jelzés alatt legyen, hogy a
parlat szabadon csopoghessen a mérélombikba. A desztillaciét akkor szakitjuk meg, ha 85-90 cms3
parlatot mar 6sszegyjtottink.

A lombikot kdzel jelig toltjuk desztillalt vizzel, majd 20°C —os vizfiirdébe tessziik. 30 percig temperaljuk,
majd jelig téltjuk. Osszerazzuk a mérélombik tartalmat és piknométerrel meghatarozzuk a parlat
s(r(iségét.

Az alkoholtartalmat (%v/v) , a slriiség alapjan, Osborn-féle tablazatbdl olvassuk le.

A meghatarozas elve:

Az alkoholtartalom meghatarozasa az extrakt mentes parlat relativ siriségének mérésén alapszik, ( a
parlat 20°C-on piknométerben mért tdmege és a desztilldlt viz 20°C-on piknométerben mért
tomegének hanyadosa). Az igy kapott relativ sliriség érték alapjan tablazatbdl keressik ki az elegy
alkoholtartalmat.

Szamolas:
A parlat sliriségének meghatarozasa, valamint tablazatbol az alkoholtartalom %v/v.

Az eredmény értékelése:
A palinkak és egyéb alkoholos italok min&ségét leiré6 szabalyzat szerint (“Cn. rmacHuk PC”, 6p.
74/2010 n 70/2011): az alkohol-tartalom:

Alkoholos ital Etgn_ol % (v/v) legalabb
(minimum)
Rum 37,5
whisky 40
vodka 37,5
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q A feladatokban szerepl6 laboratériumi elemzések médszerei ‘

Elelmiszeripari technikus

ETANOL ESZTER- ES SAVTARTALMANAK MEGHATAROZASA

Sziikséges eszkdzok:
~  Erlenmayer lombik, 250 cm?®
Pipetta, 25 cm3
f6z6pohar
visszacsepeg6 hitdé
mikrobiretta
vizfirdé
Szikséges vegyszerek:
- natrium-hidroxid oldat, ¢ (NaOH) = 0,05mol/dm3
s6sav oldat, ¢ (HCI) = 0,05 mol/ dm?3
- fenolftalein, 1% etanolos oldat

A munka menete:

Erlenmayer lombikba ismert téménységi (alkoholtartalmu) alkoholb6l 50 cm? —t pipettazunk.
Hozzéaadunk 50 cm? felforralt, lehltétt desztillalt vizet. Az erlenmayer lombikra visszacsepeg6 hitét
szerellink és 30 percig vizfirdén melegitjik, a CO:2 eltavolitasa céljabdl. Lehditjuk a hité eltavolitasa
nélkll (a hltével egyltt). Levessziik a hiit6t és a leh(itétt oldatot ¢ (NaOH) = 0,05mol/dm3 NaOH
oldattal mikroburettabdl, fenolftalein indikator jelenlétében, titraljuk szinvaltozasig. A semlegesitett
oldathoz a titralas utan még 25 cm3 ¢ (NaOH) = 0,05mol/dm3 NaOH oldatot adunk. Ujra ratessziik az
erlenmayer lombikra a visszacsepegd hiitét, és tovabbi 30 percig melegitjik vizfirdén keresztiil. Az
oldatot leh(itjik, és a feleslegben levé NaOH-ot ¢ (HCI) = 0,05 mol/ dm3HCI oldattal titraljuk
(semlegesitjik). Vakpréobat is végzink.

A meghatarozas elve:
A finomitott alkohol savtartalmanak meghatarozasa a savak, ismert koncentracioju NaOH oldattal valo
semlegesitésén alapszik, fenolftalein indikator jelenlétében.

CHsCOOH + NaOH — CHsCOONa + H20

A finomitott alkohol észter-tartalmanak meghatarozasa az észterek NaOH oldattal val6 hidrolizisén,
alapszik, mikézben ekvivalens mennyiségil sav szabadul fel, ami reagal a hozzdadott NaOH-dal. A
felslegben visszamardt NaOH mennyiségét ismert koncentraciéju HCI oldattal hatarozzuk meg,
titralassal.

C2HsOH + CH3COOH — CH3COOC:2Hs
CH3COOC2Hs+ H20 — C2Hs0OH + CH3COOH
CH3COOH + NaOH — CHsCOONa + H20
NaOH + HCI — NaCl + H20
Szamolas:
A savtartalmat mg CHzCOOH/dm3100 % (v/v) etanol —ra szamoljuk.
Az észterek mennyiségét mg CHzCOOC2Hs/dm3100 % (v/v) etanolra adjuk meg.

Az eredmény értékelése:
A finomitott etanol min6ségérdl sz6l6 szabalyzat szerint (“Cn. rmacHuk PC”, 6p. 74/2010 n 70/2011) a
savtartalom mg CHsCOOH /dm?3 100 % (v/v) etanol-ban kifejezve::

Min6ség I I. M.

Legfeljebb
(maximum)

20 40 60

A finomitott etanol min6ségérdl sz616 szabalyzat szerint (“Cn. rmacHuk PC”, 6p. 74/2010 n 70/2011)
az észterek mennyisége mg CH3COOC:Hs/dm?3 100 % (v/v) etanol-ban kifejezve:

Min&ség l. Il. Il.
Legfeljebb Nincs
. 40 60 .
(maximum) meghatérozva
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