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Uvod

Pojmom patologija oznacavamo nauku,koja se bavi bolestima,u humanoj i
u veterinarskoj medicini.Morfologijom se bavi anatomija,dok rad organizma
poucava physiologia.Promene oblika 1 izgled organa u bolesnom organizmu
proucava anatomia pathologica ,dok se poremecajima funkcije organa bavi
physiologia pathologica.

Patologija koristi razne oblike pregleda,od kojih je nastariji oblik sekcija
(otvaranje lesa) i utvrdivanje nastalih promena pomocu cula vida.Mikroskope,
kao pomoc¢no sredstvo pri pregledu, su poceli mnogo kasnije Kkoristiti.Danas po-
red klasicnog optickog mikroskopa koristimo i elektronski mikroskip.l jedan i
drugi mikroskop su deo svakodnevnice,i neophodni su u otkrivanju promena na
nivou ¢elija i u identifikaciji uzrocnika bolesti.

Mada ve¢inom vlada misljenje,da patologija proucava samo sa leSevima i ot-
kriva promene u mrtvim tkivima,danas mozemo da radimo i pregled uzoraka
uzetog iz zivog organizma.Uzorke iz zivog organizma mozemo dobiti putem
probne incizije (isecanja),punkcije (uzimanje uzorka pomocu igle i 3prica) i
biopsije (uzimanje uzorka biopserom).Pregled dobijenih uzoraka nam moze
puno pomodi u dijagnostici bolesti.

Zadatak patologije je da utvrdi uzrok bolesti ili smrti coveka ili zivotinje
pomocu navedenih nacina.Ima veliku ulogu ne samo u teoretskoj nauci,nego i u
prakticnoj primeni stecenih saznanja.Npr kad na terenu ili na nekoj farmi dode
do masovnog obolevanja ili uginué¢a,brzo postavljanje dijagnoze pomocu sek-
cije moze da smanji ekonomske Stete i da spreci proSirenje zaraze na ve¢em te-
renu.Ponekad kod masovnog morbiditeta,dok nema leSeva mozemo i da Zzrt-
vujemo neku zivotinju da utvrdimu uzroke,i da smanjimo Stetu.

Zbog lakseg ucenja,patologiju obi¢cno delimo na dva dela,na opStu i spe-
cijalnu.Opsta patologija (anatomija pathologica generalis) daje osnovno zna-
nje. Ukazuje na osnovne zakonitosti,koji ¢esto nastaju kod raznih bolesti. OpSta
patologija utvrduje pojam bolesti,unutrasnje i spoljasnje uzroke bolesti, promene
koje nastaju na dejstvo raznih uzro¢nika (cirkulatorne smetnje,regresivne i
progresivne promene,upale,poremecaje u rastu i razvoju,tumore,itd). Specijalna
patologija (anathomia pathologica specialis) daje Siri uvid,narocito kod onih
bolesti gde je utvrdena etiologija,pa u detaljima utvrduje nastale specifi¢ne
patoloske promene.

OPSTA PATOLOGIJA
ANATOMIA PATHOLOGICA GENERALIS
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Bolest — morbus,nosos

Tacnu definicuju bolesti je teSko objasniti jednom recenicom,jer je bolest
skup slozenih procesa koji se deSavaju u organizmu.Pojava,koji mi objasnja-
vamo kao bolest,razlikuje se od normalnog stanja,ali ne mozemo ostro ograniciti
zdravlje od bolesti.Ne znaci da je bolesno stanje,ako se razlikuje od opste prih-
vacenog,a ponekad ¢ak ni morfoloSke promene ne znace da je jedinka boles-
na.Tako od opSteprihvacenog pojma bolesti,moramo odvojiti neke promene
trajnog karaktera koji nemaju znacaj za kvalitet zivota,kao na primer poly-
dactilia 1.Ova stanja oznatavamo kao vitium — greska ili defectus nedostatak.

Organizam je tokom citavog zivota izlozen dejstvima raznih spoljasnjih i
unutrasnjin faktora.Bolest nastaje,kad odgovor organizma na dejstvo ovih
faktora viSe nije u granicama normale,i nastaje patoloSka regulacija.Ova pato-
loska regulacija se manifestuje ubrzanjem ili usporavanjem vitalnih procesa,
odnosno u promeni njihovog kvaliteta.Moramo ipak napomenuti da fizioloski i
patofizioloski procesi se na razlikuju u velikoj meri,i ne mogu se ostro ograniciti
jer su u direktnoj vezi.

Bolest je mozda najbolje definisao R. Rdssle (1876-1956) Nemacki patolog
»Bolest nije trenuta¢no stanje organizma,ve¢ je skup procesa,koja su otpoceta
na dejstvo etioloskih faktora.Ovi procesi su promenljivi,éesto dovode do morfo-
loskih promena,ali je moguce da nastanu samo poremecaji funkcije ,ili da nacini
pregleda koje mi koristimo ne mogu dokazati nastale promene.*

Harmonic¢an rad organizma — Homeostasis

Homeostaza, odnosno unutrasnja ravnoteza je skup fizioloskih procesa.
Organizam stalno meri i koriguje procese,koji su vazni za zdravlje i normalno
funkcionisanje:tako na primer odrzava konstantnu temperaturu tela kod ho-
meotermnih Zivotinja,kontroliSe kolic¢inu raznih te¢nosti u organizmu,kao i nivo
kiseonika odnosno Secera u organizmu. Njihovo usaglaSavanje,harmonizaciju
vrsi jedna mala zlezda u mozgu, a to je hipotalamus.

Hipotalamus,se nalazi nalazi u centralnom delu mozgatacnije u medu-
mozgu.Hipotalamus ispoljava svoje dejstvo na dva nacina:

e putem vegatativnog nervnog sistema
e putem hormona — inhibitori i stimulatori

Prilagodavanje c¢elija na nadrazeje iz okoline je jedan jako kompleksan pro-
ces,koji je uspeSan samo u tom sluc¢aju, ako u meduvremenu nije doslo do njiho-
vOg nepovratnog ostecenja.
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Ako dode do poremecéaja u ravnotezi rada
organizma,onda dolazi do nekog patoloskog
procesa .U blazim sluc¢ajevima doc¢i ¢e do funk-
cionalnih smetnji,bolesti,a u tezim slucajevima
mogu nastati teSki poremecaji,odumiranja tkiva
ili organa,ili ¢ak smrt ¢itavog organizma.

hypothalamus

Podela bolesti

1. Prema lokalizaciji: Bolest moze biti lokalizovana u jednom organu ili u
viSe njih,eventualno moze zahvatiti i citav organizam.Prema ovome
bolesti delimo na lokalne (organske) i generalizovane (sveobuhvatne).

Tezina lokalnih bolesti zavisi od toga,koji je organ zahvacen,jer nije od
istog znacaja da li je bolest zahvatila kozu ili neki miSi¢,odnosno srce,
jetru ili ¢ak mozak.

Generalizovani oblik nastaje kad su promene zahvatile vise organa ili
cak celi organizam.Ovi oblici nastaju jer su svi organski sistemi u telu
usko povezani.

2. Prema brzini toka: prema njihovom trajanju bolesti mozemo podeliti na
one koje su brzog i one koji su sporog toka.Bolesti brzog toka su:

e hyperacut (perakutni,fundrijantni) — jako brzog toka

e acut - brzog toka

e subacut — srednje brzog toka

Bolesti brzog toka traju od nekoliko sati do dve nedelje.Uzroci su ve-
¢inom spoljni etioloski faktori (virusi,bakterije).Organizam u ovim sluca-
jevima naglo prelazi sa fizioloSke na patoloSku regulaciju.Dolazi do groz-
nice i naglog poremecaja opsteg stanja npr. — atipicna kuga Zivine, klasic-
na kuga svinja,vrbanac,itd.

e chronicus — bolest sporijeg — sporog toka

Bolesti sporog toka traju od dve nedelje do nekoliko meseci ili godina.
Ovi su npr. hroni¢ne zarazne bolesti (tuberculosis,actinomycosis) ili neo-
plazme (tumori).

Ostra granica ne postoji izmedu akutnih i hroni¢nih bolesti,jer bolest
brzog toka moze da prede u hroni¢ni oblik,ili hroni¢na bolest moze da
poprimi akutni oblik.

Ponekad moze da se desi,da Zivotinje,koje su prebolele neku bolest i
nadu se u loSim uslovima,pa ponovo obole od iste bolest.To se zove reci-
diva.

3. Prema etiologiji:Bolesti mozemo podeliti prema uzrocima nastanka.

e infektivne — zarazne bolesti
e invazivne — parazitske bolesti
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e neinfektivne — nezarazne bolesti

Zarazne bolesti uzrokuju zivi agensi (bakterije,virusi,gljivice).Kad ovi
uzrocénici nadu u organizmu,po¢inju da se razmnozavaju,da se Sire, proiz-
vode toksine,i oSte¢uju celije,tkiva i organe.Ove bolesti se Sire sa jedne na
drugu Zivotinju direktim kontaktom (lizanje,parenje),aerogenim putem
(vazduhom,kapljicama),ili indirektnim putem (zarazena hrana voda, opre-
ma, vektori). Ovoj grupi pripadaju npr: salmoneloza,psitakoza, besnilo,
prionske bolesti,itd.

Nezarazne bolesti mozemo podeliti prema teritorijalnoj raSirenosti.

1. endemija ili_enzootija_ - pojavljuje se na manjem podrucju npr.

Stalska zaraza,teritorija jedne opstine — salmoneloza.

2. epidemija ili_epizootija — javlja se na veéem podru¢ju kao na

teritoriji jedne pokrajine,drzave ili nekoliko drzava — besnilo.

3. pandemija ili panzootija — zahvata ¢itav kontinent ili ¢itav svet —

AIDS.

Invazivne bolesti uzrokuju razni paraziti.Ovi paraziti mogu biti jedno ili
visecelijski,spoljasnji ili unutrasnji.Mogu da parazitiraju u krvi,u raznim
organima i tkivima,u i na kozi,i sl.Tu pripada npr: metiljavost,tenijaza,
dik- tiokauloza,askaridoza,toksoplazmoza,babezioza,i sl.

Nezarazne bolesti se ne Sire sa jedne zivotinje na drugu,nego ih uzro-
kuju nespecifi¢ni faktori,kao Sto su poremecaji metabolizma,nedostatak
vitamina,minerala,belancevina i sl.U ovu grupu bolesti spadaju npr:
ketoza,puerperalna pareza,nespecificne upale nekih organa,i sl.

4. Prema kvalitetu toka

1. continualis — simptomi bolesti su prisutni sa ve¢im ili manjim inten-
zitetomod pocetka do kraja bolesti ili do smrti.

2. periodicus - simptomi bolesti se javljaju u pravilnim vremenskim
Intervalima,traju neko vreme,pa nestaju.U meduvremenu zivotinja
izgleda potpuno zdrava — mesecno slepilo konja.

3. paroxismalis — simptomi se javljaju u napadima u nepravilnim vre-
menskim intervalima,a u meduvremenu Zzivotinja izgleda zdrava —
epilepsija kod pasa ili napadi tahikardije?.

Etiologija bolesti

Deo patologije koji proucava uzroke i uslove nastanka bolesti zovemo etio-
logija.

Sve one nadrazaje koji mogu uzrokovati poremecaj harmoni¢nog rada orga-
nizma ubrajamo u etioloSke faktore.
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Za nastanak bolesti ipak nije dovoljno uvek samo delovanje etioloskih fakto-
ra,nego je potrebno i osetljivost organizma.U organizmu postoji prag osetlji-
vosti, koji se ako etioloski faktori prelaze, ¢e do¢i do poremecaja unutrasnje rav-
noteze,i nastace povoljni uslovi za izbijanje bolesti.

Prema poreklu etioloSke faktore mozemo podeliti na dve grupe:

e causae effitientes — spoljasnji etioloski faktori
e causae praedisponibiles — unutrasnji etioloski faktori

Za nastanak bolesti je najcesce potrebno zajedni¢ko dejstvo ovih faktora.
Ipak postoje i absolutni faktori,kad sklonost organizma nije potrebna,i bez toga
¢e nastati bolest (antrax),dok kod relativnih faktora bolest ¢e nastati samo ako
postoji sklonost organizma prema toj bolesti (svinjska kuga).

Spoljsnji etioloski faktori

U spoljasnje etioloske faktore spadaju svi oni agensi koji deluju na organi-
zam iz spoljasnje saredine,kao npr:

fizi¢ki faktori,
hemijsko-toksic¢ni faktori,
alimentarni faktori,

Zivi agensi,

PowbdE

1. Fizi¢ki faktori

Ove faktore mozemo podeliti na sledece:
1. mehani¢ki faktori,

2. termicki faktori,
3. zracenja,

4. elektricitet,

° Mehanicki faktori

Owu grupu c¢ine razne mehanicke sile koje mogu uzrokovati prekid kon-
tinuiteta koze,sluzokoze,povrede organa ili tkiva,kao i promenu polozaja organa.
Ove povrede mozemo podeliti na sledec¢i nacin:

Otvorene povrede

e NajceSce povrede su ogrebotine (excoriatio) i oguljetine (abrasio).Ogre-
botine i oguljetine su povrede povrSinskog epitela.Ogrebotine su u vidu tanke
linije,koju uzrokuju tanki ostri predmeti (trn,zica,kandza).Oguljetinu ¢ine viSe
tankih linija,koja nastaje kad se koza tare u nepravilnu povrsinu,npr. zemlju.

e Rane (vulnus,vulnera),su povrede koje mogu zahvatiti viSe razlicitih sloje-
va tkiva,to jest kozu,potkozno vezivno tkivo,tetive,miSice pa ¢ak i neki unutras-




nje organe.Uvek dolazi do prekida kontinuiteta koze ili sluzokoze.Najces¢i vido-
vi ranjavanja su sledeci:
* vulnus scissum — posekotina
vulnus contusum — zgnjecena rana
vulnus lacerum — kidana rana
vulnus morsum — ujed
vulnus punctum - ubodna rana
* vulnus sclopetarium — ustrelna rana

e Zatvorene povrede

e Nagnjecenje (contusio), zatvorena ili otvorena povreda,koju uzrokuje sla-
bije ili jace unutrasnje krvarenje,ponekad promenu polozaja unutrasnjih organa,
njihovo kidanje ili potpuno unistenje.

e Kidanje (ruptura) nastaje kao posledica vecih udara na stomacni zid ili
grudni koS.Moze uzrokovati pucanje jetrene kapsule,ili pucanje zida Supljih
organa,npr. gravidne materice,i moze dovesti do unutrasnjeg iskrvarenja.

e |S¢aSenje (luxatio) spada u zatvorene povrede,i nastaje kad krajevi kostiju
koji ¢ine zglob,na krece ili duze vreme ,eventualno za stalno promene svoj polo-
Zaj,odnosno udalje se.

e Prelom (fractura) prekid kontinuiteta koStanog tkiva

e Razaranje (destructio) je najteza moguca povreda,kad dolazi do potpunog
unistenja nekih tkiva ili organa (npr. kod gazenja).

* ¥ X X

R

fractura luxatio vulnus scissum

e Termicki faktori

Tkiva i organi zivih bi¢a na visem stepenu razvoja,mogu normalno da funk-
cioniSu samo u odredenim temperaturnim granicama.Temperature izvan tih gra-
nica mogu izazvati promene lokalnog ili opSteg karaktera. Te promene mogu biti
I veoma teSke. Tkiva su nesto manje osetljiva na hladno¢u nego na toplotu.

Lokalno dejstvo toplote moze biti izazvano toplim vazduhom,vrelom te¢-
noScu ili predmetima.Te promene su opekotine (combustio).Mozemo razliko-
vati viSe stepena opekotina.Tezina opekotina zavisi od visine temperature top-
lote koja deluje na tkivo,od duzine njegovog delovanja,kao i od kvaliteta mate-




rije koja prenosi toplotu.Npr. parafin od 60°C neée uzrokovati nikakve povrede,
dok voda od 50-52°C izaziva teSke opekotine.

Opekotina | stepena — combustio erythematosa — koza ili sluzokoZza postaje
hiperemicna,kapilari se Sire,izlazi manja koli¢ina krvne plazme u tkiva.Tkivo je
blago ote¢eno,crveno i bolno.lzaziva ga temperatura od 40 — 60 °C.

Opekotina Il stepena — combustio bullosa se manifestuje pojavom mehu-
rova.Krvna plazma koji izlazi iz kapilara razlabavljuje veze izmedu celija,i
skuplja se u novonastalim Supljinama u epitelu ili potkoznom tkivu i tako nas-
taju mehuri.Oko promena se ve¢ zapaza i talozenje belanc¢evina.lzaziva ga tem-
peratura od 60 — 80° C.

Opekotina 111 stepena — combustio escharotica se manifestuje izumiranjem
tkiva.lzumiranje delimi¢no nastaje zbog denaturacije® belanc¢evina,a delimi¢no
zbog nastalih cirkulatornih smetnja zbog ¢ega dolazi do poremecaja u ishrani
¢elija. Zbog stvaranja ugrusaka u krvnim sudovima u ovim delovima tkiva dola-
zi do staze*.1zaziva ga temperatura od 80 — 100° C.

Opekotina IV _stepena — carbonisatio nastaje na duze dejstvo temperature
viSe od 100° C.Tkiva su bukvalno ugljenisana.NajceSce uzrokuje smrt.

Generalizovano dejstvo toplpte nastaje zbog poremecaja fizicke termore-
gulacije.

Toplotni_udar — hyperthermia — pod ovim pojmom podrazuevamo toliko
povisenje telesne temperature,koje moze uzrokovati smrt jedinke.Do ovog dola-
zi,kad fizicka termoregulacija ne radi kako treba.U odavanju toplote lako moze
do¢i do poremecaja,narocito ako je spoljasnja temperatura visa od one u orga-
nizmu i jos je zasi¢ena vodenom parom.U ovim slu¢ajevima je onemoguce-no
odavanje temperature znojenjem ili dahtanjem.Ako telesna temperatura dos-
tigne ili prede 43°C ,nastaje smrt.

Sundanica — insolatio — ova pojava nije u vezi sa toplotnim udarom.Nas-
taje kad na glavu direktno deluju ultravioletni zraci sunca.Prvo dolazi do pore-
mecaja cirkulacije u kozi glave,a posle i u kolateralnim krvnim sudovima mozga
Nastace lokalna hiperemija koja uzrokuje seroznu infiltraciju mozdanog tkiva i
mozdanih ovojnica.U teSkim slucajevima ovo moze dovesti ¢ak i do smr-
ti.Suncanica se c¢esce javlja kod ljudi,jer zivotinje Stiti dlacni pokrivac.

Groznica — febris je hipertermija koja nastaje kao prate¢a pojava nekih
bolesti.U toku bolesti centar za termoregulaciju je nadrazen pa dolazi do stva-
ranja povisene temperature.

Lokalno dejstvo hladnoée se manifestuje vazoneurotskim smetnjama i
smrzotinama (congelatio).Na dejstvo hladno¢e u perifernim krvnim sudovima
dolazi do vazokonstrikcije®.U ovom stadijumu jo$ nema ozbiljnih posledica, jer
se na dejstvo hladnoce smanjuje potreba ¢elija u hranljivim materijama i kiseo-

3 talozenje
4 potpuni prestanak cirkulacije
5 gréenje krvnih sudova



niku. Cirkulacije se ne¢e normalizovati,ni kasnije,kad se tkiva zagreju,i meta-
bolizam postaje intenzivniji.Nastali nusprodukti metabolizma ne mogu biti od-
stranjeni iz organizma zbog poremecaja cirkulacije,pa nastaju trajne posle-
dice.Histamin 1 njemu sli¢ni produkti dovode do Sirenja krvnih sudova, ali to se
ne deSava jednako u svim delovima ,pa su neki delovi enormno prosireni,dok
drugi delovi ostaju pomalo suzeni.Ova pojava spre¢ava normalnu cirkulaciju,to
jest ona ¢e biti jako usporena.Zbog nastale staze,koza je modrocrvena i blago
otecena.Ovo je smrzotina | stepena — congelatio erythematosa

U tezim slucajevima zbog jakog proSirenja krvnih sudova izlazi vec¢a koli-
¢ina krvne plazme,nastaju promene slicno opekotinama drugog stepena. Ovo je
smrzotina |1 stepena — congelatio bullosa.

U najtezim sluc¢ajevima tkiva odumiru zbog prestanka cirkulacije i nastaje
smrzotina 11 stepena — congelatio escharotica.

Smrzotine najceS¢e nastaju na onim delovima tela koja su izlozena vre-
menskim nedac¢ama,kao Sto su njuska,usi,rep,kresta,testisi i sl.Nastanak smrzoti-
na uveliko potpomaze,ako je taj deo tela ili celo telo mokro i duva jak vetar.

Generalizovano dejstvo hladnoce — hladenje organizma — hypothermia —
nastaje pri neadekcvatnog funkcionisanja termoregulacije.Fizicka termore-
gilacija je vrlo krhka,i veoma lako dolazi do poremacaja njegove funkcije,kad je
odavanje temperature veoma pojacana.Od smanjivanja telesne temperature,
organizam se u pocetku brani ucestalim kontrakcijama popre¢noprugaste mus-
kulature — drhtanje,i suzavanjem lumena povrsinskih krvnih sudova.Disanje pos-
taje ubrzano i povrsno,metabolizam se ubrzava.lpak , ¢im se potrose rezerve gli-
kogena,termoregulacija funkcioniSe sve losije.Kad telesna temperatura padne na
27 — 30 °C, vitalni znaci skoro nestaju,a kad padne izmedu 20 i 25°C nastaje
smrt.

Prehladom nazivamo posledice delovanja hladnoée na organizam,odnosno
bolesti koji su nastali na to delovanje.Prehlada se javlja,ako je organizam izlo-
zen ekstremnim delovanjim okoline (promaja,vlaga,itd), na koje ne moze da se
prilagodi njima.PoSto pojavu prate i cirkulatorne smetnje ,dolazi do aktivacije
ve¢ prisutnih bakterija,5to moze dovesti npr do teSke upale pluca.

e Zracenja

Zracenja mogu biti elektromagnetnog ili corpuskularnog® karaktera.Svako
zracenje deluje na zivi organizam,i ima manje ili viSe patolosko dejstvo.Ovo
dejstvo zavisi od kvaliteta,jacine i trajanja zracenja,kao i od osetljivosti izloze-
nih tkiva.

Zracenja (o,f,y,x,neutronsko i ultravioletno) su naroc¢ito opasna za one ce-
lije, koje se brzo razmnozavaju (dele) , kao Sto su spermatozoidi,slezina,limfni
¢vorovi i kostana srz.U ovim ¢elijama zracenja mogu izazvati mutageno dejstvo.
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Na kozu i1 nervni sistem nisu toliko opasni,pa u tim ¢elijama vec¢inom izazivaju
fragmentaciju i izumiranje.Zelije mogu imati reverzibilno” i irreverzibilno® o3-
tecenje.U danasnje vreme,narocito $to se tice ljudskog organizma, najStetnija su
UV zracenja,koja mogu izazvati slepilo i rak koze.

e Elektricitet

Elektricna struja za organizam predstavlja opasnost samo u tom slucaju,ako
ono dode u dodir sa strujnim kolom,ili je podlegao elektricnom praznjenjui (mu-
nja).

Struja moze Stetiti organizmu na razne nacine:

Povreda prouzrokovana elektricnom strujom

opekotina od
strujnog udara

1. sa svojom toplotom greje organizam,ali kod struje jace amperaze izaziva
I opekotine

2. izaziva funkcionalne smetnje u radu nervnog sistema i srca

3. moze izazvati nekontrolisano gré¢enje muskulature

7 povratno
8 nepovratno

10



Na mestu kontakta sa strujom,na kozi mogu nastati razne promene,kao npr.
tacke ili pruge crno-crvene boje koji su blago izdignute iznad koze.Ovo izdignu-
¢e nastaje zbog toga,sto se stvori Supljina izmedu gornjih slojeva koze i epider-
ma. lzuvijene modro-crne linije na kozi su,u stvari,maksimalno prosireni kapi-
lari,gde je nastala staza krvi.Mogu nastati i sitna krvarenja,naroc¢ito oko dla¢nih
folikula.

Sem navedenih promena,struja moze u popre¢noprugastoj muskulaturi izaz-
vati nekontrolisano grcenje,zbog nadrazaja N. vagusa moze do¢i i do fibrilacije
sr¢anih komora ili do paralize srca.U centralnom nervnom sistemu moze dovesti
I do paralize centra za disanje.Sem ovih promena,struja moze izazvati oStecenja
I u drugim organima i tkivima gde prolazi.

Jako visoki napon i udar munje uzrokuje veoma teSke posledice,npr. opeko-
tine treceg i Cetvrtog stepena,vazomotori¢cne smetnje,paralizu disajnog centra i
srca,intenzivno gréenje muskulature,gubitak svesti i smrt.Kao nuspojave mogu
nastati i kidane rane,ili ¢ak otkidanje nekih udova.

2. Hemijsko — toksi¢ni faktori

Hemijsko toksicne materije imaju veoma vaznu ulogu u nastanku raznih
patoloskih promena/bolesti.Njih mozemo podeliti na slede¢i nacin:

1. spoljasnji (egzogeni) otrovi - neorganski
- organski
2. unutrasnji (endogeni) otrovi (autointoksikacija)

Spoljasnji otrovi

Spoljadnje otrove cinerazni elementi,neorganske materije,kao npr. arsen,
jod,hlor,olovo,ziva.lsto tu pripadaju i neorganske soli ovih elemenata i soli tes-
kih metala kao srebro nitrat,cink hlorid,bakar sulfat,kao i neke oksidativne
materije — 30 % vodonik peroksid i kalijum permanganat.Kod neorganskih
materija moramo joS spomenuti i razne kiseline i baze,koje svojim korozivnim
ili kausticnim dejstvom nepovoljno uticu na organizam ako dodu sa njim u kon-
takt.To su npr. sumporna kiselina,sona kiselina,fosforna kiselina, masna soda i
kalijum hidroksid.

U organske materije koji mogu uzrokovati trovanja spadaju npr. pesticidi®,
rodenticidil®,herbiciditl,i sl.Organski otrovi su jo$ otrovi zmija,kao i nekih in-
sekata kao Sto su pauci ili osa.

9 otrov za tamanjenje svih vrsta Stetocina
10 otrov za glodare
11 otrovi za uniStavanje biljaka
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Organizam pokuSava da se zastiti od toksina na razne nacine — pretvara ih u
neotrovne materije,izbacuje ih iz organizma putem znoja,mokracée,izmeta.
Glavni organ u zastiti od otrova je jetra,i ako se ona oSteti,mogu nastati trajne
posledice (ciroza) ili ¢ak smrt.

Unutrasnji otrovi — autointoxicatio

Nastaje pod dejstvom materija koje su nusprodukti metabolizma,ali zbog
necega ih organizam ne moze odstraniti putem ekskreta.Ovakve promene su npr.
ure-mija kod insuficijencije bubrega,zutica kod oStec¢enja jetre,itd.Sli¢ne
patoloSke promene uzrokuju i one otrovne materije,koje nastaju pri truljenju
belancevina u organizmu na dejstvo bakterija.

2. Alimentarni faktori

Za normalno funkcionisanje organizma,potrebno je unositi dovoljnu kolicinu
hranljivin materija (belancevine,vitamini,mineralne materije,itd).Manje greske
organizam moze da koriguje,ali ako duze vreme postoji neuranotezenost izme-
du potrebnih i unetih materija,onda ¢e doci do bolesti.

Najosnovniji vid nedostatka hranljivin materija nastaje kod potpunog gla-
dovanja — inanitio completa.Zivotinja uopste ne uzima hranu,pa zbog toga svoje
potrebe u energiji i belan¢evinama,mora namiriti iz sopstvenih rezervi. Prvo se
troSe zalihe glikogena,pa masti,i na kraju i belancevine.Ukoliko zivotinja moze
da uzima vodu,u pocetku i nece nastati nikakvi problemi,ali posle nekoliko dana
se ve¢ javljaju neke promene.Pred kraj,kad vec¢ razlaze i sopstven belan-
cevine,doci ¢e do nakupljanja ketzonskih tela, ( nusproizvodi patoloskog meta-
bolizma),sto dovodi do autointoksikacije odnosno acidoze organizma.Ukoliko
Zivotinja izgubi 40 — 50% od svoje pocetne tezine,nastace smrt.

cahexia
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Nedostatak hranljivin materija za normalno funkcionisanje organizma,
najcesScée nastaje kao posledica nepotpunog gladovanja — inanitio incomleta. O
ovome govorimo,ukoliko hrana kvalitativno ili kvantitativno ne odgovara pot-
rebama zivotinje.Moramo spomenuti,da gladovanje organizma mogu uzrokovati
I neka patoloska stanja,kad organizam ne moze iskoristiti unetu hranu,koja je
inace odgovarajuc¢a (katar Zeluca,jak proliv,amiloidoza crevne sluzokoze i sl).
Uzrok nepotpunog gladovanja moze biti i povecana potreba organizma u nekim
materijama koju vlasnik nije uzeo u obzir — graviditet.Posledice nepotpunog gla-
dovanja,su manje vidljive,ali mogu biti i jako teSke,éak da dovedu do funkci-
onalnih smetnji ili morfoloskih promena — osteomalacija’?,encephalomalacija®.

Do poremecaja u harmo-
nicnom radu organizma,do-
vodi 1 unoSenje prevelike
kolicine hrane,odnosno pre-
velika koli¢ina nekih hran-
ljivih materija u njoj (ugljeni
hidrati,masti). Cak i jedno-
kratno prezderavanje moze
uzrokovati teSke posledice —
akutno prosirenje zeluca, na-
dun  predzeludaca,ruptura
zeluca,gusSenje i smrt. redov-
no prezderavanje , koja je
loSa navika. Uzimanje pre-
velike kolicine hrane ili preterana kolicina nekih hranljivih materija — lipidi,
ugljeni hidrati.Posledica je gojaznosti — obesitas.U nastanku gojaznosti mogu
imati ulogu i psihicki faktori, kao i hormonalni poremecaji — kastracija, hipo-
funkcija Stitne zlezde i sl.

4. Zivi agensi

Od onih faktora,koji mogu Stetno delovati na organizam,mozda najvedi
znacaj ima biosfera,koja obuhvata mnostvo zivih organizma.Ovi organizmi su
najznacajniji u etiologiji bolesti,i tu ubrajamo bakterije,viruse,gljivice i parazite.

Bakterije prema delovanju mozemo podeliti na dve grupe,na saprofitske i
patogene.

12 razmekSavanje kostiju
13 vlaZna nekroza mozga
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e One bakterije,koji trajno zive u zivotinjskom organizmu ne izazivajuci
bolest,nego cak i potpomazu njegovo funkcionisanje,zovemo saprofitske
bakterije.Oni ve¢inom Zive u predzelucima prezivara,ili u debelom crevu
drugih herbivora'*.Ove bakterije u digestivnom traktu razlazu celulozu
(infuzorije) i1 prezivarima mogu posluziti kao sekundarni izvor belan-
cevina.lpak,i ove bakterije mogu postati uzro¢nici bolesti,ako su izlozeni
nekim ekstremnim promenama u organizmu.

Infusoria

e Bakterije,koji su moguci uzrocnici neke bolesti,zovemo patogenim bak-
terijama.Ove bakterije mogu stvarati endo i egzotiksine,koji Stetno deluju

bacillus anthracis Escherichia coli

na organizam,uzrokujuéi toxaemiu'®>.Pod pojmom infekcija, podrazu-
mevamo ulazak bakterija u organizam,njihovo razmnozavanje i uzroko-
vanje Stete.Na mestu ulaska bakterije mogu izazvati distrofiju®, necro-
zu’,upalu i proliferaciju'®éelija.Bolest obi¢no prati i poremecaj opsteg
stanja,kao poremecaj metabolizma,groznica,sepsat®pa ¢ak i smrt.

14 biljojedi

15 trovanje krvi

16 zbirni ime za one metaboliticke promene koji izazivaju i morfoloske promene
17 lokalno odumiranje

14



Gljivice (plesni i kvasci) — Stetno deluju na kozu,sluzokozu i neke unut-
raSnje organe.Nastale bolesti zovemo mikozama.Posto gljivice najcesce
Zive na raznim Zzitaricama,unosimo ih peroralno.Gljivice stvaraju myco-
toxine, koji mogu imati veoma Stetno dejstvo na organizam,narocito
mladih jedinki.Mogu c¢ak dovesti 1 do smrti (fumonizin toxin, ochra-
toxin,itd).
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Virusi nisu prave ¢elije,nego infektivne biohemijske jedinice.Za razliku od
bakterija mogu da prezive samo u organskom okruzenju,odnosno samo u
¢elijama.Oni mogu da poseduju nukleinsku kiselinu,ali samo jednu,ili DNK
Ili RNK pa ih i prema tome klasifikujemo.Virusi su paraziti ¢elija,jer se
razmnozavaju koriste¢i neke delove napadnute celije,tako ¢e uzrokovati
distrofiju,nekrozu, proliferaciju i sl.Virusi ¢estu uzrokuju smrt napadnute
jedinke,jer su uzroci mnogim neizlecivim bolestima,npr: svinjska kuga,
Aujeskijeva bolest,besnilo, plavi jezik,influenca ptica,parvoviroza, slinavka
I Sap,itd.

Herpes Zoster Virus

SARS
coronavirus

Parazite prema gradi mozemo podeliti u dve grupe:

e Protozoe — jednocelijski paraziti,koji parazitiraju u krvi ili u nekim tkivi-

ma (jetra,crevna sluzokoza).U ovu grupu spadaju npr: toxoplasma,piro-

18 umnoZavanje
19 infekcija krvi,truljenje
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plasma,babesia,teileria,coccidia,itd.Ovi paraziti mogu ziveti u organizmu
ne izazivajuci nikakve probleme,ali mogu uzrokovati i teSke poremecaje
kao anemija?®,zutica,krvavi proliv,pobacaj,itd.

L coccidia -
9 o !
Q -
‘ -
X AN
Babesia microfi ﬁad:wn faiciparum
trichomonas

e Metazoe su slozeni viSecelijski organizmi,koji mogu parazitirati i na,i u
kozi, sluzokozi i u svim unutrasnjim organima i tkivima.Na osnovu toga
gde parazitiraju,metazoe delimo na spoljasnje i unutrasnje parazite.

* Spoljasnji paraziti su na primer hematofagi insekti — komarci,buve
krpelji,muve.Ovu grupu parazita cine jos - sugarci,koji zive u kozi
buseci kanale u njemu;vaske,grinje koji Zive na kozi,hraneci se dla-
kama i1 otpalim celijama.Spoljasnji paraziti sem sisanja krvi, orga-
nizmu mogu Steteti i uznemiravanjem jedinke ili uniStavanjem
dla¢nog ili perjanog pokrivaca

* Unutrasnji paraziti parazitiraju u raznim tkivima i organima,odu-
zimaju hranljive materije ili samim svojim prisustvom Stete orga-
nizmu.Ovi paraziti mogu da zive npr: u crevima,plu¢ima,u zu¢nim
kanalima,miSi¢ima,mozgu,itd.Ovi paraziti oduzimaju hranljive ma-
terije organizmu,mehanicki ga osStecuju,a kod jake invazije mogu
zacepiti creva ili disajne puteve.Paraziti u mozgu uzrokuju neuro-
loSke poremecaje.Posledica jake invazije moze biti anemija, mr-
Savljenje, nekroza,atrofija,ciroza jetre,pa ¢ak i smrt.

20 opSta malokrvnost
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komarac buva

: ‘W

coenurus cerebralis — cista trichinella spiralis u misicéu
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Unutrasnji etioloski faktori

Unutrasnje etioloSke faktore ¢ine osobine samog organizma,i mogu igrati
veoma vaznu ulogu u nastanku bolesti.Ove osobine odreduju tok i karakteristike
bolesti, i da li ¢e uopSte do¢i do neke bolesti. U unutrasnje etioloSke faktore
spadaju kondicija,konstitucija,rezistencija,dispozicija i imunitet.

Konstitucija — je urodena osobina organizma,i u uskoj je vezi sa individual-
noS¢u organizma.Obuhvata spoljasnji izgled i unutrasnje osobine organizma.Na
osnovu konstitucionalnih osobina koji su karakteristi¢ni za odredenu grupu zivo-
tinja, mozemo razlikovati viSe tipova konstitucije.Sa ovom osobinom su usko
povezane i konstitucionalne bolesti koje se nasleduju unutar neke grupe,kao npr.
sklonost ka puerperalnoj parezi,mastitu,itd.

Kondicija — je skup svih stec¢enih osobina organizma koji mogu biti pozitiv-
ni ili negativni.Tu obi¢no mislimo na odnos misi¢éne mase i kolicine masnog tki-
va. Uveliko zavisi od spoljnih etioloskih faktora,kao npr. ishrana, nega,klimatski
faktori,higijena,nacin koris¢enja Zivitnje (tovno govece,lovacki pas,konj za
vucu,itd).Kondicija moze biti,dobra,loSa,priplodna,sportska,i sl.

Dispozicija — ili sklonost prema nekom patoloSkom stanju.Zavisi od vrste,
rase,starosti,pola,itd.Moze biti urodena ili stecena.

Urodena sklonost moze da se odnosi na vrstu,rasu ili porodicu.Npr: samo
svinje obolevaju od svinjske kuge,samo kanidi obolevaju od Stenecaka i samo
ekvidi obolevaju od infektivne anemije konja.

Stecena sklonost uveliko zavisi od raznih stec¢enih osobina organizma. Kad
neka jedinka preboli neku bolest,ali ostaju trajne posledice,ona ¢e biti sklona da
lako oboli od iste bolesti,narocito,ako mu oslabi imunitet.U ponovnom nastanku
neke bolesti ulogu igraju gladovanje,jaka parazitarna invazija i prehlada,koji
slabe imunitet.

Rezistencija — ili urodena opornst organizma prema nekim bolestima, sup-
rotna pojava od dispozicije.Zavisi od vrste,rase i starosti jedinke.Npr: goveda
nece oboleti od maleusa? a ekvidi nece oboleti od slinavke i $apa.

Rezistencija nije uvek apsolutna,jer ako zivotinje dospeju u ekstremno lose
uslove (gladovanje,hladnoca,jaka parazitarna invazija), mogu oboleti i od onih
bolesti,na koje su inace otporni,npr. ptice mogu oboleti od antraksa.

Imunitet — ili stecena otpornost , nastaje kao reakcija organizma na razne
antigene (otrovi,bakterije,virusi) koji su uneti u organizam.Moze biti ,,urodena*
ili stecena.

Urodeni imunitet — mladuncad dobiju gotova antitela od imunizovanih majki
putem kolostruma.Ovaj imunitet ima samo ogranic¢eno trajanje,od Sest nedelja
do Sest meseci.

Steceni imunitet moze nastati na dva na¢ina — prirodnim i veStackim putem.

21 konjska bolest
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e Prirodni imunitet nastaje,kad zivotinja preboli neku bolest,i neko vreme
ili trajno ostaje imuna na tu bolest.

e Vestacki imunitet nastaje posle vakcinacije Zivotinja (unosimo oslab-
ljene,atenuirane ili ubijene uzroc¢nike).Organizam stvara odgovarajuca
antitela kao reakciju na vakcinu,pa zivotinja postaje imuna na datu bolest
(vrbanac,besnilo,kuga,itd).

Tok i ishod bolesti

Nacini nastanka bolesti,mogu biti veoma razli¢iti.Od banalne male mehanicke
povrede moze nastati teSka septikemija,ali i najopasnije zaraze mogu proci sa
veoma blagim simptomima.Sve ovo zavisi od delovanja spoljsSnjih i unutrasnjih
etioloskih faktora.

Ekoloski faktori sami ne mogu dovesti do bolesti,samo se javljaju kao predis-
ponirajuci faktori.Ponekad ni zivi agensi ne¢e dovesti do nastanka bolesti,ako
nisu usaglaseni sa delovanjem unutrasnjih etioloskih faktora.

Bolest moze da se javi bez ikakvih simptoma,to je inaperentni ili latentni??
oblik.Ovo je jedan od najopasnijih vidova,jer zivotinja izgleda zdrava, even-
tualno ima neke beznacajne simptome ,kao gubitak apetita,dlaka bez sjaja, spo-
rije prezivanje,a izlucuje uzroc¢nike (izmetom, mokra¢om,suzama,itd).Ovo mo-
Ze dapotraje mesecima,ili ¢ak godinama.

Drugi vid pojave bolesti je,kad se simptomi jave odjednom,ve¢im ili manjim
intenzitetom,traju neko vreme,pa nestaju,jer Zivotinja ozdravi ili nastaje smrt —
exitus lethalis.

Ukoliko bolest na vreme primetimo i dijagnostikujemo,koristimo adekvatne
lekove i ne dolazi do irreverzibilnog oStecenja nekog vitalnog organa (srce,jetra,
plu¢a,mozak),onda ¢e Zivotinja da ozdravi — sanatio.

Ozdravljenje moze nastati na viSe nacina.

e Ako je patoloSko stanje uzrokovalo samo funkcionalne smetnje,ili
eventualne blage,reverzibilne,morfoloSke promene,onda veoma lako
dolazi do ozdravljenja.Ovaj nacin ozdravljenja je rekreacija®.

e Ako je doslo i do tezih poremecaja ili morfoloskih promena,a organi-
zam u potpunosti moze ispraviti nastale Stete,onda govorimo o regene-
raciji.

e Ukoliko organizam ne moze u potpunosti da popravi istovetnim tki-
vima nastale morfoloske promene,onda ¢e oSte¢eno tkivo bit zamenje-
no vezivnim tkivom.Ovaj vid ozdravljenja zovemo reparacija ili orga-
nizacija .

22 nevidljivi,skriveni oblik
23 ponovno oZivljenje
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e Ukoliko ne moze doc¢i ni do zamene tkiva vezivnim tkivom,onda ¢e
oko mrtvog tkiva do¢i do stvaranja jedne jake vezivnotkivne opne koja
mrtvi deo odvaja od zdravog.Ovaj vid ozdravljenja je demarkacija.

Regeneracija i rekreacija su vidovi potpunog ozdravljenj — restitutio (sanatio)
ad integrum,dok su reparacija i demarkacija vidovi nepotpunog ozdravljenja —
restitutio (sanatio) ad defectum .

Kod potpunog ozdravljenja nema nikakvih posledica,organizam funkcioniSe
kao i pre bolesti.Kod nepotpunog ozdravljenja ostaju trajne posledice,slabiji
imunitet,i lako dolazi do reinfekcije.

POREMECAJI METABOLIZMA
Poremecaj u prometu vode
Intumescentia opaca — Mutno bubrenje

Poremecaj u stvaranju energije u ¢elijama,
remeti rad jonske pumpe,Sto moze da uzro-

kuje poremecaj prometa vode u ¢elijama.To
se manifestuje tako,da prestaje izlazak natri- H20
jumovih (Na) jona iz ¢elija i ulazak kaliju- Na
movih (K) jona u celije.Zbog ovog poreme- <
¢aja dolazi do naglasavanja rada osmotskog
pSritiska.Nastaje nedostatak K i visSak Na u
¢elijama,a uz to dolazi i do nakupljanja vode

H20

N

jer ni molekuli vode ne mogu iz ¢elija. Mole-
kuli vode se vezu za belancevine u mito-
hondrijama,pa citoplazma postaje zamucena,
kao da je puna pahuljica.lzgled celije postaje
putna,misi¢ne celije gube svoje poprecne
pruge i postaju vece.Ovaj vid mutnog bubre- K

nja se najcesce javlja u parenhimatoznim or-

ganima,kao u jetra,bubrezima i miSi¢ima.

Ukoliko u ¢elijama dode do tako izrazenog poremecaja prometa vode da se
ona javlja u slobodnim kapljicama onda kod manjih kaplica govorimo o hydro-
pi¢noj,a kod vecih kapljica o vakuolarnoj distrofiji.Koli¢ina vode koja je usla
u celiju je ve¢ tako velika,da ne moze da se veze za belancevine,jer su one
zasicene ili im je sposobnost za vezivanje vode smanjena.VVoda se javlja u vidu
vecih ili manjih kapljica u mitohondrijama ili endoplazmati¢nim retikulumima.

Teski oblici hidropi¢ne i vakuolarne distrofije izazivaju teSke poremecaje u
¢elijama,ponekad ¢ak i nekrobiozu.U sr¢anoj i popre¢noprugastoj muskulaturi
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vakuolarna distrofija
nastale vakuole vrse pritisak na miofibrile,pa moZe do¢i i do fibrilolize?* .Ovaj
stepen mutnog bubrenja se vidi ve¢ i golim okom.Organi su povecani,ivice su
im zatupaste,boja im je za nekoliko nijansi svetlija.ier nabubrele celiie vrse
pritisak na krvne sudove. balonizirajucéa distrofija

U epitelnim c¢elijama ponekad moze
da se nakupi toliko vode,da to dovodi
do kidanja desmosoma?® ,pa ¢elije izgle-
daju kao mikroskopske loptice.Ovu po-
javu zovemo balonizirajuéa distrofija.
U ovom sluc¢aju dolazi i do smezuranja
¢elijskog jedra,i nekrobioze.

Uzroci mutnog bubrenja,mogu biti :
autointoksikacija,toksoinfekcija?,hypo-
proteinaemia®’,hypoxia® ili opekotine.

Blazi oblici mutnog bubrenja veoma brzo nastaju,mogu ¢ak za nekoliko mi-
nuta,naroc¢ito kod hipoksije.ovi blazi oblici su reverzibilni procesi.Za nastanak
teSkih oblika,kao Sto je balonizirajuc¢a distrofija,treba vise vremena ,oko 30 — 48
sati.Celije su u ovom slu¢aju ogromne,i u nastalim vakuolama nalazimo i manje
kolicine lipida,Sto kod ostalih vidova nema.Ovi poremecaji su ireverzibilni.

- 3 -

Poremeéaj u prometu masti

Masti (lipidi) u organizmu,mada imaju razli¢ite hemijske sastave,fizicke oso-
bine su im jako sli¢ne ,npr. ne rastvaraju se u vodi,nego sa njim prave koloidnu
suspenziju.

Predstavnici prostih masti su neutralne masti i1 voskovi,a svi ostali lipidi su
slozene masti.Svaki organ sadrzi fizioloSki manju ili vecu koli¢inu masti. Veliku

24 razlaganje myofibrila
25 veza izmedu ¢elija

26 infekcija toksinima

27 nedostatak belanc¢evina
28 nedostatak kiseonika
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kolicinu masti fizioloski mozemo nac¢i samo u masnim depoima,kao u pot-
koznom vezivnom tkivu,oko bubrega,u kostanoj srzi i sl.Promet manih materija
se odvija u jetri i masnom tkivu gde se vrzi razgradnja i izgradnja masti. Proces
je podlozan slozenim mehanizmima na koje uticu nervni impulsi i hor-moni
(adrenalin,insulin,polni hormoni i tiroksin).

Infiltratio adiposa — patoloska masna infiltracija

Kod ovog procesa masne kepljice se nakupljaju u onim ¢elijama,gde ih fizi-
olodki nema,ili ih ima samo u tragovima.Nakupljanje masti u datim celijama
moze biti uzrokovano sledec¢im:

1. U celije dospeva tako velika koli¢ina masti,da ona to jednostavno nije

sposobna da preradi

2. Smanjuje se sposobnost ¢elija da preradi ¢ak i normalne koli¢ine masti ko-

ja dospe u nju

3. Nedostaju materije koji su neophodne za normalni metabolizam masti

U praksi,za nas ima znacaja samo poremecaj u prometu prostih masti,Sta se
manifestuje u nakupljanju masti.Kod patoloske masne infiltracije u ¢elijama se
nakupljaju molekuli masti koji su tamo dospeli putem krvi,i neije re¢ o meta-
morfozi.

Masna infiltracija jetre najceSce nastaje kod redovnog prezderavanja,pa je
doslo do prepunjenosti masnih depoa,i molekuli masti se talozZe i u jetri.Masna
infiltracija sa ivicnih delova reznjica.

Masna infiltracija mozZe nastati i zbog hipoksije ,koja je nastala zbog ane-
mije? ili iSemije3.Celije gube svoju sposobnost za preradu masti,i masna infilt-
racija pocinje od sredisnjih dela jetrenih reznjica.

Do masne infiltracije moze dovesti i dejstvo nekih toksina (arsenik,fosfor).
Nastali poremecaji su sli¢ni kao kod hipoksije.

Poremecaj u prometu masti moze nastati i zbog nedostatka lipotropnih
materija.Nedostatak ovih materija sprecava oksidaciju masti u celijama,pa i
njihov dalji transfer.

Poremecaj u prometu masti moze nastati 1 kao posledica poremecéaja u pro-
metu ugljenih hidrata.Organizam ubrzano razgrazuje masti,i masne kiseline u
velikim koli¢inama do jetre.U nedostatku glikogena oksidacija masti ne moze da
se nastavi i mast se talozi u vidu kapljica u jetrenim ¢elijama.Uz ovaj proces
dolazi i do stvaranja vecih kolicina ketonskih tela koje organizam ne moze
preraditi i pored masne infiltracije jetre,doci ¢e i do teSke ketonemije (acidoze)
organizma.Sli¢ni poremecaji mogu nastati i za vreme graviditetne toksikoze ili
kod dijabetesa®. patoloSka masna infiltracija moZe zahvatiti pored jetre i druge
parenhimatozne organe (srcani misi¢,bubrezi).

Masna infiltracija moze nastati i kao posledica nekih bolesti.

29 opSta malokrvnost
30 lokalna malokrvnost
31 Secerna bolest.
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Sa patoloske tacke glediSta ,razlikujemo dva oblika masne infiltracije: prosta
I nekrobioti¢na masna infiltracija.
e Kod proste masne infiltracije,éelije ne podlezu teSkim morfoloskim
promenama.Mast se nalazi u citoplazmi u vidu vecih ili manjih kapljica
e Kod nekrobioti¢ne masne infiltracije,dolazi do teskih promenu u ¢elijs-
kim jedrima $to dovodi do postepenog odumiranja ¢elija (caryolysis®?,
caryorhexis®,caryopicnosis®*)
Gledano golim okom,zahvaceni organi su uvecani,safranasto zute boje,presek
im je mastan,parenhim im se lako kida.Do povecanja organa nece doc¢i ako je
nekrobioza toliko uznapredovala,pa dovodi do atrofije* organa.

Poremecaj u celijskom jedru prilikom nekroze
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PuaroloSka masna
itiltracija u jerri
hrave zallane chog
merrita (levol i
wdrava jerra od

hrave (desrno)

32 razlaganje jedra

33 raspadanje jedra na komadice
34 smezuranje jedra

35 smanjenje obima
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Masna infiltracija ima Stetno dejstvo na organe,
npr: moze do¢i do njihove rupture® i zbog manjih
trauma,a ponekad c¢ak i spontanu,pa zivotinja iskr-
vari u prirodne telesne Supljine.Prosta masna infiltra-
cija je reverzibilni proces,dok je nekrobioti¢na mas-
na infiltracija ireverzibilni proces.

jetra utovljene patke
Poremeaaj u prometu ugljenih hidrata

U tkivima glikogen se nalazi u slobodnom i vezanom obliku.Najve¢i deo slo-
bodnog glikogena se nalazi u jetri,sréanoj muskulaturi,popre¢noprugastoj mus-
kulaturi,itd.Kolicina flikogena se menja u tkivima,ako je pojacana njegova po-
troSnja,ili razgradnja,odnosno kad su ovi procesi zbog nec¢ega spreceni.

O patoloskoj promeni govorimo kad se glikogen pojavi u onim ¢éelijama,u ko-
jima inace nema.Ukoliko u hranivima,koje dajemo Zzivotinjama ima previse
ugljenih hidrata (sporedni proizvodi Secerane),onda se povisi stvaranje glikoge-
na,koje organizam lageruje u vidu masti,Sto ¢e posle nekog vremena dovesti do
gojaznosti (obesitas).Ukoliko je ¢elija nadrazena ili postoji upalni proces u tkivu
kolicina glikogena u njima se povecava.Zbog cirkulatornih smetnji i dejstva
nekih toksina (fosfor,strihnin,mikotoksini), nastaje smetnja u proizvodnji gliko-
gena,pa se smanjuje njegova kolicina u ¢elijama.

B o !

| i\ ‘'l Hormonalna
o e i ] koordinacija koli¢ine
Secera u Krvi

PotroSnja glikogena se povecava pri gladovanju,ako je hladno ili ako zbog ne-
¢eg drugog dode do ubrzanja metabolizma.Ako jetrene celije postaju siromasne
glikogenom,oni ¢e biti preosetljivi na dejstvo toksina.Poremecaj u prometu ug-
ljenih hidrata se manifestuje u hiper i hipoglikemiji®’.Najmarkantnija patoloSka

36 kidanja
37 povecanje i smanjenje nivoa Secera.
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promena je nastanak Secerne bolesti (dijabetes).Ovo je rezultat prestanka stva-
ranja insulina u B ¢elijama Langerhansovih ostrvca gusterac¢e.U nedostatku insu-
lina,smanjuje se oksidacija Secera u organizmu.Postoje problemi u stvaranju gli-
kogena u misi¢ima.Takode dolazi do poremecaja u pretvaranju ugljenih hidrata
u masti.U organizmu,kada ima viSe ugljenih hidrata no Sto im moze da potrosi,
dolazi do hiperglikemije.Kao posledica hiperglikemije,dolazi i do pojave Secera
u mokraci®.Organizam,ovo stanje ipak osec¢a,kao da ima manjak Secera,pa po-
¢inje da razgraduje svoje rezerve masti i belanc¢evina.Ovaj proces dovodi do na-
kupljanja ketonskih tela u organizmu i acidoze®.0Ova acidoza uzrokuje teske
nervne poremecaje,tesSko disanje,komu,a na kraju i smrt.

Poremeéaj u prometu belanéevina
Hyalinosis

Hijalin,je jedna belancevina,promenljivog sastava.U organizmu moze da se
pojavi u fizioloskim ili patoloskim slucajevima.pod hijalinozom podrazume-
vamo specificne promene u vezivnotkivnim vlaknima ili u zidovima kapilara,
kad oni postaju kruti,tvrdi,sli¢ni staklu.

1. Fizioloska hijalinoza:Javlja se pri involuciji materice,u zidovima kapilara

2. PatoloSka hijalinoza: Moze da se javi lokalno ili generalizovano.Lokalni

oblik nastaje u kolagenom vezivnom tkivu starih oziljaka,u limfnim ¢vo-
rovima koji su hroni¢no upaljeni,kod atrofije testisa u izvijenim kana-
licima i u bubreznim glomerulima.Kod klasi¢ne svinjske kuge se javlja ge-
neralizovani oblik u zidovima kapilara.Lokalna hijalinoza nastaje,ako dode
zbog necega do ostecenja zida kapilara,izlazi krvna plazma,ulazi u okolna
tkiva,vezivno tkivni elementi bubre,i pretvaraju se u masu sli¢cnu hijalinu.

Hijalinoza,gledano u Sirem smislu,éesto se javlja u bubrezima,gde ispunjava
tubule.Sem toga moze da nastane i od koncentrovanog sekreta prostate,od ista-
loZenog fibrina na serozama ili od odumrlih jetrenih ¢elija.

Najtezi oblik hijalinoze je voStana degeneracija ili Zenkerova degeneracija®.
u ovom sluc¢aju hijalin se talozi medu misi¢nim ¢éelijama.Ovi miSi¢i postaju ne-
pokretni,kruti,nabubreli,bledo Zuckaste boje,i lako se kidaju.Najc¢eS¢e ga ima u
mladim zivotinjama,kao degeneracija sréanog miSica.Javlja se zbog neadekvatne
ishrane,odnosno kod prazni¢ne bolesti konja.

38 glucosuria
39 smanjenje pH organizma
40 bolest belog
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Amyloidosis

Amiloid je belanc¢evina koja se javlja samo patoloski u organizmu i talozi se
samo ekstracelularno.lIstaloZeni amiloid ne izaziva reakciju organizma.Mozemo
razlikovati tipi¢nu i atipi¢nu amiloidozu.

Tipi¢na amiloidoza

javlja se generalizovano u organizmu,ali ipak predilekciona mesta su mu
jetra,slezina,nadbubrezna Zlezda i bubrezi.

Kod konja i zivine,najizrazenije promene nastaju u jetri i slezini,dok kod
goveda napada bubrege i nadbubrezne Zlezde.U jetri,amiloid se talozi intralo-
bularno,na zidove kapilara, i vrSi pritisak na sinusoide i jetrene ¢elije.gledano
golim okom,jetra je znatno uvecana,boja za znatno svetlija,presek je suv,a
parenhim se jako lako kida.Kod zZivine,jetra c¢esto ima zelenkastu boju,a moze
biti i jarko zelena.Do ovog dolazi zbog staze u zuc¢nim kanalima,koji nastaje
zbog pritiska na zuéne kanali¢e.Za razliku od sisara,kod Zivine jetra je ¢esto kru-
ta i tvrda.

U bubrezima,amiloid se talozi na
bazalnu membranu kapilara u glo-
merulima, kao i na bazalnu memb-
ranu mokrac¢nih kanali¢a. Kod izra-
Zzene amiloidoze bubrezi su pove-
¢ani i bledi.

Atipi¢na amiloidoza

Javlja se sekundarno kod bolesti
kod kojih dolazi do razlaganja tki-
va:tuberkuloza,hroni¢ni gnojni pro-
cesi i sl.

L A Patolosko deistvo amiloida se
prvenstveno ispoljava u poremecaju cirkulacije, odnosno u poremecaju
oksigenizacije i ishrane tkiva.U teSkim slucajevima dola-zi do funkcionalne
smetnje,ili ¢ak regresivnih promena.Na kraju moze dodi i do skleroze*.Ovakva
promena je npr. ciroza bubrega,Sto dovodi do uremije*>.Amiloidoza kapilara
crevnih resica,Sto sprecava resorpciju hranljivih materija i uzrokuje hronicni
proliv i mrsavljenje.

Poremec¢aji u stvaranju pigmenata

U toku fizioloSkog metabolizma se stalno stvaraju ¢estice pigmenata,koji daju
boju organima i tkivima,ekskretima i sekretima.Stvaranje pigmenata,kod po-
remecaja,moze biti pojacano,smanjeno ili da se uopste ne stvara.Problem moze

41 sclerosis — talizenje kreénih soli
42 nakupljanje soli mokrac¢ne kiseline u krvi
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da nastane i ako pigmenti ne mogu biti izlu¢eni uobic¢ajenim putem.Ovi poreme-
¢aji mogu dovesti da veceg ili manjeg poremecaja u harmoni¢nom radu organiz-

ma.

Pigmenti koji se stvaraju u organizmu su endogeni pigmenti,a oni pigmenti
koji u organizam ulaze iz spoljne sredine (putem hrane) su_egzogeni pigmenti.
Endogene pigmente mozemo podeliti u dve grupe:

e hemoglobinogeni pigmenti — poticu od hemoglobina (hemosiderin,he-
matoidin,zuc¢ne boje,porfirin)

¢ anhemoglobinogeni pigmenti — ne poticu od hemoglobina (melanin,li-
pofuscin,ceroid)

Hemoglobinogeni pigmenti

1. hemosiderin — potice iz hemoglobina,sadrzi 35% gvozda.Javlja se na mes-

tima gde se razlazu eritrociti (u slezini,na mestima gde je doslo do krva-
renja,kod crvenog infarkta i sl), odnosno dolazi do hemolize®
hematoidin — isto potice od krvi,ne sadrzi gvozde,smede crvene ili zuto-
smede je boje.Talozi se u vidu kristala u mrtvim tkivima i na mestu krva-
renja.
Zuéne boje — biolirubin ima isti hemijski sastav kao hematoidin i Zute je
boje,a biliverdin je oksidovana forma istog,i zelene je boje.Stvaraju se u
jetrenim ¢elijama.FizioloSki,preko Zué¢nih kanala dospevaju u duodenum®,
gde aktivno ucestvuju u razgradnji masti.U patoloskim uslovima moze da
dode do problema u njihovom stvaranju ili je problem u nemogucnosti oti-
canja.U ovim slucajevima ulaze u krv,koji ih raznosi po organizmu,i boje
tkiva u zuto.Ovu pojavu zovemo Zutica — icterus.
Kod Zutice zué¢ne boje su u tkivima delimisno rastvoreni,delimi¢no vezani
za belancevine,zgusnuti.Slobodne Zuc¢ne boje boje veznjacu,intimu krvnih
sudova,seroze,potkozno vezivno tkivo,ovojnice miSic¢ai kostano tkivo u in-
tenzivno zutu boju,a mokraca postaje smeda.U teSkim slucajevima jetra i
bubrezi mogu imati uljano zelenu ili crno zelenu boju,narocito kod ptica.
Nezarazna zutica moze nastati zbog tri razloga:
= Stazni ili mehanicki icterus — nastaje kad nesto vrsi pritisak na zucne
puteve,odnosno zacepljuje ih.Zué se nakuplja u Zuénim kanalima u
tolikoj meri da moZe dovesti do njihove rupture®.Zuéne boje dospe-
vaju u krv koja ih raznosi po celom organizmu.
» Hepatogeni ili paranhimatozni icterus — ve¢inom nastaje kao pos-
ledica nekih trovanja,kad se jetrene celije oStete.Nastaje poremecaj

43 razlaganje eritrocita
44 dvanaestopalacno crevo
45 kidanje

28



u stvaranju zucnih boja,pa umesto u ze¢ne kanale,odlazi u krv,i boji
organe.

Zutica kod ovce zt;og fascioloze Zutica ko he‘f)‘atopatije konja

= Hemoliticki icterus — nastaje,kad u tolikoj meri propadaju eritrociti,
da nusprodukte jetra ne moze u potpunosti preraditi.Dolazi do stva-
ranja viska bilirubina koji ulazi i u krv i boji tkiva.

lcteric of the foot pad Liver after postmortem appears as icteric

Zutica kod psa

4. porfirin — javlja se samo posledica patoloskih procesa.Kad se javlja,talozi
se u raznim tkivima,i izluéuje se putem mokracée.Porfirin je ljubicasto
crvene boje,pod ultravioletnim svetlom fluorescira®.Ima veliki afinitet
prema kostima.Kod jedinke ¢e se javiti fotosenzibilitet*”.Pojava porfirina u
organizmu je uvek posledica poremecaja biosinteze.U jetri sa zuénim
kiselinama izdvaja se i uroporfirin i koproporfirin.

Porfirija moze da se javi i sekundarno na dejstvo nekih toksina kao olovo
ili hroni¢no trovanje alkoholom. Ipak porfirija se ¢eSc¢e javlja primarno,
kao urodeni poremecaj.Porfirin u velikim koli¢inama se javlja u slobod-

46 svetli
47 preosetljivost na svetlost
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noj formi u kostima,a u
unutrasnjim organima u vidu
grudvica.Predilekci ono mesta
su mu celije koStane srzi i
epitelne c¢elije bubreznih tu-
bula. Prilikom sekcije moze-
mo zapaziti prebojavanje kos-
tiju,kao i dentina i cementa
kod zuba.

Anhemoglobinogeni pigmenti

1. melanin - je pigment crno smede boje,koja se nalazi u vidu grudvica u
citoplazmi c¢elija.Melanin se stvara u ektodermalnim ¢elijama,u melano-citima
koze.U fizioloSkim uslovima,nalazi se u epidermu koze,u tvore-vinama koze i u
potkoznom tkivu.Njegova Kkoli¢ina varira pod uticajem sunceve svetlosti.
Poremecaj u stvaranju melanina,moze biti hipo i hiperprodukcija.
Hiperpigmentacija nastaje naj¢eSée zbog delovanja nekih spoljasnjih fak-
tora,kao rentgensko ili ultravioletno zracenje,ili dugotrajna terapija arsenskim
preparatima ali moze biti i urodena.Ovaj poremec¢aj moze da zahvati celu kozu
melanosis,ili da se javi u vidu fleka na kozi ili unutrasnjim organima.

e~ '-‘-. A

Hipopigmentacija isto moze biti proSirena po ¢itavom telu — albinismus
universalis, ili u vidu fleka — vitiligo,hypomelanosis.
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Potpuni albinizam se recesivno nasleduje,i manifestuje se nedostatkom
pigmenata u vuni,dlakama,kozi i u duzici.Zbog ovoga obi¢no dolazi do
fotofobije*.Albinizam kod preZivara se javlja izuzetno retko,eventualno kod
ovaca,dok je kod kunica rasna odlika (novozelandski beli).Fleke bez pigmenata
se javljaju kod holstajnfriz goveda.Na povrsini ovih fleka,dlake ne sadrze
pigmente.Fleke se javljaju simetricno,oko ociju ili na gubici. Koza je glatka,bez
ikakve reakcije i ne svrbi.Leucotrichia je stecena depigmentacija koze koja se
javlja na mestu dermatita®®,ostecenja koze i sl. Kod konja je to obi¢no ispod
sedla koji moze sam od sebe da nestane ili da ostane do kraja zivota,ali
medikamentozno ne moZemo uticati na nju.

1. lipofuscin — pigment zutosmede boje
koji se nalazi u parenchimatoznim ce-
lijama nekih organa,kao jetra,bubrezi,
sr¢ana i poprec¢no prugasta muskula-
tura.Uvek ga ima viSe u onim miSici-
ma koji vrse teze poslove.Zovemo ga
I staracki pigment,jer kod starih ljudi
se javlja u kozi,u vidu smedih fleka.

2. ceroid — pigment Zute boje,koji pod
ultravioletnim svetlom fluorescira.
NajceSce ga nalazimo kod svinja u
potkoznom vezivnom tkivu.Masno
tkivo boji u intenzivno zutu boju,pa
ga nalazimo kod bolesti Zute masti
(Yellow fat disease).

dastas T R TN 8 s
Histolodka slika jetre.Makrofagi sadrze ce-
roid (strelice),postoji i teSka vakuolarna
degeneracija (trouglovi),i edemska degene-
racija (zvezdice).Dejstvo aflatoksina na jetru

48 strah od svetlosti
49 upala koze
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Poremecéaji u stvaranju keratina

U fizioloSkim uslovima,u organizmu postoje pojave orozavanja. Pore-
mecaji tog procesa,mogu da se manifestuju u pojacanju,smanjenju,ili u njegovoj
pojavi na mestima,gde fizioloski ne bi trebalo da postoji.Prema tome mozemo
razlikovati sledece oblike poremecaja:

e hyperceratosis — pojacano stvaranje

e hypoceratosis — slabije stvaranje

e dysceratosis — stvara se ne samo na povrsini tela,nego i u dubljim tkivi-
ma

e paraceratosis — zbog poremecaja mrtabolizma mineralnih materija i
zbog nekih trovanja,rozni sloj se stvara na nekim drugim delovima ko-
ze (leda,butine),gde inac¢e nema

Hyperceratosis - moze da se javi lokalno ili generalizovano.Lokalni ob-
lik se javlja,npr kad je koza izlozena stalnom nadrazaju (nepravilna oprema ko-
nja,koja narusava cirkulaciju,zulja kozu ili kao rezultat hronicne upale).Mogu
da se jave kozni rogovi cornu cutaneum, ili vece ili manje roznate izrasline.Ge-
neralizovani oblik moze da se javi kod goveda ili kod svinja.Kod svinja je to
posledica hroni¢nog trovanja katranom.Kod goveda moZze biti posledica A avita-
minoze,ili da bude urodena mana — ichthyosis congenita®.Ovaj poremeéaj se
javlja na celom telu i takva telad se radaju avitalna ili mrtva.Koza je prekrivena
roznatim ploc¢ama,bodljikavim roznim zadebljanjima.Sem goveda moze da se
javi i kod zeceva,itd.Hiperkeratoza moze da se javi i na sluzokozama,kao na pr u
buragu,gde stvara fine izrasline sli¢ne koralima.

50 bolest riblje krljusti
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~ cornu cutaneum

(protein variety) - overall the body, leading to the formation of a sort of total carapace, really
thick, that hardens and will end up cracking, chaping.
ichthyosis congenita

Hypoceratosis - Manje je uocljiva pojava.Tu se smanjuje proizvodnja
rozine , obi¢cno zbog gladovanja ili kod neke atrofije.Kopita ili papci postaju
meki,i tak-va Zivotinja nije sposobna da radi ili da se normalno krece.

Paraceratosis — Sli¢no kao kod hiperkeratoze,stvaraju se debele roznate
ploce,ali ga prate i druge promene na histoloSkom nivou.orozavanje ne ide do
kraja,pa zahvacene epitelne ¢elije mozemo joS uvek raspoznati pod mikrosko-
pom.Parakeratoza se ¢esto javlja posle edema ili upale koze,a kod svinja zbog
nedostatka cinka.

Dysceratosis — Retko se jvlja.Pod ovim pojmom podrazumevamo prome-
nu,kad se roznati sloj pojavi u dubljim slojevima epiderma,a ne na povrsini.
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hiberkeratoza u bufégu- _ hiperkerato tabana kod psa

T TR

parakeratoza na nosu psa i na telu svinje
Poremecéaj u prometu kalcijuma

Za normalno funkcionisanje organizma,potrebni su makro i mikroelemen-
ti u odgovaraju¢im koli¢inama.(Makroelementi:Ca,P,Mg,...,mikroelementi:Cu,
Zn,Co,Fe,...).

Mineralne materije unosimo u organizam putem hrane,ali postoje i neki
uslovi,da ih organizam moze koristiti. Tako npr da organizam moze koristiti une-
ti kalcijum,mora da ima i dovoljno D3 vitamina.U fizioloSkim uslovima,kalcijum
se talozi u kostima,i organizam ga odatle koristi po potrebi.Do nedostatka dolazi
kad ga nema dovoljno u hrani,ako ga organizam ne moZze resorbovati ili je pove-
¢ana potreba organizma. Nedostatak kalcijuma u pocetku ne izaziva klinic¢ke
simptome.Kasnije kod podmlatka dolazi do rachitisa®!,a kod odraslih do osteo-
malatio®.

51 krivljenje kostiju
52 razmekSavanje kostiju

34



Kosti mladih Zivotinja su jos elasti¢ne,tek kasnije postaju tvrde kad se u
njih istalozi dovoljno kalcijuma.Ukoliko nema dovoljno Ca,ili fali D3 vitamina,
duge kosti pocinju da se krive,i Zivotinja koja je rodena kao zdrava,postaje na-
kazna.

8
¥
&

rachitis kod péa zelena iguana-krivljej
Ki¢me,nogu i rebara

Distrofi¢na kalcifikacija nastaje kad se Ca oslobada iz kostiju,ali se nje-
gova kolicina u krvi ne menja.Rastvoreni kalcijum se talozi u mrtvim celijama,
kao npr u tuberkulima,ili kod starih jedinki u hrskavi¢nom tkivu.

Kod stvaranja kre¢nih metastaza prvo se povisi nivo kalcijuma u krvi,pa
njegovi molekuli pocinju da se taloze u intimi krvnog suda.Za vreme sekcije ako
prese¢emo ovakav krvni sud,ose¢amo krckanje,otpor pod nozem.ovakve prome-
ne najc¢esce nalazimo u krvnim sudovima zeluca,creva i bubrega.Uslov nastanka
je povecanje pH tkiva,odnosno kod alkaloze organizma.

Giht - Uricosis

Owvu pojavu mozemo svrstati u poremecaje prometa belancevina,jer dolazi
I do poremecaja u stvaranju nukleoproteida.Moze da se javi kao urodena mana,
kad kod novorodenih prasic¢a,u bubrezima nalazimo istalozene urate,i moze biti i
steceni poremecaj.
Stec¢eni poremecaj se manifestuje tako,5to dolazi do povecanja nivoa soli
mokrac¢nih kiselina u krvi,i oni pocinju da se taloZze u organizmu.Najc¢eSce ga
nalazimo kod ptica,rede kod svinja i pasa.Postoje dva oblika.
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Visceralni giht — urati se taloze u bubrezima,na seroze,u vazdusnim kesama,
na srcu i sl.Zahvaceni organi izgledaju kao da su posuti kre¢om.

Kod zglobnog gihta,urati se taloze u zglobovima i tetivama,Sto dovodi do
upale,edema i poremecaja u kretanju.

Giht kod Zivine I kod ¢oveka

Konkrementi

Konkrementi su ¢vrste tvorevine,koje se nalaze u Supljim organima,ili u
izvodnim kanalima nekih Zlezda.

Pravi kamenovi — u njihovoj sredini se nalazi jedna stroma®35to moze da
se sastoji od zgusnutog sekreta,otpalih celija ili bakterija.Na ovo organsko jezg-
ro se taloze soli mineralnih materija (karbonati,fosfati,oxalati,...).Njihov nasta-
nak uveliko potpomaze,ako negde dolazi do staze sekreta i taj sekret pocinje da
se raspada na dejstvo bakterija.Oblik i velicina moze jako da im varira.Mogu biti
veli¢ine od zrna peska,do veli¢ine ljudske pesnice,a oblik moze biti u vidu kris-

53 organsko jezgro
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tala,okruglast,u vidu karfiola,i sl.Naj¢eS¢e ih nalazimo u mokra¢nim organima,
narocito u bubreznoj karlici ili mokrac¢noj besici (stari psi,persijske macke).Nji-
hov sastav je slojevit,i ovi su pravi kamenovi. Prema mestu gde se nalaze, konk-
remente delimo:

e urolyti — mokra¢no kamenje

e choleolyti — zu¢no kamenje

e syaloliti — kamen u izvodnom kanalu pljuvacne zZlezde

e enterolyti — crevno kamenje

Bezoari ili lazno kamenje — za razliku od pravog kamenja,bezoari se sastoje

od zguzvanih zivotinjskih dlaka,ili biljnih vlakana.Zoobezoar — kamen od Zivo-
tinjskih dlaka,fitobezoar — kamen od biljnih vlakana.Na zguzvana vlakna se ta-
loZe soli mineralnih materija,¢ine¢i jednu tanku tvrdu opnu.

Koncentri¢ni sastav crevnog kamenja

Canine Silica

Razne vrste kamenja kamenje u mokracénoj beSici psa
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Necrosis — Lokalno odumiranje

Pod ovim pojmom podrazumevamo ireverzibilni prestanak zivotnih funk-
cija na ograni¢enim delovima tkiva.

Kao fizioloSki proces se javljaja,u vidu stalnog odumiranja epitelnih ¢eli-
ja, ¢elija holokrinih zlezda,eritrociti i sl.

Kao patoloski proces,moze da se javi bez ikakvih prethodnih znakova,ali i
kao posledica duzih regresivnih procesa.Ovo sporo odumiranje,zovemo necrobi-
oza.Odumiranje moze da zahvati neke delove tela,organe,ogranicene delove or-
gana,grupe ¢elija ili pojedine ¢elije.Uzroci mogu biti spoljasnji i unutrasnji.Spol-
jasnji uzroci mogu biti npr. traumatske ozlede,koji izazivaju zgnjecenje tkiva i
krvne sudove,dugotrajna kompresija,koji sprecava cirkulaciju,opekotine ili smr-
zotine, jonizujuce zracenje (y,x),neki otrovi,bakterije,virusi,gljivice,paraziti i sl.
Unutrasnji uzroci mogu biti npr.hipoksija,neki enzimi,poremecaji metabolizma,
autointoksikacija i sl.

Nekroze mogu biti mikroskopske ili makroskopske velicine.Ako ih pogle-
damo izbliza,vidimo da oko njih postoji demarkaciona upala,Sto ima za cilj da se
odstrani mrtvi deo tkiva i da dovede do ozdravljenja.

Razlikujemo dva oblika nekroze:

e kaogulaciona nekroza
¢ kollikvaciona nekroza

Koagulaciona nekroza

Ovaj vid nekroze je najceS¢i oblik nekroze.Sustina je,da dolazi do
taloZzenja belancevina u citoplazmi celija,i u meducelijskom prostoru.Ovo
zgruSavanje se deSava na dejstvo enzima,koji se oslobadaju iz mrtvih ¢éelija. Naj-
¢eS¢e do njega dolazi u organima,koji su jako bogati belanc¢evinama,kao jetra,
bubrezi ili slezina. Uzroci nastanka mogu biti:cirkulatorne smetnje,soli teskih
metala,opekotine ili neke bakterije,kao Sto je spherophorus necrophorus.
Gledano golim okom,mrtvi deo je oStro ogranic¢en od zdravog tkiva.Ako je do-
voljno blizu povrsini organa, zariSta su malo ispuoc¢ena.Na pipanje mrtvi deo je
dosta kompaktan,presek je suv,konzistencija je mrvicasta.Boja zavisi od koli¢ine
zaostale krvi i moze biti od sivo bele,do smede crvene.Koagulaciona nekroza
ima dva razlic¢ita oblika.

® necrosis caseosa — sirasta nekroza — pre izumiranja tkiva,u njemu
dolazi do nekrobioticke masne infiltracije.Raspale celije sadrze
puno lipida,koji je zbog prisutnog lipokroma,zute boje.Ovaj proces
je karakteristi¢an za tuberkulozu.

e Zenkerova degeneracija — voStana degeneracija — nastaje u misSici-
ma,kad kontraktilna vlakna u misi¢nih ¢elija odumiru.U pocetku
miSi¢na vlakna bubre,poprecna prugavost nestaje.MiSi¢na vlakna
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postaju jednoobrazna,sli¢cna vosku.Golim okom promenjeni deo
prepoznajemo po bledoj boji i po tome sto se lako kidaju rukom.

7 AT
.

Sirasta nekroza podvili¢ne Zlezde

.

i tuberkuluma u plu

-

¢ima
Kollikvaciona nekroza

Ovaj proces je slican autolizi®,ali se deSava jo$ za vreme Zivota Zivotinje.
Nastaje kad dejstvo proteolitickih enzima.Moze da se javi svuda u orga-
nizmu,sem na onim mestima,gde je ve¢ doSlo do koagulacione nekroze.Enzimi
deluju dissi-milativno®,i poSto je u zZivom organizmu telesna temperatura
viSa,nego u leSu, proces se odvija puno brze.Dolazi do razmekSavanje celija,i
degeneracije tkiva. Zbog ovoga,zahvacena tkiva postaju pastozna ili tecna.Od
spoljadnjih faktora ovakvu nekrozu mogu prouzrokovati jake baze u kozi,
potkoznom tkivu ili miSi¢cima .Od unutrasnjih faktora dolazi u obzir E avi-
taminoza (encefalomalacija kod pili¢a),ali samo u lipidima bogatim tkivima,kao
npr mozak.

Ako zivotinja prezivi bilo koji oblik nekroze,dolazi do demarkacije mrt-
vog tkiva,i njegovog odbacaja iz organizma ili organizacije.Na njegovom mestu
nastace oziljno tkivo koje kasnije podleze kalcifikaciji.

U nekroze spada i gangrena koja ima cetri razlicita oblika.

e (Gangraena sicca — suva gangrena — kod ovog patoloskog procesa
je karakteristicno da iz mrtvog tkiva nestaje sva tecnost i postaje
suva.Ovu vrstu promene ,naravno mozemo videti samo u onim tki-
vima,organima gde za to postoje odgovarajuc¢i uslovi (koza).Kod
suve gangrene sem isusenja,dolazi i do smezuranja .Tkiva postaju
drvenasta,tvrda i tamnosmede su boje zbog zaostale kolicine krvi.
Mozemo ga videti npr kod hroni¢nog oblika crvenog vetra,ili kod
odumiranja ploda u zatvorenoj materici.Kao fizioloSki proces,
javlja se kod suSenja pupc¢ane vrpce.

54 samorazgradnja pod uticajem enzima
55 razgraduju
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e Gangraena humida - vlazna gangrena — kod ovog patoloskog
procesa dolazi do truljenja tkiva,u jo$ Zivom organizmu.Nastaje na
dejstvo bakterija.Proces je slican truljenju leSa.U mrtvim tkivima
se naseljavaju trulezne bakterije i svojim enzimima razlazu tkiva.
Kao posledica ovog,mrtva tkiva se razmekSavaju,postaju kremaste,
ili manje viSe te¢na.Boja mrtvog tkiva moze biti,siva,sivo crna ili
crno zelena.Zbog razlaganja belancéevina iz krvi u mrtvim tkivima
iz hemoglobina nastaje sivozeleni sulfmethemoglobin i sivo crni
feri sulfid.Ovaj proces moze nastati u onim delovima organizma,
gde postoje odgovarajuci uslovi za to — usna Supljina,u zubima,plu-
¢ima i materici.Nastanak procesa potpomazu ozbiljne cirkulatorne
smetnje,kao kod smrzotina.lz mrtvih tkiva se oslobadaju toksini sto
dovodi do sapremije® i do smrti.

§/12.B. dbra. Idilt sertésorbinc okozta bérelhalis

s Figure 1. Charactenstic lesions of sloughed off skin from the

cases of E. rhusiopathiae infected pigs.

Suva gangrena kod crvenog vetra

Suva gangrena Gangraena emphisematosa

56 trovanje krvi truleznim bakterijama
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e (Gangraena emphisematosa — gasna gangrena — Sustavac —

bolest goveda i ovaca,uzrokovana anaerobnom bakterijom Clostridium
feseri.Infekcija nastaje peroralno ili preko povrede-ne koze.Prvo se javlja
groznica,pa emfizemi po celoj povrSini tela koji na pritisak 3uste.Sustanje
nastaje zbog toga jer ove bakterije stvaraju gas.Zbog ovog gasa,proces prati

intenzivan smrad i uvek dovodi do smrti.

promene u miSi¢ima kod Sustavca

e Decubitus -
rana od lezanja — nastaje
kod onih Zivotinja,koji
zbog nekog razloga duze
vreme leze - pareza, pov-
reda ki¢me, kaheksija, itd.
Na delovima tela gde iz-
medu koze i kostiju posto-
ji samo jedno tanko veziv-
no tkivo zbog pritiska se
suzava lumen krvnih su-
dova, nastaju cirkulatorne
smetnje i odumiranje ko-
7e. Ceste su bakterijske
infekcije.Dekubitus je
proces Kkoji brzo nastaje,
ali tesko se leci.
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Smrt — Mors

Pod pojmom smrt,podrazumevamo ireverzibilni prestanak svih Zivotnih
funkcija u organizmu.Sa nauc¢ne tacke gledista mozemo razlikovati prirodnu i
patoloSku smrt.PatoloSka smrt nastaje zbog neke bolesti dok je prirodna smrt
rezultat starenja,odnosno istrosenosti organizma.Do prirodne smrti veoma retko
dolazi kod Zivotinja,skoro da ga i nema,eventualno kod ku¢nih ljubimaca.U nas-
tanku smrti veoma vaznu ulogu ima poremecaj funkcije nekih vitalnih orga-
na,kao Sto su srce,plu¢a i mozak.Ove organe zovemo i kapijama smrti (atria
mortis),jer bilo koji od njih pretrpi oStecenje,tada i ostala dva prestaju sa funkci-
jom.

Smrt moze da nastane brzo — mors subita kad je za njegov nastanak
dovoljno nekoliko minuta ili sati,ili ga moze prethoditi dugacko umiranje — ago-
nija.U agoniji svest se gubi,dolazi do gréenja muskulature,nastaje nehoticna de-
fekacija i uriniranje,rad srca i disanje su iregularni®’.prestanak rada srca i disanja
josS ne znaci biolosku smrt,nego samo klini¢ku,pa mozak i ostali organi jos rade.
Ovo je joS reverzibilni proces (mozak Zivi 6 minuta,spermatozoidi 24 — 72 sati).
Kad i mozak prestane da radi,onda nastaje bioloska smrt,koja je ireverzibilna.

Promene na lesu

Zadatak patologije,je da odredi uzrok smrti ili bolesti,na osnovu nadenih
promena u leSu.Pri opservaciji promena,moramo znati,da ¢e u leSu do¢i do raz-
nih promena,nezavisno od uzroka smrti.Ove promene,su rezultat fizickih i
hemijskih procesa koji nastaju posle smrti u telu,i dovode do morfoloskih pro-
mena ili prebojavanja nekih tkiva.Ove promene su takozvane promene na lesu,i
neke od njih mozemo uociti ve¢ pri spoljasnjem pregledu leSa,a neke samo posle
otvaranja lesa.

e Hladenje leSa — algor mortis — je posledica prestanka meta-
bolizma u leSu,ne stvara se viSe toplota,pa leS postepeno pop-
rima temperaturu okoline.U brzini hladenja veliku ulogu ima:
dlacni ili perjani pokriva¢,koza i debljina potkoznog masnog
tkiva.

e Bledilo leSa — pallor mortis — nastaje kao posledica prestanka
cirkulacije,kada joS te¢na krv,na dejstvo gravitacije otice u
donje delove tela,koji su blizi zemlji.Ovako gornji delovi ostaju
bez krvi,i postaju bledi.

e Susenje — exiccatio — se najbolje vidi na sluzokozi,kao $to su
veznjaca,nosno ogledalo,sluzokoza u ustima.Sluzokoze izgube
svoj karakteristi¢ni sjaj,roznjaca se zamuti i postaje nabo-

57 nepravilni
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rana.Koza postaje sli¢na pergamenu,Sto se najbolje vidi na rilu
svinje i nosnom ogledalu goveda i pasa.

RaskvaSenje — maceratio — javlja se kod leSeva koji se nalaze u
vodi,ili u organima koji su puni tec¢nosti.Raskvasena koza ili
sluzokoza otpada u vidu par¢ica.

.....

.....

njihovog kocenja.Prvo se koci srce,koji je stao u dijastoli®®. Sr-
¢ani miSi¢ je ukocen ve¢ posle pola sata,a posle 24 sata je ve¢
ponovo opusten opusten.Kocenje poprecno prugaste musku-
lature pocinje za 2 — 4 sata,na glavi,tacnije na maseterima,pa ne
mozemo otvoriti usta leSa.Za 5 — 8 sati , je zahvaceno celo telo
(ne mozemo sa-viti zglobove).Ukoc¢enost pocinje da nestaje
posle 24 — 48 sati,a posle 48 — 60 sati potpuno nestane (i
opustanje pocinje na glawvi).

ZgrusSavanje krvi — coagulatio — nastaje u srcu i velikim krvnim
sudovima ve¢ posle pola sata.lpak u levoj komori i u arterijama
muskularnog tipa,nema ugruska,jer zbog grcenja muskulature,
krv je istisnuta odatle.U brzini nastanka koagulacije,veoma vaz-
nu ulogu igra brzina raspadanja trombocita.Nastali ugrusci su
tamnocrvene boje,glatki,sjajni,elasti¢ni,koji u potpunosti ne
iIspunjavaju lumen krvnih sudova.Nisu vezani za intimu krvnih
sudova 1 otpuStaju krvnu plazmu.U manjim krvnim sudovima
ne dolazi do koagulacije krvi.

Talozenje krvi — hypostasis — oznacava pojavu kad posle smrti
krv na dejstvo gravitacije odlazi u donje delove leSa.Tamo se
skuplja u krvnim sudovima,maksimalno ih Sire¢i.Na nepigmen-
tiranoj kozi se javljaju modrocrvene fleke,neodredenih granica.

To su takozvane mrt-
vacke fleke — livores
mortis.Posle odrede- B
nog vremena,eritrociti |
se raspadaju,i iz njih
se oslobada hemoglo-
bin.Slobodni hemog-
lobin boji intimu krvnin sudova u prijavocrvenu boju,pa prelazi
u okolna tkiva i tamo uzrokuje slicno prebojavanje.Taj proces je
inbibicija hemoglobinom.Ovu pojavu mozemo videti ne samo u

58 faza opustanja
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donjim delivima leSa,nego svuda gde je ostalo krvi u krvnim su-
dovima.Posle oslobadanja hemoglobina,krv postaje providna.

Sliénu inbibiciju,samo zelene boje,nalazimo oko zucne kese, jer
I Zuéne boje mogu difundovati u okolna tkiva kroz zid zu¢ne
besSike.Ovo je inbibicija zucnim bojama.

Posle smrti,celije viSe ne dobijaju kiseonik,pa dolazi do izrazaja
enzimi sa disimilativnim® dejstvom.proteoliti¢ki enzimi razgra-
duju belancevine,pa organi i tkiva postepeno postaju meka,te¢na
Ovaj proces je takozvana samorazgradnja — autolysis.
Truljenje — putreficatio — je najmarkantnija promena na lesu.U
ovom procesu,bakterije razgraduju organske materije koje sad-
rze azot.Te bakterije vec¢inom potic¢u iz crevnog trakta lesa,o-
dakle posle smrti migriraju u tkiva.Tkiva koja su zahvacena
postepeno se raspadaju,postaju smede zelene boje i u njima ima
puno gasnih mehuri¢a.U pocetku,mehuri¢a ima samo u krvi,dok
kasnije dolazi do nadutosti celog leSa.Proces prati intenzivan
smrad.Pocetak ovog procesa zavisi od spoljasnje temperature i
vlage.Obic¢no pocinje za 24 — 36 ¢asova posle smrti.Na toplim i
vlaznim mestima ovaj proces moze i puno brze da se javi,dok
na hladnim,suvim mestima moze da prode puno viSe vremena
(meseci,godine,milenijumi) do njegove pojave.

59 razgraduju
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POREMECAJI CIRKULACIJE
Hyperemija - lokalna punokrvnost

Arterijska hiperemija

Cesti oblik lokalne hiperemije je aktivna arterijska hiperemija,koja nastaje
zbog ubrzanja dovoda krvi.Moze da se javi i kao fizioloSka,i kao patoloska
pojava.U ovom slucaju dolazi do proSirenja pojedinih delova perifernih arterija i
u njih ulazi vec¢a kolicina krvi.FizioloSka je pojava kod fizickog rada ili kod
varenja hrane u zelu¢anom zidu.Kod ljudi moze da se javi i zbog psihickih
razloga (bes,stid...),Sto je uocljivo na licu.Kod ove pojave dolazi samo do
ubrzanja dovoda krvi,dok je odvod u normalnim granicama.

Postoji i pasivni oblik arterijske hiperemije koji nastaje zbog grcevitog suze-
nja nekih perifernih krvnih sudova.U suzenim delovima se smanjuje koli¢ina
krvi,ali istovremeno refleksno dolazi i do proSirenja nekih delova arterija,pa se u
tim delovima povecava koli¢ina krvi.Ova pojava nastaje kod vecih traumatskih
ozleda,kod delovanja termickih ili toksi¢nih faktora,ali najéeSc¢a je posledica
upalnih procesa.

Kod aktivne arterijsku hiperemiju kod zivih zivotinja mozemo videti na
povrSini koze. Taj deo koze ima viSu temperaturu,intenzivno crvene je boje i
blago otec¢en.Nasuprot tome kod pasivne hiperemije koza ima modrikastu
boju,hladnija je od okoline i otecena je.

NORMAL

Venule
Aneriole

Uvrtanje Zeluca kod psa — izraZzena
je staza krvi

HYPEREMIA
erythema

Increased
inflow

=
(e.g., exercise,
inflamation)

CONGESTION

cyanosis/hypoxia
Decreased
outflow

(e.g., local
obstruction
congestive
heart failure)

Venska hiperemija
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Venska hiperemija je pasivne prirode.Nastaje,kada je zbog necega spreceno
oticanje krvi kroz vene,pa dolazi do staze krvi,odnosno nakupljanja krvi u krv-
nom sudu tj. veni.Ovu pojavu ba$ zbog ovoga zovemo stazna hiperemija.Moze
biti lokalna pojava,ali moze biti i generalizovana zbog opsteg cirkulatornog po-
remecaja,najcesce zbog slabosti srca.

Do lokalne venske hiperemije obi¢no dolazi,kad je lumen neke vece vene
suzen,odnosno nesto vrsi pritisak na nju,ili je doslo do zacepljenja (tromboza).
Delovi krvnog suda pre suzenja se proSire,i maksimalno se pune krvlju.Do neke
granice,organizam moze i da kompenzira ovo,ali samo u slucaju ako postoje
dobri kolateralni krvni sudovi.Kod tezeg poremecaja,ne moze da se vrati nor-
malno stanje,i dolazi do staze.U akutnim slucajevima izlazi vec¢a koli¢ina krvne
plazme i eritrociti.Do ovoga dolazi npr. kod uvrtanja creva,podvezivanja slezine
ili jace tromboze.

AKko suzenje vene nastaje polako,ne nastaju veci problemi,jer organizam mo-
Ze da kompenzuje putem kolateralnih krvnih sudova,odnosno druge vene preu-
zimaju funkciju zacepljene vene.

Generalizovani oblik venske hiperemije,je posledica akutnog ili hroni¢nog
poremecaja srca tj njene insufficijencije.Prvo se povecava kolic¢ina rezidualne
krvi u sréanim komorama,pa poremecaj prelazi i na pretkomore,a na kraju na
mali i veliki krvotok.Ova vrsta staze dovodi do smanjenja oksigenizacije krvi,
paralelno sa tim dolazi do gubitka radne sposobnosti,a na kraju i do smrti.

Iscaemia — Lokalna malokrvnost

Ovaj pojam oznacava smanjenje kolic¢ine/dotoka krvi u ogranicenom delu
nekog tkiva.Ovaj pojam ne treba poistovecivatisa anemijom,koja oznacava opste
smanjenje koli¢ine krvi,odnosno smanjeni broj eritrocita ili gvozda u krvi.Kad
se koli¢ina krvi smanjuje u organizmu,onda mozemo pric¢ati i olyagaemiji ili
hypovolemiji.

Lokalna malokrvnost obi¢no nastaje zbog nekih mehanickih razloga,ali uz-
rok moze biti i vazoneurotski poremeca;j.

e Ischaemia compressiva — nastaje kad nesto wvrsi pritisak na tkiva.
Lumen krvnih sudova se suzava,i smanjuje se koli¢ina krvi u njima. Ovo
je slucaj npr kod nadutosti predzeludaca (tympania),istezanja zeluca kod
konja (dilatatio ventriculi),kad zbog povec¢anja obima ovih organa, nastaje
iISemija u jetri ili u nekim delovima tankog creva.

e Ischaemia obturativa — nastaje zbog zacepljenja nekog krvnog
suda.MozZe da ga uzrokuje tromb,embolus® ili patolosko zadebljanje zida
krvnog suda.

e O mehanickoj iSemiji pricamo i u slucaju,kad je dovod krvi u nor-
malnim granicama,ali odvod Kkrvi je ubrzan (gravitacija)

60 Strano telo u krvi - krvni ugruSak,kap,masnoc¢e,mehuri¢ nekog gasa
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« Vasoneurotska isemija — u perifernim arterijama nastaje zbog delovanje
nadrazenih vasokonstriktora koji svojim delovanjem suzavaju lumen krv-
nih sudova. Nadrazaj moze biti poreklom iz vazoneurotskog centracentra,
ali moze biti i lokalnog porekla.Ovako nastaje iSemija zbog delovanja
hladnoc¢e,kod davanja adrenalina,kod straha i sl.ISemija ¢e nastati i u onom
slu¢aju,ako je u nekim tkivima doSlo do hiperemije,kao npr u zidu Zeluca i
creva pri varenju.Hiperemija u ovim tkivima dovodi do iSemije u mozgu.

Posledice lokalne malokrvnosti zavise od toga koliko je trajala i kakvog je bila

intenziteta.U blazim slu¢ajevima prolazi bez posledica.Kompresivne ili obturativne
iSemije mogu uzrokovati nedostatak kiseonika,poremecaj metabolizma i lokalno
izumiranje.Organizam moze donekle da se brani od ovakvih poremecaja, osloba-
daju¢i histaminu sli¢cne materije.Hystamin Siri krvne sudove,ali ako je zid krvnog
suda zbog neke bolesti iStecen,ili je ve¢ zbog duze hipoksije oSteéen,nece reagovati
na nadrazaje. U ovim sluc¢ajevima dolazi do trajnih posledica.

Infarctus

Pojam infarkt oznacava lokalno izumiranje tkiva,koji nastaje zbog poremecaja
cirkulacije.Njegov nastanak zavisi od toga,koja je arterija zacepljena.Zacepljenje
perifernih arterija ¢e u svakom slucaju dovesti do izumiranja tkiva,cak i ako postoje
brojni kolateralni krvni sudovi.To izumiranje nastaje zbog toga,sto preko kola-
teralnih krvnih sudova ne dospeva dovoljno krvi u tkivada bi ¢elije radile nor-
malno.

Razlikujemo dva vida infarkta : iSemi¢ni i hemoragicni.
Ukoliko zacepljena arterija,
nema kolaterale (zaobilazni
krvni sudovi)ili ih nema do-
voljno,nastace beli — iSemic-
ni infarkt.U ovom sluc¢aju
zbog grcevitog nadrazaja,
krvni sud istiskuje svu krv iz
sebe.Zahvaceno tkivo posta-
je bledosive boje, eventual-
no na periferiji vidimo ruzi-
casti obrub,gde jo$ ima malo
cirkulacije.Ovakve infarkte

Beli infarkt u bubregu
obi¢no vidimo u bubrezima i srcu.U drugom slucaju postoji dobra kolateralna
cirkulacija, pa nastaje hemoragicni infarkt (crveni infarkt).Zacepljeni krvni sud
je pun krvi, ali nema dovoljno pritiska,da bi krenula cirkulacija. Nastaje staza,
tkivo postepeno odumire i dobije tamnocrvenu boju. Ovakav infarkt najéesce
vidimo u plu¢ima.
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Infarkt se najéeSée javlja u vidu koagulacione nekroze,sem u mozgu,gde nastaje

kolikvaciona nekroza

Collapsus et schock

Pod ovim pojmom podrazumevamo akutni poremecaj cirkulacije u peri-
fernim krvnim sudovima.Pod kolapsom obi¢no podrazumevamo blaze, krat-
kotrajnije promene u cirkulaciji,dok pod Sokom podrazumevamo teske, ponekad
I smrtonosne poremecaje u cirkulaciji.

Kolaps je gubitak koordinacije ili kratkotrajni gubitak svesti,Sto najceSce
polazi bez posledica.

Sok obi¢no pocinje kao hemodinami¢ka smetnja,kod koje dolazi do pore-
mecaja gde,kolika koli¢ini vaskularne te¢nosti postoji u krvnim sudovima i koju
kolicinu bi ona mogla da primi.Poremecaj cirkulacije obi¢no nastaje zbog ove
neravnoteze,odnosno da bi proSireni krvni sudovi mogli da prime i vec¢u kolicinu
krvi.(Krv se skuplja u trbusnim organima gde su krvni sudovi maksimalno
proSireni,doslo je do iskrvarenja,isuSivanja organizma,nastaje paraliza krvnih
sudova,dolazi do delovanja histamina,itd.)

Kod Soka krvni pritisak naglo pada,i nastaje staza krvi u trbusnim orga-
nima. Ispod seroza se javljaju krvarenja,u prirodnim telesnim Supljinama se
nakuplja eksudat (hydrothorax,ascites).Ve¢ i kratkotrajni Sok moze dovesti do
stvaranja fibrinskih ili hijalinskih trombova u krvnim sudovima.Ova pojava je
narocito opasna za bubrege ali duza hipoksija moze oStetiti i druge organe.
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Haemorrhagia — Krvarenje

Pod pojmom krvarenje podrazumevamo proces,kad kod joS Zive zivotinje iz
nekog krvnog suda ili srca izlazi kev.lzlazak krvi — extravasatio — moze da se
deSava kao spoljasnje ili unutrasnje krvarenje.Kod spoljasnjeg krvarenja krv
direktno tece u spoljnu sredinu iz nekog povrsnog krvnog suda,ili prvo ulazi u neki
Suplji organ,pa odatle putem prirodnih kanala u spoljnu sredinu (krvarenje u
zeludac,matericu,itd). UnutraSnje krvarenje je kad krv tece u prirodne telesne
Supljine,izmadu tkiva ili Suplje organe.Ako krv dospe medu tkiva,obi¢no dolazi do
infiltracije ili nastaje neka nova Supljina gde se krv skuplja.Zavisno od mesta i
karaktera krvarenja koristimo sledece termine:

Spoljasnja krvarenja:

- epistaxis — krvarenje iz nosa

- haematemesis — povracanje Krvi

- haemoptoe — krvavi ispljuvak

- haematuria — krvava mokraca

- melenae — svarena krv u izmetu

Unutrasnje krvarenje — u prirodne telesner supljine

- haemopericardium — krvarenje u sréanu kesu

- haemothorax — krvarenje u grudni kos

- haemarthos - krvarenje u zglobnu Supljinu

- haematocele — krvarenje u skrotalnu kesu

- haemoperitoneum — krvarenje u trbusnoj Supljini

Krvarenje u tkiva ili skelethnu muskulaturu

- petechia — sitno tackasto krvarenje

- ecchymosis - malo veca krvarenja

- sugillatio seu suffusio — krvavi podliv

- haematoma — nakupljanje krvi u novonastaloj Supljini medu tkiva

- apoplexia — krvarenje koje razara tkivo (mozdani udar)
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haematoma apoplexia cerebri

Sa patoloske tacke gledista razlikujemo sledece oblike krvarenja:

1. Reksin krvarenje — haemorrhagia per rhexin
2. Diapedesin krvarenja — haemorrhagia per diapedesin

Haemorrhagia per rhexin

Kad krv izlazi iz krvnog suda ili srca zbog prekida kontinuiteta istog.Reksin
krvarenja obi¢no nastaju zbog traumatskih povreda tkiva.lpak postoji i drugi
nacin,kad, na primer,do prekida kontinuiteta tkiva dolazi zbog upale. Zid krvnog
suda se menja u negativnom smislu,smanjuje mu se elasticitet i do prekida kon-
tinuiteta moze doci i bez traumatskih povreda.Prema nacinu nastanka,ova kr-
varenja mozemo podeliti na:

1. krvarenja zbog povreda

2. krvarenje zbog spontanog prekida zida krvnog suda

Zid krvnog suda moze biti oStecen i u nekom patoloSkom procesu,kao neo-
plazma ili hroni¢ni gnojni proces koji moze dovesti do razjedenja zida krvnog
suda.Ovo je haemorrhagia per diabrosin.

Haemorrhagia per diapedesin

Kod ovog krvarenja nema prekida kontinuiteta tkiva,nego izlazi krvna plaz-
ma ili eritrociti zbog povecanja permeabiliteta® krvnih sudova.Tu dolazi do raz-
labavljenja ¢elija zida krvnog suda,i izmedu njih izlaze nejceSce eritrociti,rede
krvna plazma.Ovaj poremecaj najc¢eSce nastaje kod staze venske krvi,ali jos lak-
Se nastaje ako je zid krvnog suda ve¢ ostecen,kao npr. kod septikemije,toksikoze
autointoksikacije,C avitaminoze ili kod neke alergijske reakcije.

61 propustljivost zida krvnog suda
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Krv,koji dospe u spoljnu sredinu se zgruSava,a krv koja dospe u prirodne
telesne Supljine delimi¢no ostaje te¢na,a delimi¢no se zgruSava.Ukoliko Zivoti-

nja prezivi ,krv koji se nalazi na serozama,podleze resorpciji i organizaciji,pa na
njegovom mestu nastaje zadebljanje vezivnog tkiva.Krv koji dospe u zglob se ne
zgruSava.Krv,koja se nakupila u hematomima,zbog resorbcije tecnosti pos-taje
suva,i lako se mrvi.Manji hematomi vremenom se potpuno organizuju,a veci
demarkiraju.Eritrociti koji su ostali u tkivima posle nekog vremena se raspada-
ju,slobodni hemoglobin boji okolna tkiva u smede crvenu boju,sto daje priliku
za stvaranje hemosiderina,pa fleke vremenom postaju zelenkaste,pa Zute i na
Kra-ju nestajul.

Nagli gubitak vece kolicine krvi uzrokuje posthemoragi¢nu anemiju ,a ako
organizam izgubi viSe od 5% krvi,moze do¢i do hipovolemi¢nog Soka.Ako zivo-
tinja ne ugine zbog gubitka krvi,sastav krvi joS neko vreme ostaje nepromenjen,
ali kasnije iz tkiva ulazi te¢nost u krvne sudove,pa se krv razblazi.

Periferna krvarenja,cak ni ozlede vec¢eg krvnog suda,ne dovode odmah do
iskrvarenja,jer dolazi do kolapsa ili vazokonstrikcije krvnog suda,Sto smanjuje
lumen krvnog suda.Ovaj proces smanjuje protok krvi,a to smanjuje gubitak krvi.
Hroni¢na krvarenja manjeg intenziteta.uzrokuju posthemoragi¢nu anemiju,na Sta
se organizam lako prilagodi,ali ipak je stresno za zivotinju.

Veca koli¢ina krvi u hematomu,vrsi pritisak na okolna tkiva,Sto je narocito
opasno u mozgu.Krvarenje u sluzokozi uzrokuje izumiranje tkiva,pa bakterije
lako ulaze.U Zelucu moze ¢ak nastati i autoliza®?.Ako krv dospe u sréanu kesu,
pericardium se maksimalno Siri.Krv vrsi pritisak na koronarne krvne sudove i
miokardium,sprecava funkciju srca.Ovo stanje zovemo tamponada srca,i obi¢no
dovodi do smrti.

Thrombosis

Pod trombozom podrazumevamo zgrusavanje krvi u krvnim sudovima jos
Zive zivotinje.krv se zgruSava,ako dospe izvan organizma,u telesne Supljine ili
tkiva.U leSevima krv se zgruSava u ve¢im krvnim sudovima,a u Zivim zivotinja-
ma ugrusci se stvaraju u krvnim sudovima ili u srcu. Krv moze da zgrusa zbog
raznih faktora.od nje se stvara manje viSe ¢vrsti ugrusSak,koji u sebi sadrzi uob-
licene elemente krvi.Najvazniji sastojak ugruska je koncasti fibrin,koji daje os-
novu ugrusku.Kad se u krvnom sudu zive zivotinje stvori ugrusak,proces se
zove tromboza,a nastali ugruSak je tromb.Na osnovu procesa nastanka trom-
boze,razlikujemo dve osnovne forme tromba,beli i crveni tromb.Bez obzira_koji
oblik tromba ¢e nastati,u samom nastanku tri faktora igraju glavnu ulogu.

1. povreda ili obolenje zida krvnog suda

62 razgradnja sopstvenog tkiva
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2. usporavanje cirkulacije krvi

3. pojacana sklonost krvi za
zgruSavanje

U najve¢cem broju slucajeva

ovi faktori deluju zajednicki,ali je

ipak najvazniji faktor,ako dode do 0s-

tecenja zida krvnoa suda.
nastanak tromba (eritrociti,

trombociti i fibrinske niti)

‘%@
D

-

INJURED BLOOD VESSEL COAGULATION

normalna koagulacija krvi

Beli tromb

Kad dode do oSte¢enja zida krvnog suda,trombociti adheziraju®® i vezu se
za neravnu povrsinu intime®.0Ovako nastaje jedan primarni tromb koji sadrzi sa-
mo trombocite,$to je jo$ jedan reverzibilni® proces.Posle proces tece dalje,pa se
prikace joS trombocita,pocinje da se izdvaja fibrin,i tromb se veze za intimu.
Ovako nastaje tvorevina neravne povrSine u krvnom sudu.Ovo je veé ire-
verzibilni proces.Beli tromb je sivo bele boje,hrapave povrsSine,suve i mrvljive
konzistencije i ve¢ od pocetka se veze za intimu.Ako odstranimo tromb,na tom
mestu intima ili endokardijum®® je mutna i neravna.Osteéenje intime mogu izaz-

63 slepljuju se medusobno

64 unutra3nji sloj zida krvnog suda
65 povratni proces

66 unutraSnja opna srca
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vati razni faktori,kao npr traume ili neki fizi¢ki faktori,bakterije,gljivice ili para-
ziti.Nastanak belog tromba potpomaze usporavanja cirkulacije krvi kao i jacanje
sklonosti ka zgrusavanju krvi.Zbog usporavanje cirkulacije uobli¢eni elementi
krvi dospevaju u periferne krvne sudove,i povecava se moguc¢nost za njihovo
prianjanje za intimu.Zbog ovoga se ¢esto deSava tromboza u dubokim venama
ekstremiteta,u proSirenim arterijama,oko venskih i sréanih zalistaka,narocito ako
postoje problemi u cirkulaciji.Pojacanje sklonosti za zgruSavanje krvi,moze pos-
tojati zbog raznih uzroka,kao npr. povecanje broja trombocita,povecanje koli-
¢ine globulina i fibrinogena,odumiranje ¢elija,hyperprotrombinaemia®’,hypohe-
parinaemia®® i svi oni faktori koji potpomazu agregaciju® trombocita.Ovako
moze da deluje adrenalin,etar ili sublimat.

Yrpyuwak y KpBHOM cyay

Bansyna Tok kpBM

nastanak tromba (eritrociti,trombociti i fibrin)

Crveni tromb

Nastanak ovog tromba,li¢i na obi¢no zgruSavanje krvi.U njegovom nas-
tanku najve¢u ulogu ima usporavanje cirkulacije,to jest dugotrajna staza,ali
ulogu ima i oStecenje zida krvnog suda.Posto su zidovi krvnih sudova oSteceni,
¢elije endotela otpadaju,stvara se tromboplastin i izdvaja se fibrin.Ugrusak je u
pocetku sjajne crvene boje,pihtijaste konzistencije,u potpunosti zacepljuje
lumenkrvnog suda,ali se ne veze za zid krvnog suda.Posle nekog vremena kon-
zistencija postaje suvlja,i veze se za neravnu povrsinu intime,ali boja ostaje
crvena.

67 povecana koli¢ina protrombina
68 nedostatak heparina
69 skupljanje
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-~ THROMBOSIS

thrombus formation

Nastali tromb moze delimi¢no ili u pot-
punosti da ispuni krvni sud.Na osnovu na-
- ¢ina nastanka ,beli tromb zovemo jos i
| parietalni (zidni) tromb i on tek kasnije
zatvara lumen krvnog suda.Crveni
trombovi su ve¢ od pocetka obturativni
(zacepljuju lumen krvnog suda).Stvaranje
tromba je jako pozitivan proces,kad je zid
krvnog suda oStecen,on je nepozeljan,jer
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dovodi do poremecaja u cirkulaciji.

Posle nastanka,trom podleza nekim promenama.U nekim retkim slucaje-
vima fibrinolizin iz krvne plazme ga razlaze za 1 — 2 dana.Ovo moze biti jako
nepovoljno,ako je bio prekinut kontinuitet zida krvnog suda, jer moze doci
ponovo do krvarenja.Ako ne dode do razlaganja tromba u roku od nedelju dana,
pocinje organizacija tromba,odnosno urastanje vezivnotkivnih vlakana.Kod pari-
etalnog tromba dolazi do zadebljanja zida krvnog suda,dok kod obturativnog za-
cepljenja dolazi do trajnog zatvaranja lumena.lpak u ovom drugom slucaju zbog
smerurania vezivnog tkiva,mogu nastati manji kanalic¢i kroz tromb,pa cirkulacija
moze delimi¢no ili u potpunosti da se obnovi.

Kod Zivotinja,tromboza je retka.Eventualno ga sre¢emo kod konja u me-
zenterijalnim arterijama,zbog negativnog dejstva larvenog oblika strongylus vul-
garisa.lpak ponekad nastaje i u krvnim sudovima nosno sluzokoze ili u venama
prepucijuma.Kod goveda do tromboze moze do¢i u veni cava caudalis,u krvnim
sudovima materice i materi¢nih ligamenata,na sré¢anim zaliscima i sl.

Embolija

Pod ovim pojmom podrazumevamo proces,kad neko strano telo koje je
nastalo u krvnom sudu ili nekako dospeo u nju,putujuéi u krvi,dospeva u uze
delove zacepljuje krvni sud.Ovo strano telo zovemo embolus.Zbog embolusa,lu-
men krvnog suda se delimi¢no ili u potpunosti se zacepi,uzrokujuc¢i manje ili vi-
Se teSke poremecaje cirkulacije.Emboliju moze prouzrokovati otcepljeni deo
tromba ili ceo tromb,¢elije,grupe ¢celija,masne kapljice,gasni ili vazdusni mehu-
ri¢i,paraziti ili njihovi razvojni oblici,eventualno neka druga strana tela,kao sac-
ma.Emboliju najceSc¢e uzrokuje otcepljeni tromb ili deo tromba,narocito ako je
labavo vezan za intimu.Narocito su opasni trombovi koji su nastali u onim delo-
vima krvnih sdova,gde je cirkulacija brza ili dolazi do vrtlozenja (okolina
srcanih zalistaka,u aorti ili u velikim venama) .Bez obzira da li se radi o belom
ili crvenom trombu,ako dode do njihovog razmekSavanja, povecava se moguc-
nost embolije.Otcepljenje tromba moze da potpomogne i neki iznenadni proces,
kao iznenadni pokret,gréeviti kasalj,i sl.Ovi procesi za kratko vreme povecavaju
krvni pritisak i brzinu cirkulacije.

Saddie
thidimikiis
I

jahaéi embolusi embolija pluéa
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Celije ili grupe ¢éelija kao embolusi dolaze u obzir,kod mehanickih osteéenja,
npr kod preloma kostiju,ili rupture jetre,ali moze da se desi i kod nekih upalnih
procesa intime.Kod prekida kontinuiteta zida krvnog suda,u krvni sud mogu
dospeti kapljice masti ili mehur¢i vazduha.Ako zivotinja prezivi,kapljice masti
podlezu saponifikaciji i fagociti ih prozdiru.Njihov ulazak u krvni sud moze biti
I rezultat stru¢ne greSke (nestru¢no davanje injekcije).Paraziti su retki uzroci
embolije,ali moze da se desi da to bude oncosfera echinococcus granulosusa.

Embolusi se zaustavljaju u uzim delovima krvnih sudova.U arterijama se to
deSava u perifernim delovima,dok u venama u malom krvotoku,u plu¢ima,gde
uzrokuju crveni infarkt.Embolus u retkim slu¢ajevima moze da zacepi odjednom
I dva krvna suda — jahaci embolus.

Posledica embolije zavisi od mesta nastanka,od tezine nastale cirkulatornr
smetnje moze biti infarkt,nekroza ili smrt.Kod zivotinja posledice su retke,zbog
postojanja anastomoza.

)

embolija u pluéima
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Oedema
Poremecaj prometa vode u organizmu

Striktno gledano,edem je nakupljanje vode u meducelijskom prostoru.lpak
tu ubrajamo i pojavu,kad se te¢nost nakuplja u prirodnim telesnim Supljinama,
koji su obloZene seroznom opnom.Ova pojava se zove hydrops (hydrothorax’,
ascites’!).Ako se te¢nost nakuplja u potkoZznom vezivnom tkivu,tu pojavu zove-
mo anasarca.

Sa patoloSke tacke glediSta,mozemo razlikovati sledece oblike edema:

1. stazni edem — oedema stagnationis

2. upalni edem — oedema ibflammationis

3. edem zbog gladovanja — oedema ex hydraemia

4. edem zbog poremecaja rada vazomotora — oedema vasomotoricum

5. edem zbog poremecaja funkcije bubrega — oedema renalis

6. urodeni edem — oedema congenitale

Uzroci ovih poremecaja su razliciti,ali je uvek potrebno istovremeno delova-
nje vise faktora.

» Stazni edem nastaje prilikom venske staze.Tu u venama dolazi do povi-
Senja pritiska,sto sprecava u krvne sudove.Istovremeno se povecava permeabili-
tet’? zida kapilara,pa ¢e jo$ viSe te¢nosti iza¢i u okolna tkiva.

» Kod upala dolazi do nakup-
ljanja tecnosti u tkivima zbog dejst-
va fizickih i hemijskih agenasa,tok-
sina i metabolitickih produkata bak-
terija,na dejstvo histamina i sli¢nih
materija koji povecavaju permeabi-
litet krvnih sudova.U zahvacenim
tkivima se povecava intersticijalni’
koloido osmotski pritisak,5to dovodi
do izlaska viSe tecnosti.

» Edem zbog gladovanja nasta-
je jer nedostaju belanc¢evine u orga-
nizmu (hypoproteinaemia,hydrae-
mia).Kod gladovanja ili veoma jake parazitarne invazije koloido osmotski priti-
sak krvne plazme se smanjuje.Ovu pojavu obi¢no prati i poremecaj u radu srca,
Sto jos viSe pospesuje izlazak te¢nosti iz krvnih sudova.

70 voda u grudnom koSu
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» U nastanku edema zbog vazomotornih poremecaja najve¢u ulogu ima
poremecaj cirkulacije.Dolazi do povec¢anja krvnog pritiska i oStecenja zida
krvnih sudova zbog slabe ishrane,pa se povecava njihov permeabilitet.

» Kod poremecéaja bubreznih funkcija,éesto se javlja i proteinurija’™ Sto
uzrokuje smanjenje koloido osmotskog pritiska krvne plazme.Istovremeno,zbog
neadekvatnog rada bubrega,u organizmu se nakupljaju Stetni metaboliti¢i nus-
produkti,koji oStecuju zidove kapilara ,kojima se povecava permeabilitet.
Bubreznu insuficijenciju ¢esto prati i povecanje krvnog pritiska,koji potpomaze
formiranje edema.

» Urodeni edem,je posledica pore-
mecaja funkcije endokrinih zlezda (hi-
pofunkcija Stitnr zlrzde),narocito kod
prasadi u potkoznom vezivnom tkivu.
To je tzv myxoedema.Moze da se javi

zbog nedostatka joda u organizmu.
Patoloska slika edema zavisi od

mesta nastanka.Kod edema koze,koza

je otecena,testaste konzistencije.Sluzo-
koza pravi debele nabore pihtijastog
izgleda.Parenhimatozni organi su kruti,povecani,eventualno i hiperemi¢ni.U plu-
¢ima alveole mogu biti isponjeni sa tim eksudatom,pa ako takva plué¢a stavimo u
vodu ona ¢e potonuti.U teSkim slucajevima,i septe medu reznji¢ima plu¢a mogu
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biti serozno infiltrovani.Ako se u disajnim putevima nalazi slobodna te¢nost,ono

zbog disajnih pokreta moze postati penuSava,i u potpunosti ispuniti disajne pute-

ve,i moze da se pojavi na nosnim otvorima u vidu ruzicaste pene.

» Transudat - bistra,blago Zzuckasta tecnost,belancevine sadrzi samo u
tragovima,staznog je porekla

» Exudat — sadrzi viSe od 2% belancevina,blago je zamucena,iz njega mogu se
taloziti niti fibrina ,upalnog je porekla

Koli¢ina nakupljene tecnosti moze da varira od nekoliko mililitara do neko-
liko desetine litara.Veca koli¢ina te¢nosti ispunjava prirodne telesne Supljine i
vrSi pritisak na organe,sprecavajuc¢i njihov rad.Uvek nastaju i promene na
serozama.

Suprotna pojava edemu je dehidracija — eksikoza ,kad dolazi do isuSenja or-
ganizma u manjem ili viSem obimu.Ovo se javlja kod bolesti,gde se gubi veca
koligina te¢nosti iz organizma (diarrhoea’,polyuria’® enteritis’’,emesis®, itd).
IsuSenje organizme prepoznajemo po tome,sto dolazi do isuSenja sluzokoza i
upadanja ociju.

Atrophia — Smanjenje obima organa ili tkiva

Atrofija je regresivni proces,kad normalno razvijeni organi ili tkiva postaju
manji zbog nekih razloga i njihova funkcija se istovremeno smanjuje.Obi¢no ne
dolazi do morfoloskih promena u njima.Atrofiji je slicna i involucija,ali je to fi-
zioloski proces.

Do atrofije moze do¢i u slucaju kad organizam dobija manje hrane,no $to mu
je potrebno.Celije se ne menjaju puno,ali moZe doé¢i do smanjenja obima ¢elij-
skog jedra ili do smanjenja broja mitohondrijuma u miSi¢nim celijama.Prema
formi kako se pojavljuje,atrofije mozemo podeliti:

» Ako sem smanjenja obima celija nema drugih promena,onda govori-
mo o0 atrophia simplex

» Ako sem smanjenja obima nastaju i degenerativne promene,kao npr
masna infiltracija,onda je re¢ o atrophia degenerativa

Atrofija je vidljiva i golim okom.Smanjuje se obim i tezina,eventualno pos-
taju naborane.lvice organa postaju naborane,boja im postaje za nekoliko nijanse
tamnija.Ovi organi postaju zilaviji,teSko se kidaju,jer se koli¢ina intersticijuma
povecava,a koli¢ina parenhima se smanjuje.Obim organa se ne smanjuje,samo
ako umesto atrofi¢nih celija budu zamenjen drugim tkivom,kao npr masno ili
vezivno tkivo.Atrofija,u najvecem broju slucajeva,je reverzibilna,jer ako sanira-
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mo osnovni uzrok,vrac¢a se fiziolosko stanje.Prema etiologiji nastanka,atrofije
mozemo podeliti na slede¢i nacin:

1. Atrophia seu involutio senilis - ovo je prate¢a pojava starenja organiz-
ma.Koza postaje tanka,naborana i neelasti¢na.Do promena dolazi i u kos-
tima,kad oni postaju porozne i lako se lome (osteomalatio).U mozgu isto
nastaju promene.PovrSinske brazde su plic¢ekolicina sive supstance se
smanjuje.Ovakve promene mozemo videti samo kod kuénih ljubimaca,
eventualno kod konja.

2. Atrophia ex inanitione — nastaje kad zivotinja gladuje.Javlja se generali-
zovano,ali u veoma retkim slucajevima moze i lokalno da se javi.Kod
gladovanja organizam razlaze na kraju i sopstvene belanc¢evine,pa se ma-
sa popre¢noprugaste muskulature smanjuje i za 50-60 %.Ta pojava se
zove kahexija.U pocetku je i ovaj proces reverzibilan.Kao prateca pojava
zbog gladovanja mogu da se jave i edemi.

3. Atrophia ex inactivitatge — nastaje zbog nekretanja ili poremecaja meta-
bolizma.

4. Atrophia neuroparalitica — nastaje zbog paralize nerava,odnosno misica,
koje ti nerve inervisu.Zivotinja ne moze da se kreée,pa misici atrofiraju.

5. Atrophia ex compressionem — nastaje zbog trajnog pritiska na neka tki-
va.Pritisak sprecava cirkulaciju krvi u tkivima,sto uzrokuje poremecaj
metabolizma i smanjenje obima celija.Ishod moze biti ¢ak i nekroza.

Procesi nadomestenja mrtvih ili izgubljenih tkiva
1. Regeneratio

Ovaj pojam oznacava osobinu organizma,da zameni oStec¢ena ili mrtva tkiva,
istovetnim ili sli¢nim ¢elijama.FizioloSki ovaj proces ima vaznu ulogu ,jer ¢elije
koze,sluzokoze,dlake,perje,rogovi,uobliceni elementi krvi,spermatozoidi stalno
odumiru,i maraju biti zamenjeni.Narocito je vazan ovaj proces kod nekih pato-
loskih poremecaja,kao npr nekroza,jer samo regeneracija daje moguénost pot-
punog ozdravljenja.

U Zivotinjskom svetu,sposob-
nost regeneracije uveliko zavisi od
toga,na kom se stepenu evolucije
nalaze.Ovako npr beski¢menjaci,
koji se nalaze na nizem stepenu
razvoja,mogu da regenerisu i Cita-
ve delove tela — morska zvezda od
jednog kraka moze u potpunosti da
se regeneriSu.Ova sposobnost kod
kicmenjaka se uveliko gubi,sem
kod nekih riba ili gusStera koji su
sacuvali ovu sposobnost.
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Kod vecine ki¢menjaka regeneracija vec¢ih oStecenja nije moguca,jer su im celije
visoko diferencirani i usko povezani.

Regeneracija oko oSte¢enja tkiva pocinje od citavih ¢elija,ili od okolnih
zdravih ¢elija.Deoba éelija pocinje od mladih,jo$ nediferenciranih éelija.Celije
se dele mitozom ili amitozom.Ovaj proces kod visokodiferenciranih ¢elija,kao
npr CNS,nije mogu¢,dok kod manje diferenciranih ¢elija,kad npr kod vezivnog
ili epitelnog tkivo regeneracija je potpuna.

Regeneracija epitela koze i sluzokoze

Celije stratum germinativuma™ i okolne neosteéene epitelne ¢elije pocinju
brzo da proliferiraju,i ispunjavaju defekt tkiva.Celije prvo prave nepravilne mla-
deze epitela,koji posle zavrSetka regeneracije postaju pravilni.Epitelne celije
prekrivaju ranu pocevsi od ivica i izgledaju kao jedan sivobelicasti prsten..U
pocetku je to jednoslojni plocasti epitel,i tek kasnije postaje viSeslojni epitel.No-
vi sloj epitela,jos dugo mozemo prepoznati,jer ¢elije ne sadrze pigment.

Regeneracija misiénog tkiva

Poprec¢noprugasto misi¢no tkivo moze da se regenerise samo u tom slucaju,
ako u ¢elijama miSi¢a jezgro i sarkolema ostaju ¢itava.Kod oStecenja,izumiranja
misSi¢nog tkiva,prvo se javljaju granulociti i histiociti,koji imaju ulogu u resorp-
ciji mrtvog tkiva,i pripremaju za regeneraciju tkiva.MiSi¢na vlakna relativno se
brzo regenerisu,ali miofibrilumi i poprec¢na prugavost tek kasnije javljaju.

Glatka i srcana muskulatura se ne regeneriSe,nego se stvara oziljno tkivo (re-
paracija).

Regeneracija nervnog tkiva

Celije centralnog nervnog sistema i
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nuto nervno vlakno.Svanove ¢elije ponovo izgraduju nervnu opnu,mijelinsku
opnu i povezuju nerv.Regeneracija nerava nije moguca,ako su krajevi prekinuti
predaleko.

Regeneracija kolagenog vezivnog tkiva

Ova vrsta vezivnog tkiva ima skoro bezgrani¢nu mo¢ regeneracije.Cak i kod
starih Zivotinja ovo tkivo se dobro regeneriSe.Regeneracija narvno ne pocinje od
zrelih celija,nego iz adventicije kapilara,i od nediferenciranih mezenhimalnih
¢elija u tkivu.Sa vezivnim tkivom istovremeno se stvaraju i kapilari.Novostvore-
no vezivno tkivo jo$ ne sadrzi vlakna,nego se sastoji od povezanih ¢elija fibro-
blasta koji su u intersticijalnom tkivu.Fibroblasti su nepravilne ¢elije,sa velikim
ovalnim jezgrom i puno citoplazme.(Fibroblasti su mladi oblici fibrocita,os-
novnih celija vezivnog tkiva)
elektronmikroskopska slika fibroblasta

SAAN N
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Regeneracija hrskavi¢nog tkiva

Hrskavi¢no tkivo ima jako ograni¢enu moc¢ regeneracije.Ako dode do
preloma,ozdravljenje se deSava kolagenim vezivnim tkivom.

Regeneracija koStanog tkiva

Ovaj proces vidimo kod preloma kostiju.U pocetku izmedu krajeva prelom-
lienih kostiju nalazi se samo ugrusak krvi,ali ubrzo iz periosteuma® i endoosteu-

80 koStana opna
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ma®! pocinje proliferacija angiofibroblasta® koja sadrzi i osteoblaste,i ubrzo po-

¢inje povezivanje polomljenih krajeva.Ovako se stvara vezivnotkivni kalus. Pos-
tepeno dolazi do jacanja delovanja osteoblasta i tako se stvara primarni koStani
kalus ,gde jo§ nema kalcijuma.Ovo je osteoidno®® tkivo.Uz ovo se stvara i hija-
lino hrskavi¢no tkivo periostalno.Kasnije dolazi do talozenja kre¢a u hrskavic-
nom tkivu i nastaju grede koji potpomazu stvaranje novog kostanog tkiva.Prvo
nastaje primarni kopstani kalus.U zavrsSnom stadijumu regeneracije iz kostane
srzi pocinje proliferacija tkiva koje sadrzi i osteoblaste koji razgraduje primarni
kosStani kalus,i pocinje izgradnju novog kostanog tkiva lamelarne strukture.Nas-
tali koStani kalus je dosta debeo,ali kasnije se smanjuje.
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Regeneracija krvnih sudova

U potpunosti mogu da se regenerisu samo kapilari.Vecéi krvni sudovi mogu
da ozdrave tako,5to im mediju povezuje vezivno tkivo,a intima i adventicija
zadebljaju.

81 unutraSnja opna kostiju,gde se nalazi koStana srz
82 tkivo sastavljeno od kapilara i fibroblasta
83 isprepleteno,vlaknasto,plocasto tkivo koji jo$ ne sadrzi kalcijum

63

‘ f ~Hard callus/
unmineralized 4 Fibrous Hard callus/ remodelled



2. Organisatio et demarcatio

Sve materije koji su organizmu strani, organizam pokuSava da odbaci.
Takve materije su npr:nekroti¢cno tkivo,istalozeni fibrin.To vrSi pomocu makro-
faga — resorbcije,i remocije.Ukoliko ovi procesi nisu dovoljni za ozdravljenje,
onda se deSava organizacija mrtvog tkiva.Strane materije iritiraju organizam,pa
nastaje reakcija organizma u vidu urastanja vezivnotkivnih vlakana u mrtvo
tkivo.Ta vlakna poti¢u iz adventicije kapilara i mezenhimalnih éelija.Cine ga
¢elije angiofibroblasta i infiltrovan je sa aranulocitima, histiocitima,a ponekad
I sa dzinovskim ¢elijama.Ovo tkivo jos
zovemo i granulaciono tkivo. U njemu se
demarcatio stvara bogati splet kapilara.Sa nap-
redovanjem organizacije,kad su fagociti
ve¢ razlozili mrtvo tkivo,njihovo mesto
zauzima vezivno tkivo i fagociti poste-
peno nestaju.Na kraju organizacije, stvara
se oziljno tkivo — cicatrix. Ako je do
organizacije doslo na serozi zbog istalo-
zenog fibrina,opna se zadeblja i moze
doci i do srastanja.

Za nadomeStanje mrtvog tkiva,nema
uvek moguc¢nosti putem organizacije, pa
granulaciono tkivo moze samo da ogra-
nic¢i taj deo — demarkacija.Tkivo koje je
demarkirano,moze da se osusi, a ponekad

I da se zakre¢i.U mrtvom tkivu moze doc¢i do delimi¢ne resorpcije,pa ivicni
delovi postaju meksi ili ¢ak te¢ni,ali nikad ne dolazi do potpune resorpcije.U
ovom sluc¢aju izmedu opne i osuSenog tkiva postoji jedan manji prostor,koji
moze da sadrzi gnoj.To je takozvani sekvestar.Ukoliko do demarkacije dode u
koStanom tkivu,prvo ga zaokruzuje granulaciono tkivo,a kasnije kostano tkivo i
tako je taj deo ogranicen od zdravog tkiva.

U mozgu mrtvo tkivo moze u potpunosti da se resorbuje ali ipak ne dolazi
do organizacije,nego ostaje Supljina — cista.

Metaplazija — preobrazaj tkiva

Jedan oblik nepotpunog ozdravljenja je metaplazija ili preobrazaj tkiva.Ovo
znaci,da se jedna vrsta tkiva moze preobraziti u neko sli¢cno tkivo.Ovaj proces
kod Zivotinja na visem stupnju razvoja je jako ograni¢en i samo dva tkiva mogu
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tako da reaguju, vezivno i epitelno tkivo,ali i oni mogu da se preobraze u drugi
vid istog tkiva.Epitelno tkivo se ne moze preobraziti u vezivno tkivo.

Uzroci metaplazije mogu biti svi oni uzroci koji mogu da izazovu izumira-
nje tkiva i ¢elija.Ovako deluje npr avitaminoza kod zivine,kad dolazi do izumi-
ranja jednjackih zlezda i umesto zlezdanog epitela,u jednjaku nalazimo orozani
epitel.Ovo se manifestuje u vidu belih tackica,veli¢ine glave ¢iode.Metaplaziju

Membrana Epitelio Metaplasia
basal cilindrico escamosa
normal
A
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epitel disajnog trakta

epitela joS mozemo videti na sluzokozi trajno prolabiranog rektuma koji je izlo-
zen mehani¢koj iritaciji ili kod hroniéne upale sluzokoze.Cesto se de3ava da do-
lazi do metaplasticnog okosStavanja trbusnog zida posle ovarijektomije kod
krmace,kod trajne kile,kod hematoma ili u sréanoim pretkomorama kod konja.
Metaplazija obi¢no ima teSke posledice,jer dovodi do isuSenja promenjene slu-
zokoze.Uzrocnici mogu lako da udu u organizam,i uzrokuju sekundarne infek-
cije.

4. Accomodatio - Prilagodavanje

Ovo je posebna sposobnost organizma,sa kojim moze da se odupre dejstvu
spoljasnjih i unutradnjih faktora,sto je narocito vazno kad u organizmu postoje
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rasireni nekroti¢ni procesi,koji nikako ne mogu da se regenerisu.Ovakvo nepot-
puno ozdravljenje nastaje putem organizacije ili demarkacije,i nastale funkcio-
nalne smetnje mogu da se reSe samo pomoc¢u akomodacije.Akomodacija nastaje
na dva nacina.

1. Funkcionalnu smetnju nadomesta zdravi deo tkiva sa svojim jacim radom

2. U tkivima nastaju takve morfoloSke promene koje pomazu normalan rad

tog organa.To je transformacija ili preobrazaj.

Hipertrofija se manifestuje povecanjem organa ipojacanjem njihove funkcije
Ova pojava,mada veoma vazna,ne uzrokuje morfoloSke promene,nego samo
uvec¢anje kolicine intersticijalnog tkiva,a ponekad i proliferaciju ¢elija — hyper-
plazija.Do pojacane funkcije moze doc¢i samo u zdravim tkivima,u regresivno
promenjenim tkivima ne.Za nastanak hipertrofije je vazno i koje je tkivo u
pitanju,odnosno koju funkciju treba nadomestiti.Hypertrofija se javlja u misi-
¢ima i nekim Zzlezdama.Ovo je reverzibilni proces koji nestaje kad saniramo
primarni uzrok.

belgijsko plavo belo govece
Hipertrofi¢ni organ je povecan.Tezina mu je nekoliko puta vec¢a nego nor-
malno,ali veé¢ih morfoloskih promena nema.U zidovima Supljih organa dolazi do
zadebljanj muskulature,odnosno zida organa,5to moze dovesti do smanjenja ili
povecanja lumena organa.Hipertrofija moze biti fizioloSka ili patoloska pojava.
FizioloSka hipertrofija se javlja u zidu gravidne materice,u mle¢noj zlezdi u
laktaciji,u sréanoj i skeletnoj muskulaturi pri bavljanju sportom ili kad vrSe te-
zak fizicki rad.Drugi vid fizioloSke hipertrofije je vikarna hipertrofija,koji se
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javlja kod parnih organa ili delovima vitalnih organa.Kod parnih organa,kao sto
su bubrezi,ako jedan ne radi drugi moze da preuzme njegovu ulogu.Zdrav
bubreg moZze da pojaca svoju funkciju za 50 — 200%

Hypertrophic Cardiomyopathy
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PatoloSka hipertrofija se javlja kad su organi izlozeni pojacanom radu.Sr-
¢ani miSi¢ se hipertrofira zbog insuficijencije polumesecastih ili mitralnih zalis-
taka.Crevna muskulatura hipertrofira zbog suzenja lumena creva.Suzenje moze
nastati zbog oziljaka.invaginacije ili zbog neurovegetativnog spazma.

A B

hipertrofija desne potkolenice i pseudohipertrofija leve potkolenice

Sa hipertrofijom lako mozemo pobrkati jedan patoloski proces — pseudohi-
pertrofiju.Mada dolazi do uvec¢anja organa,tkiva su u stvari atrofi¢na i na njiho-
vom mestu se stvara masno ili vezivno tkivo — npr kod hroni¢ne upale ili repa-
racije jetre..Ovde ne dolazi do pojacanja funkcije.PatoloSka hipertrofija je i
divlje meso,prerastanje zuba,eventualno neke urodene anomalije.
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INFLAMMATIO - UPALA

Na dejstvo raznih uzrocnika u organizmu nastaju lokalne ili generalizovane
promene.Te promene mogu biti cirkulatorne smetnje,regresivne promene ili pro-
liferacije.Ove promene se ve¢inom ne javljaju samostalno,nego zajednicki,us-
ko povezani.Ovaj slozeni odgovor organizma na dejstvo raznih faktora,Sto jos
moze da prati oksidacija i eksudacija zovemo upala ili inflamacija.Upala u
nekom smislu moze da se objasni i kao zaStitni mehanizam,jer neki njegovi pro-
cesi ciljaju uniStenje uzro¢nika.Uzroci upale mogu biti razliciti,prakti¢no svi oni
koji mogu da se spominju kao spoljasnji etioloski faktori.Ovi faktori imaju trajni
uticaj na organizam i ona ima vremena da reaguje.

Cirkulatorne smetnjeu upaljenim tkivima

NajceSce dolazi do aktivne arterijske hiperemije,a kasnije,narocito kod tes-
kih upala, dolazi do pasivne hiperemijeili ¢ak do staze .Mogu nastati i beli trom-
bovi.Za upalnu cirkulatornu smetnju je karakteristi¢na eksudacija® i infiltra-
cija® .

e Eksudacija — je izlazak plazme iz krvnih sudova.U blazim slucaje-
vima izlaze albumini,a u tezim slu¢ajevima fibrin i globulini.lz eksu-
data na organe ili tkiva,taloze se niti fibrina.Sa plazmom mogu da
izadu i neki enzimi,koji razmekSaju ili razgraduju meducelijske veze.

e Infiltracija — u upaljenim tkivima iz krvnih sudova izlaze crvena i
bela krvna zrnca.lzlazak belih krvnih zrnaca nije patoloski proces, jer
moze da se desi i u fizioloskim uslovima.Za vreme upale iz krvnih
sudova izlaze ne samo leukociti,nego granulociti,limfociti,histiociti
kao i monociti.

Regresivni procesi za vreme upale — Alteracija

Moze da se javi primarno na direktno dejstvo uzroc¢nika ili sekundarno na
dejstvo cirkulatornih poremecaja.Regresivni procesi mogu da se manifestuju
samo u vidu funkcionalnih smetnji,bez morfoloskih promena,ili sa morfoloskim
promenama,koje su posledice poremecéaja metabolizma,nekroze,nekrobioze ili
degeneracije.

Proliferativni procesi za vreme upale

Proloferacija ili bujanje ¢elija je narocito izrazena kod nekih vrsta upala.Nje-
na izrazenost zavisi od toga,da li se radi o akutnom ili hronicnom procesu.Ve¢ u
pocetku upale moze da se javi neki vid proliferacije koji kasnije samo jac¢a.U

84 izlazak plazme
85 izlazak uobli¢enih elemenata krvi.
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pocetku nalazimo samo veliki broj histiocita koji imaju raspored slican plocas-
tom epitelu.Sem histiocita mozemo ponekad videti proliferaciju dzinovskih
¢elijea,a kasnije i monocita i plazma ¢elija.

Simptomi upale

Kod upalnih procesa razlikujemo pet osnovnih simptoma.
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Tumor — povecanje obima,otok — vezan je za hiperemiju,jer prosireni
krvni sudovi,eksudacija i infiltracija i proliferacija rezultiraju pove-
¢anje obima upaljenog tkiva

Color - crvenilo — upaljeno tkivo je crveno zbog lokalne hiperemije
Calor — toplota — poviSena temperatura tkiva je isto posledica hipere-
mije

Dolor — bol - tkiva su zategnuta,promenjeno je pH tkiva,uzro¢nici
stvaraju toksine,i svi oni deluju na senzitivne nervne zavrsetke
Functio lease — poremecaj funkcije tkiva — posledica je regresivnih
promena,koji refleksno,hotimi¢no ili mehanic¢ki sprec¢avaju rad orga-
na.Ponekad se desi da zbog nastanka patoloskih refleksa nastaju po-
remecaji i u udaljenim tkivima.

Podela upalnih procesa

Upale delimo na osnovu toga koji osnovni procesi su najizrazeniji.Obi¢no ih
delimo u dve grupe:
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1. Akutne — eksudativne upale

2. Subakutne,hronic¢ne — alterativne,proliferativne upale

Na osnovu proSirenosti upalnih procesa,mozemo ih deliti na povrsinske ili
dubinske upale.

EKSUDATIVNE UPALE

1. Serozna upala — inflammatio serosa

Po izgledu ova upala je jako slicna edemu.Javlja se na serozama (pleuritis,
peritonitis,pericarditis),potkoznom i potsluzokoznom vezivnom tkivu ili u ne-
kim parenchimatoznim organima.Dolazi do nakupljanja seroznog eksudata u
prirodnim telesnim Supljinama.Plazma iz krvnih sudova sadrzi belancevine,
lipide,otpale epitelne celije,granulocite i limfocite.Zbog svog sadrzaja,eksudat
nije bistar,nego manje viSe zamucen,opalescira,i ako ima vise fibrina u njemu,
onda ¢e da zgrusa ¢im otvorimo neku telesnu Supljinu.Na serozama postoje sitno
tackasta krvarenja i zamucene su.

Serozna upala je obi¢cno samo uvod u teze upale i brzo prelazi u sero puru-
lentnu ili sero hemoragi¢nu upalu.U hroni¢nim slucajevima seroza su zadebljale
I na njima se stvaraju sitne resice.

U potkoznom i podsluzokoznom vezivnom tkivu ova upala se javlja u vidu
upalnog edema,npr oko apscesa,kod zdrelnog antraksa svinja,kod slinavke i Sa-
pa,boginja,ali moze nastati i na dejstvo drugih faktora,kao Sto su zracenje,
smrzavanje ili na dejstvo nekih toksina.Kod seroznih upala sluzokoze imaju
debele,pihtijaste nabore.Promenjeni deo koze je otecen i testaste konzistencije.

1. nakupljnjervenkastog eksudata‘u grudnoj duplji
2. nakupljanje eksudata u plué¢ima i medijastenumu

U organima se c¢esto javlja serozna upala kao uvod u teSke upale,kao npr.
nakupljanje eksudata u plu¢ima,koji zbog disajnih pokreta postaje penusav,i
tako pluca viSe nisu sposobna za izmenu gasova.Serozna upala moze da se javi u
jetri,srcu,bubrezima,mozgu,itd.Organi su kompaktni,ivice su im zatupaste,a kod
hroni¢nih upala dolazi do umnozavanja potpornog tkiva.
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2. Kataralna upala — inflammatio catarrhalis (catarrhus)

Ova upala se javlja na sluzokozama.Upaljena sluzokoza je zacrvenjena, ote-
¢ena i na povrsini se nalazi puno sluzavog eksudata.Ka se u njima pojave gra-
nulociti,onda govorimo o gnojno, kataru.Poseban oblik je desquamativni katar,
kad u eksudatu ima otpalih epitelnih ¢elija.Eksudat izgleda kao da je pun bras-
na.Ova vrsta upale se najcesce javlja u zelucu,crevima i disajnim putevima.

enteritis catarrhalis subacuta

3. Gnojna upala — inflammatio purulenta

Za ovu upalu je karakteristicno da u stvorenom eksudatu ima puno neutro-
filnih granulocita.Uzroc¢nici upale su gnojne (pyogene) bakterije,kao staphylo-
coccus sp.,streptococcus sp.,corynebakterium pyogenes,pseudomonas aerugino-
sa,itd.Sem ovih bakterija,gnojnu upalu mogu uzrokovati i neke hemijske mate-
rije,kao terpetin i sublimat,ali i mrtva tkiva.

Gnoj se sastoji od eksudata i od nekih celijskih elemenata (neutrofilni granu-
lociti,lymphociti,monociti,hystiociti,eritrociti).Mada u gnojnom eksudatu ima
puno fibrina,fibrina nema u upaljenom tkivu,jer ga razlaze proteoliticki enzim iz
raspalih granulocita.Gnoj je naj¢eS¢ée konzistencije pavlake.Njegovu gustinu
odreduje koli¢inski odnos eksudata i uoblicenih elemenata.Njegova konzis-
tencija varira od tec¢ne,do suve,mrvicaste.Boja moze da mu varira od zuto bele
do smede crvene.Kad je uzrocnik korinebakterium boja mu je zelenkasta,a ako
je pseudomonas aeruginosa,onda je plavo zelene boje.Gnojna upala moze da se
javi na sluzokozama,serozama ili u unutrasnjosti organa.

» Gnojna upala sluzokoza

Ovo je u stvari gnojni katar.U akutnim slucajevima,ako saniramo primarne
uzroke,bolest nestaje bez posledica.Narocito lako dolazi do ozdravljenja,ako
gnoj moze da utice iz organa putem prirodnih kanala.Ukoliko je ovaj kanal uzan,
ili potpuno zatvoren,moze doc¢i i do nakupljanja gnoja empyema.Ovo se najces-
¢e deSava u materici (pyometra),kad moze da se nakupi i 70-80 litara gnoja kod
velikih zivotinja.Ovakva upala se javlja u hronicnom obliku.
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pyometra kod psa

» Gnojna upala seroza

Sem pojave gnoja,mozemo za-
paziti i krvarenja,proSirenost kapi-
lara 1 zamucenje seroze.Ako se
gnoj nakuplja u prirodnoj telesnoj
Supljini onda isto govorimo o em-
piemiji.

pyothorax
» Gnojna upala u organima i tkivima

U ovom slucaju,razlikujemo dva oblika upale:

1. phlegmona — gnojna upala vezivnog tkiva

2. abscessus — nakupljanje gnoja u novonastaloj Supljini

Kod flegmone gnoj se difuzno infiltrira u tkiva.Mada proSiruje meducelijske
prostore,ne stvara se nova Supljina koja se puni gnojem.Gnoj kod ove upale se
slobodno Siri medu tkivima.

interdigitalna flegmona kod goveda absces na vratu ovce
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Apsces je nakupljanje gnoja u novonastalos Supljini.Demarkacija kod ovog
procesa,ne dozvoljava Sirenje gnoja,nego samo u ogranicenom delu dolazi do
razlaganja tkiva.Razlaganje tkiva se deSava na dejstvo proteolitickih enzima iz
raspalih granulocita.Apsces,mada oko njega postoji demarkaciona opna,jos neko
vreme moze da raste,jer se razlaze i demarkaciona opna.Ubrzo zatim,stvara se
druga opna koja sprecava dalje Sirenje gnojnog procesa.Ova opna je bledosive
boje,jako zilava i sastoji se od kolagenog vezivnog tkiva.

absces pored ki¢me svinje — nalaz posle klanja

4. lhorozna upala — inflammatio ichorosa

Ovo je najtezi oblik
eksudativnih upala.Ka-
rakteristicno je da se
stvara velika kolicina
eksudata,dolazi do tes-
kog oStec¢enja,nekroze
tkiva.Reakcija organa je
nedovoljna,jer nastaju
samo cirkulatorne smet-
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nje i eksudacija.

U upaljenim tkivima sem gnojnih,nalazimo i trulezne bakterije.lhorozni
eksudat je redi od gnoja,jako smrdi,prljavo crvenosmede ili zelenosmede boje i
zamucen je.Smrad nastaje na dejstvo bakterija,koje stvaraju smrdljive gasove i
masne kiseline.Ova upala je ¢esto i hemoragi¢nog karaktera.

5. Upala sa krvarenjima — inflammatio haemorrhagica

Manifestuje se izlaskom eritrocita,koji ¢ini osnovnu karakteristiku upale.
Retko se javlja samostalno,nego zajedno sa nekom drugom upalom.Ovako mo-
Ze da se javi kao sero hemoragic¢na ili sero hemoragicno gnojna upala.Hemora-
gi¢na upala nastaje,ako postoji teSki poremecaj cirkulacije a zidovi kapilara su
oSteceni kao kod nekih toksikoza.

Kod hemoragi¢ne upale na slu-
zokozama vidimo puno petehijalnih
krvarenja, ili ponekad c¢ak i difuzna
krvarenja.Sadrzaj Supljih organa pos-
taje krvav,a regionalni limfni ¢vorovi
su hemoragic¢no infiltrovani. Hemo-
ragicna upala limfnih ¢vorova se
javlja kod zdrelnog antraksa svinja.

upala zZdrela i krajnika kod svinjske kuge
6. Fibrinozna upala — inflammatio fibrinosa

Kod ove upale je karakteristicno,da se stvara velika kolicina fibrinom bo-
gatog eksudata.U pocetku ovaj eksudat je seroznog karaktera,ali ubrzo ¢e fibrin
poceti da se zgruSava na dejstvo enzima iz oStecenih ¢elija. Talozi se na povrSinu
organa ili tkiva,stvaraju¢i debele pseudomembrane,pa zato ovu upalu zovemo
jos i inflammatio pseudomembranacea.

1. Fibrinozna upala na serozama

Fizioloski seroze su glatke,sjajne i providne,ali u ovom slu¢aju postaju za-
mucene,jer im se na povrSinu taloze mikroskopske cestice fibrina.Zbog
nakupljenog fibrina pocinje izumiranje povrSinskih epitelnih ¢elija.Kasnije ses
stvaraju i veci komadi fibrina,sivozute boje.Pihtijaste su konzistencije i lako se
kidaju.Plivaju u nakupljenom eksudatu u telesnim Supljinama,ili prianjaju na
seroze,ali mozemo ih odstraniti bez oSte¢enja seroze.Povrsina fibrinskog sloja je
neravna zbog stalnih pokreta organa.ishod ove upale moze biti dvojak.U
optimalnim uslovima na dejstvo proteolitickin enzima pseudomembrana se
razlaze i dolazi do njene absorpcije.Ukoliko do ovoga ne dode,posle 5-6 dana
pocinje organizacija.
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fibrinozni pleuritis kod pastareloze
svinje

2. Fibrinozna upala sluzokoza

Poznajemo dva oblika ove upale:

1. inflammatio crupposa

2. inflammatio diphteroidea

Difteroidna upala se manifestuje stvaranjem eksudata na sluzokoZzi koji je
veoma bogat fibrinom.Taj eksudat se samo labavo veze za sluzokozu,i lako mo-
zemo da ga odstranimo.Mada dublje regresivne promene ne nastaju,povrSinski
epitel je oStecen,ponekad cak i otpada.Sluzokoza je zacrvenjena,otecena,even-
tualno postoje na njoj sitno tackasta krvarenja.Ovu upalu najées¢e nalazimo u
gornjim disajnim putevima,zelucu i crevima.Ako otklonimo uzroke,prolazi brzo,
bez posledica.

Kod difteroidne upale fibrinom bogati eksudat se ne nalazi samo na povrsini
sluzokoze,nego i u dubljim slojevima istog.Kod ove upale postoje teSke reg-
resivne promene kao i vlazna nekroza.Ba$ zbog ovoga,pseudomembrana se jako

pseudomembranozna upala kod brojlerskih pili¢a (M. gallisepticum)

veze za sluzokozu.Promene mogu biti difuzne ili lokalne.Kod difuzne upale,
veliku povrsinu sluzokoze prekriva neravna,zamuc¢ena membrana,koja je zbog
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nekroze mrvicaste konzistencije.Ako ovu membranu ho¢emo da uklonimo,na
njenom mestu ostaju duboke erozije.Kod lokalne difteroidne upale ,stvaraju se
butoni® u crevima,oko limfnih folikula.Ovi butoni suZavaju lumen creva i ne
mozemo ih odstraniti.Ova pojava je karakteristi¢na za svinjsku kugu.

PSEUDOMEMBRANAS: EXSUDATO +
MUCOSA E SUBMUCOSA NECROTICAS

butoni u crevu kod svinjske kuge

3. Fibrinozna upala u organima

Uva vrsta upala je karakteristicna za pluca.Fibrinozni eksudat se talozi u
alveolama,i ovi delovi pluc¢a viSe nisu sposobni za razmenu gasova.U eksudatu
nalazimo fibrin,otpale epitelne ¢elije alveola i bela krvna zrnca.

ibrinozna bronhopneumonija

86 okruglaste naslage fibrina
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ALTERATIVNA UPALA

Nekroti¢na upala — inflammatio necroticans seu alterativa

Kod ove upale dominiraju regresivne upale,odnosno nekroze.Naj¢eS¢e ga
nalazimo u unutrasnjim organima,na direktno dejstvo uzrocnika kod septikemije.
Moze da se javi na povrSini sluzokoza kad inace glatka,sjajna,vlazna sluzokoza
postaje zamucena i kao da je posuta mekinjama.Ako nekroza zahvata i dublje
slojeve,patoloSke promene su jako sli¢ne kao kod difteroidne upale.

Fibrinozno alterativna upala na
nosnoj sluzokozi.Tkiva u hoanama
izumiru i pretvaraju se u smrdljivu
mrvi¢asto sirastu masu

PROLIFERATIVNA UPALA

Inflammatio proliferativa

Akutna i subakutna proliferativna upala naj¢eSc¢e se manifestuje in-
filtracijom zahvacenih tkiva limfoidnim ¢elijama i histiocitima.Ovo se
narocito vidi kod virusne upale mozga i intersticijalnog nefrita.
Hroni¢na proliferativna upala se mani-
festuje proliferacijom granulacionog tki-
va Sto je u sustini reparativni proces.Kao
posledica moze do¢i do stvaranje izras-
lina 1 zadebljanja na serozama.Ove iz-
rasline mogu biti u vidu mladeza ili po-
lipa.U parenhimatoznim organima zbog
urastanja vezivnotkivnih vlakana dolazi
do cirrhoze ,5to moze dovesti do pove-
¢anja organa,a ako se vezivno tkivo
smezura moze do¢i do smanje i izoblicenja

organa. nephritis interstitialis
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SPECIFICNE UPALE

Specificne upale su ve¢inom hroni¢nog toka,i imaju karakteristicne mak-
roskopske 1 mikroskopske promene.Ove promene su veoma karakteristi¢ne,pa
upalu mozemo lako prepoznati.Obi¢no imaju proliferativni karakter,sa stvara-
njem specificnih ¢vorica odnosno granuloma.U ovu grupu upala spadaju :tu-
berkuloza,konjska bolest,aktinomikoza i botriomikoza.

Tuberculosis
Tuberkuloza je zarazna bolest svih kicmenjaka,a uzro¢nik mu je iz roda

mycobacterium.Najcesc¢e srecemo sledece uzrocnike: mycobacterium tubercu-
losis humanus,mycobacterium bovis i mycobacterium avium.

Mycobacterium tuberculosis Mycobacterium bovis

Mycobacterium tuberculosis humanus je prvenstveno patogen za coveka.
Mycobacterium bovis,sem goveda napada i druge zivotinje (svinja, koza, ov-
ca,konj,macka,majmun i covek).Mycobacterium avium napada prvenstveno
zivinu 1 druge ptice,ali mogu da obole i neki sisari od njega,kao Sto je svinja.
Nastanak tuberkuloze zavisi od vrste uzro¢nika,njegove virulencije,otpornosti
organizma kao i njene osetljivosti.

Uzrocnici u organiza u 90% sluc¢ajeva ulaze aerogenim putem,u 10% sluca-
jeva alimentarnim putem i samo izuzetno drugim putem.

Za stvaranje tuberkuluma je karakteristicno bujanje mezenhimalnih c¢elija ili
stvaranje ¢voric¢a,ali moze biti i difuzno infiltrativno bujanje.Osnovne ¢elije tu-
berkuluma su histiociti koji potse¢aju na epitelne ¢elije,pa ih zbog toga zovemo i
epiteloidnim celijama.Karakteristicne promene kod stvaranja promena,sem epi-
teloidnih celija zavise i od Langhansovih dzinovskih c¢elija.U granulacionom
tkivu nema kapilara,ali postoji limfocitarna infiltracija.Tako nastalo granula-
ciono tkivo je jako specifi¢no.

Veli¢ina tuberkuluma moze jako da varira.U pocetku su veli¢ine prosa (mi-
lijarna tuberkuloza),¢ini ih epiteloidno tkivo,blago su prozirni i sivkaste boje.
Oko primarnih ¢vorica stvaraju se i sekundarni,i ako se stope nastaje tuberkulum
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odnosno konglomerat.U konglomeratu nema krvnih sudova,ubrzo dolazi do
regresivnih promena,koja se manifestuje prvo sa distroficnom masnom infilt-
racijom a posle dolazi do siraste nekroze. Prema nac¢inu nastanka,tu se radi o

Multinucleated Epithelioid
Infection with giant cell macrophages
Mycobacterium Central

tuberculosis CESO0IE

necrosis

tuberkulum u plué¢ima ¢oveka

sekundarnoj sirastoj nekrozi ,dok kod eksudativnog oblika,sirasta nekroza poci-
nje od pocetka.Zbog nekroze ¢vori¢i menjaju izgled,sredina im se zamuti i pos-
le nekog vremena pocinje talozenje kre¢nih soli (dystroficna kalcifikacija).Ovo
zakrecenje je karakteristicno narocito za demarkirane ¢vorice.

Kod difuznoe proliferativne tuberkuloze,granulaciono tkivo se Siri u napad-
nutim tkivima bez vidljivih znakova demarkacije.Ovu vrstu tuberkuloze zovemo

arda '
tuberkulozni ¢évoriéi u pluéima milijarna tuberkuloza slezine

jos i atipi¢na tuberkuloza.Ovu vrstu tuberkuloze nalazimo kod svinja inficira-
nih mycobacterium aviumom,kod tuberkuloze vimena goveda i kod plué¢ne tu-
berkuloze konja.Kod ove vrste tuberkuloze organizam je u maloj prednosti nas-
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pram uzro¢nika.Organizam na dejstvo uzro¢nika reaguje proliferacijom tkiva,
pokuSava da ogranici dejstvo uzrocnika ,pa Stetno dejstvo bakterija nije toliko

izrazen.Na mestu naseljavanja bak-
terija pocinje da buja obi¢no gra-
nulaciono tkivo sa dosta kolagenih
vezivnih tkiva.

Gledano golim okom,promenje-
no tkivo je sivkaste boje,presek mu
je kompaktan,slaninastog izgledama
u njemo postoje difuzna Zarista.Veca
zariSta su jako sli¢na fibrosarkomu.

Kod eksudativnog tipa tuberku-
loze organizam je u nepovoljnom po-
loZaju u odnosu na uzro¢nike.Od os-
novnih reakcija nastaje samo eksuda-
cija,bar u pocetku.U zahvacenim tki-
vima dolazi do stvaranja fibrinom
bogatog eksudata.Ovaj eksudat koa-
gulise,i dolazi do proSirene siraste
nekroze.

Proliferativne promene se javljaju se-
kundarno samo na ivicama eksudativnih
promena.Dok kod proliferativnih promena
odbranu organizma ¢ine makrofagi,kod ek-
sudativne forme tu ulogu igra krv.Kod ko- : ns
agulacije eksudata,na dejstvo histolitickih i - e
tkiva podlezu sirastoj nekrozi,i to je primarna nekroza.

Zavisno od otpornosti organizma,i vrste uzroc¢nika tuberkuloza moze da se
javi u vise oblika.Npr,kod svinje ako je uzro¢nik mycobacterium bovis nastaje
eksudativni odnosno eksudativni oblik tuberkuloze,a ako je uzro¢nik mycobac-
terium avium nastace proliferativni odnosno atipi¢ni oblik tuberkuloze.

Malleus — Konjska bolest

Maleus spada u zoonoze koji zbog specifi¢nih promena ubrajamo u speci-
ficne upale.Uzro¢nik je Burcholderia mallei koje je patogen za konje,velike
macke i coveka.

Maleus je donkle slican tuberkulozi jer i ovde dolazi do stvaranja zariSta i
rane generalizacije procesa.Uzroc¢nici ulaze u organizam putem hrane i vode.
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burcholderia mallei

Primarna infekcija nastaje preko slu-
zokoze zdrela, rede preko sluzokoze cre-
va.lz primarnih ZariSta,uzroénici putem
limfe dospeju u regionalne limfne ¢voro-
ve,i tamo uzrokuju specificne promene.
Patoanatomska slika zavise od toga da
li je proces pretezno eksudativnog ili
proliferativnog karaktera. Sam karakter
bolesti zavisi od otpornosti organizma
kakva je virulencija uzrocnika i da li se
bolest javlja na ve¢ zarazenom terenu,ili
na joS devicanskom delu.Mada promene
mogu da se jave u c¢itavom organizmu,
predilekciona mesta su nosnasluzokoza,

pluca i koza.

Promene na nosnoj sluzokozi: javljaju se karakteristi¢ni ¢vorici ispod slu-
zokozi koji mogu biti veoma razlicite velicine.U pocetku su velicine zrna prosa,
ili joS manji.Nalaze se u vezivnom tkivu.U ovoj fazi je joS veoma teSko primetiti
promene,jer je sluzokoZa iznad njih intaktna®”.Kad u ¢vorovima pocnu regresiv-
ne promene®,¢vorici poZute,postaju zamucene i oko njih se javlja jedan crveni
prsten.Kad i sluzokoza podlegne nekroticnom procesu, vidimo primarne erozije.
Mrtvo tkivo se odvaja od zdravog dermarkacijom.lvice erozije su nazubljene, pa
sluzokoza izgleda kao da je visestruko izbusena.Oko primarnih erozija nastaju i
sekundarne (resorbtivni),jer se uzroc¢nici Sire limfogeno.Ovi ¢voriéi isto pod-
legnu nekrozi.Nastale erozije su vece,ivice su im otecene,nazubljene.U eroziji
ima nekroticne mase,a ispod te mase i na ivicama erozije specificno granu-
laciono tkivo.Ove promene mogu zahvatiti veliki deo sluzokoze nosa,koja izg-
leda kao mapa terena.Posle nekog vremena dolazi do ozdravljenja.Na mestima
erozija stvara se granulaciono tkivo koji kasnije smezura i nastaju karakteris-
ti¢ni oziljci u vidu ledenih cvetova.

Promene u pluéima:Karakteristicno je stvaranje ¢voric¢a rasuto u pluénom
tkivu.U akutnom eksudativnom procesu mozemo prepoznati milijarnu pneumo-
niju.Alveole su pune granulocita i monocita koji se raspadaju karioreksom®,
Gledano golim okom,¢vori¢i su tamnocrvene boje,a na preseku vidimo gnojno
ZariSte u crvenom prstenu.

U hroni¢énom obliku u plu¢ima se isto stvaraju ¢vorici,ali se ovi morfoloski
razlikuju od onih u akutnom procesu.Boja im je siva,i slaninastog su izgleda. Na
preseku se vidi da ih ispunjava mutna,lepljiva,rastegljiva masa.Sa spoljne strane

87 nedirnuta
88 gnojno nekroti¢ni proces
89 rasformiranje,raspadanje ¢elijskog jedra
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¢vori¢e prekriva nespecificno granulaciono tkivo koje je infiltrovano limfo-
citima.Slaninasti izgled potice od proliferacije ¢elija Sto znac¢i da je ovo proli-
ferativna upala.

Kozni oblik maleusa pocinje u

' potkoznim limfnim ¢vorovima.Vedi
¢vorici su ispupceni iznad koze.Pos-
le nekog vremena,na mestu ¢vorica
nastaju erozije koji imaju nazubljene
ivice.Nakon nekog vremena zarasta-
ju oziljnim tkivom.

potkozZni ¢vorici oko usana

potkozni ¢vorici na vratu potkozni ¢vorici oko lakta
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ACTINOMYCOSIS

Aktinomikoza je bolest goveda,svinja,rede drugih Zivotinja i ¢coveka. To je
hroni¢na bolest sa stvaranjem gnojno granula-cionih procesa,odnosna Zarista.

Etiologija bolesti je slozena,jer ga uzrokuje vise uzro¢nika.U pocetku su
mislili da je uzro¢nik samo Actynomices bovis.Ovaj uzrocnik je jedna gljivica
koja sekundarno ulazi u organizam. Pravi uzrocnici su Actynobacillus Lignieris
I Corynebacterium Israeli.Sekundarno dolaze u obzir joS Corynebacterium
pio-genes,Staphilococcus sp. i sli¢ni.Aktinobacilus lignieris uzrokuje uzrokuje
aktinobacilozu i napada meka tkiva,dok Corinebacterium Israeli uzrokuje akti-
nomikozu i napada koStano tkivo. Ovi uzroc¢nici su sli¢éni gljivicama,jer stvaraju
izrasline u vidu micelijuma koje su jako razgranate,pa tako ovi uzrocnici stva-
raju prelaz izmedu bakterija i gljivica.Njih ne mozemo naci u slobodnoj prirodi,
nego su izriciti paraziti zivotinjskog organizma (usna Supljina,krajnici,naslage
na zubima),odnosno digestivnog i disajnog trkta.Najc¢eS¢e ulazi u organizam
kroz razlabavljenu sluzokozu digestivnog trakta,odnosno kroz nastale oz-
lede.Bas zbog toga cesto dolazi do poremecaja u jeziku,desnima odnosno u
vilicnim kostima.Putem krvi uzro¢nici mogu dospeti i u dalje organe (jetra,
pluca) i tamo nastaju metastaticni ¢voric¢i.Primarni ¢vori¢ moze nastati i u vime-
nu, kad infekcija nastaje galaktogeno ili preko ozlede koze. Razlikujemo cetri
osnovne patoloSke promene kod aktinomikoze:

1. ¢vorici

2. konglomerati

3. apscesi

4. skleroti¢ni oblik

o Aktinomikozni  ¢vori¢i  su  specificni  granulomi.Na mestu
naseljavanja uzro¢nika stvara se serozni eksudat,izlazi puno neutrofilnih
granulocita iz krvnih sudova.Ovo ograniceno malo podrucje tkiva ubrzo postaje
tecno,i oko nje se stvara granulaciono tkivo.Gledano golim okom,ovi ¢voriéi su
velicine prosa ili graska,i oStro su ograni¢eni od zdravog tkiva.Boja im je sivo
bela,zilavi su,na preseku se vidi gnojna kapljica.Ovi ¢votici su rasuti po tkivima.

. Zbog proliferacije tkiva,u tkivima nastaju konglomerati (actino-
mikoma,actinobaciloma).Veliki deo ovih konglomerata se sastoji od granula-
cionog tkiva koje je infiltrovano histiocitima.U njima se nalaze sivozute ili zu-
tosmede zarista koje su meke konzistencije i kad ih presecemo odmah dolazi do
iIspupcenja granulacionog tkiva.Ovakve promene nalazimo u koStanom tkivu,
gde se granulaciono Siri u kostima u vidu zlo¢udnog tumora

. Ukoliko je gnojenje u Zzaristima jako izrazeno, onda dolazi do
nastanka abscesa.Ovi su specifi¢ni hladni abscesi. Zid ovih abscesa je spolja
sivo bela,tvrde konzistencije i u njemu ima puno kolagenih vlakana.

83



e Kod starijih aktinomikoma/aktinobaciloma,dolazi do stvaranja
kolagenog vezivnog tkiva,pa su promene sivobele boje i kompaktne.To
je takozvana skleroti¢na forma.

Actinomikoza vili¢nih kostiju
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Aktinomikoza mekog tkiva

Botriomycosis

Bolest je jako sli¢an aktinomikozi,samo ovo se
javlja kod konja.Uzroc¢nik je Staphilococcus Aureus .
Bolest se javlja u vidu ¢voric¢a ili  konglomerata.
Kapija ulaska je najceS¢e povreda na kozi.Proces mo-
Ze da se prosiri i na unutradnje organe. Cesto nastaje

na krajevima folikula posle kastracije.

TUMOR,NEOPLASMA,BLASTOMA

Tumori su ogranicene izrasline nastale posebnim nac¢inom bujanja tkiva, i
zovemo ih i neoplazije.Neoplazija je pojavljivanje kvalitativno novih ¢elija u
organizmu,odnosno tkiva koja se bitno razlikuju od normalnih po mnogim
osobinama kao Sto je veoma bujni rast nezavisno od organizma.Ovo novo tkivo,
svojim bujanjem deformiSe normalne oblike.Ti izraStaji se mogu javiti na

svakom mestu u organizmu i na svakom tkivu.

No Mass

Healthy | Carcinoma in situ
Benign tumor Malignanttmor=

No Anaplasia

a sa desne zlocudni tumor
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Pod tumorom podrazume-
vamo lokalno,atipi¢cno, auto-
nomno i nekontrolisano Stetno
bujanje tkiva.

Tumori svoje potrebe za
energijom namiruju iz organiz-
ma domacina,i rastu bez obzira
na stanje organizma.tumor ras-
te brze ili sporije,ali stalno.
Svojim rastom postepeno unis-
tava okolna tkiva,i na drugi na-
¢in Steti domacinu.Bujanje ce-
lija se nastavlja i kad ganizam
postaje kahektican. Tumor je
dakle ,vrsta parazita koji zivi



I raste na racun organizma.njihovo postojanje i rast nisu svrsishodni,tj ne
razvijaju se u korist organizma,ve¢ na njihovu Stetu.

Tumori su gradeni na poseban na¢in.Osnovu tumora ¢ini mreza vezivnog
tkiva — stroma koja ima potpornu ulogu i u kojoj su smeSteni krvni sudovi za
ishranu tumora i nervi.lzmedu strome se nalaze ¢elije neoplasti¢nog tkiva,koji su
karakteristicne grade i nose u sebi sve osobine tumora ,to je — parenchim.

Ponekad je razlika izmedu strome i parenhima toliko mala,da se ne mogu
raspoznati jedno od drugog,i tada jednostavno govorimo o tumoroznom tkivu.

Stroma kod svih tumora je identi¢na,dok parenhim tumora predstavija
njihovo specifi¢cno tkivo koje se razlikuje kod svake vrste,jer nastaje prolife-
racijom celija onih tkiva od kojih tumor potice.

Konzistencija tumora zavisi od koli¢ine strome.Ako u tumoru ima viSe stro-
me,onda je tumor tvrde konzistencije,a ako ima viSe parenhima,onda je meke
konzistencije.

Oblici tumora mogu da budu veoma razli¢iti.Mogu biti okruglaste, ¢vor-
novate ,ako su sli¢ne pecurki sa peteljkom onda govorimo o polipima,ako je
slicna bradavici (resicast),onda je re¢ o papilomu,ako su sli¢ni stablu ili kora- lu
onda govorimo o dendriti¢cnom tumoru ,a ako u sebi sadrzi Supljine ispunjene
te¢noSc¢u,onda su to ciste.

Svi ovi oblici tumora kad se tumor ispoljava kao ispupéenje,visak tkiva ,
nazivaju se vegetativni oblici.Medutim,ako se tumor brzo raspada i nekrotisSe
nego Sto raste,onda se na mestu tumora u svakom tkivu stvara Supljinamdefekt i
nastaju ulcerozni tumori.Postoje i kombinacije ova dva procesa koji daju
ulcero-vegetativne oblike tumora.

ogromni tumor iz stomacne Supljine  sitni krustozni tumor usne Skoljke

Nastanak i1 nacin razvoja tumora

lako svi tumori poseduju u manjoj ili vecoj meri zajednicke osobine,prema
stepenu njihove Stetnosati po organizam i prema nacinu kako ispoljavaju to
svoje Stetno delovanje,mozemo razlikovati dve velike grupe tumora:
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1. Benigni — dobro¢udni — tumori
2. Maligni — zlo¢udni tumori
Najvaznije razlike izmedu benignih i malignih tumora:

e Grada i diferencijacija U parenhimu svakog tumora u ve¢oj ili ma-
njoj meri postoji anaplazija® tumorskih ¢elija i vracanje ka nezrelim oblicima
¢elija.Kod benignih tumora anaplazija je veoma malo izrazena,tako da parenhim
lici na normalno tkivo od kojeg je potekao tumor.Nasuprot tome kod malignih
tumora anaplazija je mnogo viSe izrazena,tako da njihovo tkivo ponekad uopste
ne podseca na tkivo od koga je nastalo.Sto je anaplazija vise izraZena,tumor ima
zlo¢udniji karakter i brze raste.Kod beningnih tumora odnos strome i parenhima
je obi¢no uravnotezen,dok kod malignih tumora stroma zaostaje u rastu za pa-
renhimom.

cirkulacija

stroma u tumoru

tumora

e Nacin rasta se isto razlikuje kod beningnih i malignih tumora.Be-
ningni tumori se odlikuju takozvanim ekspanzivnim rastom,jer rastu potiskujuci
normalno tkivo poput Sirenja balona,ali izmedu tkiva tumora i normalnog tkiva
uvek postoji oStra granica.Nasuprot tome,maligni tumori imaju infiltrativni rast,
jer ¢elije malignih tumora prodiru izmedu zdravih ¢elija,tako da ne postoji jasna
granica izmedu zdravog i tumorskog tkiva.Maligne ¢elije prodiru duboko u svim
pravcima u okolno tkivo,tako da se nalaze i tamo gde tkivo svojim spoljasnjim
osobinama izgleda zdravo.

e Brzina i napredovanje rasta tumora: Beningni tumori rastu spo-
rije,a Sto viSe rastu,brzina rasta se usporava,tako da na kraju moze i da prestane.
Maligni tumori rastu puno brze od beningnih ,a $to su veci,to brze rastu.

Nacin Sirenja malignih tumora — metastaze

Metastaze® daju samo maligni tumori,$to i oteZava njihovo lecenje.U ovom
slu¢aju,to je premestanje malignih ¢elija tumora sa mesta gde su se prvobitno
javile na drugo mesto u organizmu.

Metastaze se stvaraju zbog toga Sto su parenhimatozne c¢elije tumora labavo
povezane,pojedine ¢elije se otkidaju i raznim putevima dospevaju na druga
mesta u organizmu,gde se zadrze i pocinju da bujaju stvarajuci novi tumor.Ovaj
novonastali tumor zovemo metatstaski tumor,ili samo metastaza.Njihova grada

% nediferenciranost
% premestanje neke mase iz jednog dela organa u drugi
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je uvek ista kao kod primarnog tumora,Sto podrazumeva njihov nacin
prenoSenja.Posto metastaze mogu biti vecée ili manje od primarnog tumora i na
Metastaze mogu biti regionalne kada se nalaze u neposrednoj blizini primarnog
tumora,ili udaljene ,kad su znatno udaljene od primarnog tumora.Do metastaze
u organizmu moze doci na vise nacina:

e NajceSéa je limfogena metastaza®, kad se maligne ¢elije zadrza-
vaju u limfnim sudovima,i stvaraju metastaze u regionalnim limfnim ¢vorovima

e Kod hematogene metastaze % se stvaraju udaljene metastaze,i to
prvenstveno u jetri ili plu¢ima,gde je krvotok sporiji zbog uskih kapilara,pa se
maligne celije lako zadrze u njima

e Mestastaze mogu nastati i per continuitatem® .To nastaje gde su
tumori u kontaktu sa nekim susednim organom,pa se ¢elije dodirom prenose —
inplantiraju sa tumora na na zdrav organ.Ovo se obi¢no deSava,kad je tumor u
nekoj telesnoj Supljini (sa povrSine pluca na pleuru).Na ovaj nacin se stvaraju
metastaze u neposrednoj blizini primarnog tumora.

Uticaj tumora na organizam domacdina

Stetno dejstvo je posebna osobina po kojoj se razlikuju benigni i maligni
tumor.

Beningni i maligni tumor svojim polozajem i pritiskom na okolna tkiva,
zavisno od mesta,mogu dovesti do poremecaja funkcije okolnih organa. Na
primer,ako se tumor javi u lobanjskoj Supljini,bez obzira da li je dobro¢udan ili
zlocudan,moze dovesti do smrti,jer vrsi pritisak na mozdano tkivo.

Beningni i maligni tumor tumor poreklom od endokrinih zlezda,uzrokuju
teSke poremecaje,ako njihove ¢elije luce isti hormon kao zdravo tkivo — npr
tumor nadbubrezne zlezde, moze da luci ve¢u kolicinu adrenalina.

Najvaznija osobina malignih tumora u pogledu Stetnosti je to Sto dovode do
krajnje slabosti i iscrpljenosti — kancerne kaheksije — Sto ¢esto moze biti uzrok
smrti obolelog.Uzrok nastanka je to,Sto tumorozne celije imaju mnogo veci me-
tabolizam nego normalne,pa zbog toga zdravo tkivo bukvalno gladuje.Maligne
¢elije luce i razne toksine,koji Stetno uticu na metabolizam zdravih ¢elija.Zbog
svega ovog,oboleli od tumora naglo mrSave,a to se narocito vidi,ako je tumor
lokalizovan u digestivnom traktu.

%2 Sirenje preko limfnih sudova
93 Sirenje preko krvnih sudova
% dodirom
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Teorija nastanka tumora

lako do danaSnjeg dana tacan uzrok nastanka tumora nije utvrden,ne-
posredno su dokazani neki faktori koji pod izvesnim okolnostima mogu dovesti
do nastanka malignih tumora.

1. Razli¢ite hemijske supstance svojim dugotrajnim delovanjem na
neka tkiva,mogu izazvati bujanje u obliku tumora (katran).Ove ma-
terije koje mogu dovesti do tumorozne proliferacije,zovemo kance-
rogene materije

2. Jonizujuéa zracenja takode izazivaju bujanje tkiva u vidu neopla-
zija (leukemija)

3. Mehanicki pritisak na odredeno mesto,moze izazvati isto bujanje

tkiva

Uzro¢nici mogu biti i neki onkogeni virusi

Naslede ima veoma vaznu ulogu u pojavi tumora

U toku intrauterinog razvoja moze do¢i do toga,da u tkivima
zaostanu grupice embrionalnih c¢elija,koje uopsSte ne sazrevaju,pa u
jednom momentu daju tumorozno tkivo

ook

Podela tumora

Tumore,sem da su dobro¢udne i zlo¢udne,delimo i na osnovu od kojeg tkiva
poticu.
1. Tumori poreklom iz epitelijalnih tkiva
2. Tumori poreklom iz mezenhimalnih tkiva (koStano,hrskavi¢no,misi¢no,
masno,vezivno,limfno,krvnih sudova i nervnog tkiva)
3. Tumori nastali od viSe vrsta tkiva
Naziv tumora vec¢inom poti¢e od latinskog naziva tkiva i odredenog za-
jednickog nastavka.Kod benignih tumora je to natavak — oma.Kod zlo¢udnih
tumora poreklom od neepitelnih tkiva dodajemo nastavak — sarcoma,a kod
zlocudnih tumora poreklom od epitelijalnih tkiva dodajemo naziv carcinoma.

Benigni — dobroéudni tumori

Benigni tumori poreklom od neepitelijalnih tkiva:

1. Fibroma - poreklom je iz vezivnog tkiva.Razvija se u vidu vecih ili manjih
¢vorova, najéesce u kozi,misi¢ima,fascijama i unutrasnjim organima.Mogu
biti ¢vrsti — fibro-ma durum i meki fioroma molle.Rastu sporo,ali mogu da
dosegnu velike dimenzije,i mogu da se jave u velikom broju.

2. Lipoma — poreklom je iz masnog tkiva,i naj¢esSce ga nalazimo u potkoznom
masnom tkivu izmedu misSi¢a.Okruglastog je oblika i ima vezivnotkivnu
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cauru.Ponekad visi na peteljci — lipoma pendulum, i meke je konzistencije.
Moze da raste do velicine ¢ovecije glave.

. Myoma je dobro¢udni tumor miSi¢nog tkiva.Tumore poreklom od glatke
muskulature zovemo leiomyoma,a ako su poreklom od popre¢no prugaste
muskulature,onda ih zovemo rhabdomyoma.

Lejomiom je znatno ¢esS¢i,i javlja se u materici,zelucu, crevima, itd.Moze da
stréi u Supljinu organa,da izlazi na spoljnu stranu organa ili da se razvija u
sredini miSica.Moze biti i viSe desetine kilograma, okruglastog je oblika i
ima vezivnotkivnu opnu i bledo ruzicaste boje. Rabdomiom se retko javlja
na skeletnoj muskulaturi i na srcu.

. Osteoma je tumor kosStanog tkiva,koji moze da raste iz kostiju ili mekog
tkiva. Obi¢no su manjih dimenzija.

Angioma je poreklom iz krvnih ili limfnih sudova.Haemangioma je ako je
poreklom iz krvnih sudova,a lymphangioma je ako je poreklom iz limfnih
sudova.Obi¢no su urodenog karaktera.U hemangiomima cesto zbog uspo-
rene cirkulacije mogu nastati trombovi koji mogu dovesti do embolije.

. Chondroma je tumor poreklom iz hrskavi¢nog tkiva.Cesto ga ima na
falangama prstiju ili na potkolenicama.Svojim rastom deformisu kosti.

B

osteoma haemangioma chondroma
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Benigni tumori poreklom od epitelnih tkiva

Ovi tumori se razvijaju svuda gde ima epitelnog tkiva,i razlikujemo dva os-
novna oblika:

1. Tumori koji se razvijaju od pokrovnih epitela

2. Tumori koji se razvijaju od zlezdanog epitela

1. Papilloma je tumor iz pokrovnih epitela koze i sluzokoza.Obic¢no je resi-
castog oblika (vise resica raste na istoj bazi),i moze biti meke ili tvrde
konzistencije.NajceSce ga ima na sluzokozama usne duplje,jezika,grkljana i
vagine.Mogu da se jave i na cilindricnom epitelu zeluca,materice i mok-
racnih puteva.Resice se lako otkidaju pa tumor krvari,a moze da se pretvori
I u maligni tumor.

2. Polypus je tumor sluzokoze koji nastaje istovremenim bujanjem epitela i
vezivnog tkiva.Ima oblik lopte,i spojen je sa tkivom peteljkom.Obi¢no ih
nalazimo na mestima gde postoje chroni¢na zapaljenja sluzokoza,kao npr u
nosu,materici ili rektumu.,

4

pa’pilloma ' polypus

3. Adenoma je tumor Zlezdanog epitela.Najcesce su u vidu malih ucaurenih
¢vorica.Adenomi su najceSée lokalizovani u mlecnoj zlezdi.Adenom
hipofize moze uzrokovati teSki endokrini poremecaj,ako luci veliku koli¢i-
nu hormona.

4. Cystadenoma je posebna vrsta adenoma koji u sebi ima jednu ili viSe
Supljina prekrivenih Zlezdanim epitelom. Supljine mogu biti ispunjene
bistrom seroznom tec¢noScu,sluzavom ili kolagenom masom.Obic¢no ih
nalazimo na jajnicima. Mogu da narastu i do 50 kg.
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adenoma ispod anusa psa cystadenom jajnika

Maligni tumori
Maligni tumori poreklom od neepitelnih tkiva

Sarcoma je naziv za sve maligne tumore poreklom od mezenhimskog tkiva.
Ovi tumori odlikuju velikim stepenom anaplazije tj. pretvaranje u embrionalni
tip tkiva.Prema stepenu anaplasti¢nih promena,sarkome delimo na:

1. Nezreli sarcomi i
2. Zreli sarcomi
e Nezreli sarkom je veoma zlo¢udan i obi¢no se javlja kod mladih
jedinki.Bledoruzicaste je boje sli¢no ribljem mesu,urasta u okolna tkiva i razara
ih.Veoma brzo daje metastaze hematogenim putem.MoZe se razviti u svakom
organu gde ima mezenhimalnog tkiva,to jest,bilo gde.Obi¢no nije jasno ogra-
ni¢en,a moze da se javi i u vidu difuznog infiltrata u kozi,potkoznom tkivu,

.....

misSi¢ima ili u unutrasnjim organima.

e Zreli sarkom ima puno manje anaplasti¢nih promena od prethodnog
pa mozemo razaznati od kog neepitelnog tkiva je nastao.Mozemo razlikovati
sledece oblike sarkoma:

- Fibrosarcoma , - Gliosarcoma ,

- Liposarcma, - Melanosarcoma,
- Chondrosarcoma , - Lymphosarcoma
- Osteosarcoma ,

- Angiosarcoma,
- Myosarcoma ,

Maligni tumori poreklom iz epitelnog tkiva

Za tumore od epitelnog tkiva koristimo naziv carcinoma.Ovi tumori ¢ine najvedi
deo zloéudnih tumora,i javljaju se kod starijin jedinki.Ce3ée se javljaju kod Zenki
(mlecna Zlezda,materica).Cesto nastaju na meastima gde postoji hroni¢no zapaljenje ili
trajni nadrazaj epitela (na ivici ¢ira,tuberkuloznim promenama,itd).Moze nastati ¢ak i od

dobroc¢udnih epitelnih tumora (adenom,cistadenom) koji maligno alterisu.
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sarcom na nozi psa histiocitarni sarcom unutrasnjih organa

Karcinom se sastoji od strome u kojoj se nalaze maligne celije sa izrazenom ana-
plazijom.Raste veoma brzo,razgranato u tkiva.Veoma je sklona nekrotizaciji,pa cesto
nastaju ulceracije.Karcinomi malo kasnije daje metastaze,obi¢no limfogenim putem u
okolne limfne ¢vorove,a tek kasnije,i hematogenim putem.Karcinome delimo u dve
velike grupe:

1. Karcinomkoji potice od plocasto slojevitog epitela (koza,sluzokoza)

2. Karcinom koji poti¢e od Zlezdanog epitela — adenocarcinoma — obi¢no ga
nalazimo u velikim Zlezdama (mlecna Z1.,Stitna Zl.,prostata,materica,itd).Ovi su
najmaligniji oblici karcinoma,i nastaju alteracijom adenoma.

karcinom koze

karcinom bubrega psa karcinom mleé¢ne Zlezde
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Sekcija —Necropsia

Sekciju leSa vrSimo da bismo ustanovili morfoloSke promene,i na osnovu
toga da odredimo uzrok smrti.Ukoliko na sekciji ne dobijemo dovoljno
podataka, mozemo jo$ da dopunimo podatke drugim ispitivanjima kao Sto su:
bakteriologija,patohistologija,parazotologija i sl.

Sekciju treba vrsiti u sali za obdukciju ili na sto¢énom groblju.

Priprema za vrSenje obdukcije

1. Priprema za otvaranje leSa: svaki les treba tretirati,kao da je uzrok smrti
neka zarazna bolest.Bas zbog toga trebju nam jaki dezinficijensi i tekuca
voda.

2. Pribor za vrSenje obdukcije:potrebno nam je nekoliko oStrih mesarskih
nozeva,skalpel,hirurSke makaze,makaze za creva,kleSta za secenje kos-
tiju,Spaga za podvezivanje creva i sterilne posude za uzimanje uzoraka
za laboratorijski pregled.

( I B

L e

x~

S

94



Licne pripreme: Osoba koji vrSi obdukciju treba de obuce gumene cizme,
gumenu kecelju i gumene rukavice.Pre navlacenja rukavica,treba dobro
oprati ruke,obrisati i namazati vazelinom.Vazelin Stiti od mikroba.Posle
zavrSetka rada kad skinemo rukavice,treba isto dobro oprati i dezinfi-
kovati ruke.Ukoliko za vreme obdukcije dode do ozlede ruke,treba
prestati sa radom i ocistiti ranu.Obdukciju treba da zavrsi druga osoba.

Spoljasnji pregled leSa

Kod spoljasnjeg pregleda lesa,treba da obratimo paznju na sledece stvari:

1.

2.
3.
4

Identifikacija leSa
Kondicija i konstitucija
Promene na leSu
Pregled leSa u celosti

o Kod Identifikacije leSa treba da uzmemo u obzir sledece stvari: vrsta,
rasa,pol, boju,starost,tezinu i veli¢inu,kao i osobene znake.

Vrsta Zivotinje:prvo treba odrediti Sta seciramo (krava,konj,pas,itd)

Rasa zivotinje: dobro je ako mozemo da odredimo rasu date Zivotinje,
kao npr govece — simentalac,busa;konj — nonius,engleski punokrvnjak;
svinja — landras,durok;pas — ¢ivava,doberman...

Pol zivotinje: moze biti Zenka,muzjak ili kastrat

Boja dla¢nog ili perjanog pokrivac¢a.Najbolje je koristiti stocarske nazive
kod pojedinih zivotinj,kao npr:konj — alat,dorat,zelenko;goveda — crveni
holStajn,dzerzej;svinje — durok,pietren,landras.Kod pasa isto mozemo
odrediti na osnowvu rase,ali kod meSanaca treba opisati boju — zuto bela,
crno zuta,itd.

Starost zivotinje je najlakSe odrediti na osnovu pedigrea,ali ako je nema,
onda kod velikih zivotinja starost mozemo odrediti na osnovu istroSe-
nosti zubala ili na osnovu prstenova na rogu.Problem nam moze stvarati
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ukoceni les,kojem zube mozemo videti tek posle odvajanja donje vilice i
nakon odstranjivanja jezika.

e Velic¢inu i tezinu zivotinje odredujemo merenjem.Merimo duzinu i visinu
leSa,kao 1 tezinu.Kod malih Zivotinja mozemo tezinu da odredimo i
»odoka®.

e (Osobeni znaci mogu biti urodeni i ste¢eni.Urodeni znaci su ve¢inom Sare
dla¢nog pokrivaca ili koze.Kod konja mogu biti npr visoko ili nisko ¢a-
rapast,lisast;kod drugih Zivotinja moze biti albinizam ili neki urodeni
deformiteti (brachignatia — skracenje vilice;brachidactilia — skracenost
prstiju;phocomelia — ekstremno skracenje ekstremiteta).Puno su ces¢i
steceni znaci a to su oziljci,deformiteti rogova ili mindusSe,rovasi.

o] Pod kondicijom i konstitucijom podrazumevamo gradu tela na os-
novu stepena razvoja za Sta se koristi i genetskih markera.Zivotinja moze biti za
rad - teglec¢i konji,za proizvodnju — krave muzare ili za sport —kasaci,itd.Kon-
diciju odredujemo na osnovu stepena razvijenosti muskulature i koli¢ine masnog
tkiva.Treba znati,da kod mrSavljenja prvo se prazne zalihe glikogena,pa zalihe
masti i tek na kraju pocinje atrofija muskulature.Kod izrazito brzog mrSavlienja
masno tkivo podleze seroznoj at-
rofiji,i ¢esto na njegovom mestu
ostaje crvenkasto zuta sluzavo
pihtijasta masa.Cesto nalazimo
jo$ seroznu potkoznu infiltraciju,
anemiju i hidremiju (razblazenje
krvi — smanjenje kolic¢ine uobli-
cenih elemenata i minerala).Za
ovu pojavu koristimo naziv
cahexia aquosa.Obic¢no se javlja
u leSevima zivotinja koja su ugi-

nula posle duge iscrpljujuce bolesti.

Ipak ne treba da zaboravimo,da mrSavost moze biti i fizioloSka pojava, to za-
visi od nacina koris¢enja zivotinje,kao kod visokomle¢nih krava,lovackih pasa,
priplodnjaka,itd.Kod ovih zivotinja nema nikakvih patoloskih poremecaja.

96



o Promene na leSu su posledice raznih hemijskih procesa koji nastaju posle
smrti,odnosno konacnog prestanka metabolizma.Smrt je ireverzibilni prestanak
svih vitalnih funkcija organizma,a kod nekroze to je ogranicen proces u nekom
tkivu ili organu.

U organizmu nisu svi organi vitalni®, i bez nekih (slezina,jednjak,zeludac,
creva) zivotinja joS moze da zivi.Drugi organi su jako vazni i bilo koji od njih
prestaje sa funkcijom (pluca,srce,CNS) u najkracem roku dovodi do smrti.U ovu
grupu mozemo ubrajati i jetru,bubrege i neke endokrine Zlezde koje na lesu
poc¢inju samo posle prestanka rada srca,plu¢a i mozga.Ova tri organa bas zato
zbirno zovemo kapijama smrti atria mortis. U mozgu se nalazi centar za disanje
I rad srca,i prestanak njegove funkcije dovodi do prestanka disanja i rada srca —
mors per cerebrum,mors per apoplexiam.Prestanak disanja uzrokuje gusenje,to
jest nakupljanje CO. u organizmu —mors per asphixiam.Ako dode do prestanka
rada srca,nema vise cirkulacije krvi,to je mors per syncopam.

Bez obzira koji su od ova tri vitalna organa bio uzrok smrti,nastaju karak-
teristicne promene.Ako je uzrok smrti bio guSenje,krv se uopSte,ili samo
delimi¢no grusa,ostaje u velikim krvnim sudovima i u desnoj hemisferi srca.
Jetra, bubrezi,pluca i mozdane ovojnice su izuzetno hiperemic¢ne,a na serozama
su podlivi.lpak,ove promene zavise i od brzine nastanka smrti i kondicije
zivotinje.Ako je agonija dugo trajala,dolazi do zamaranja organizma,a promene
na leSu su slabo izrazeni. Jo§ manje su uocljivi znaci ako je uzrok smrti bio
prestanak rada srca.Srce staje u dijastoli.Posle pola sata u sréanom misi¢u ve¢ se
javlja mrtvacka ukocenost. Ipak ovo kocenje muskulature zavisi od funkcio-
nalnosti sréane muskulature, pa moze delimi¢no ili u potpunosti da izostane.Do
izostanka rigora moze do¢i i kad je disanje postepeno prestalo.

Posle smrti,nezavisno od uzroka smrti nastaju karakteristicne promene na
leSu (rigor mortis,algor mortis,hypostasis,pallor mortis,putreficatio) o kojima
smo detaljno ucili u lekciji smrt i promene na lesu.

0 Pregled lesa u celosti sluzi,da bismo ocenili stanje koze,sluzokoza, dlac-
nog ili perjanog pokrivaca.Posebno treba obratiti paznju da li suvuna ili dlake
normalno nalegle na kozu ili su nakostreSene,prljave,slepljene,jer to moze da

% neophodni za Zivot
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nas uputi na postojanje ekcema ili drugih patoloskih promena na kozi (kozni
oblik maleusa),Sem toga trba primetiti da li postoje : poremecaji pigmentacije
(vitiligo,albinismus,melanismus),dekubitalne rane,edeme,elefantijazu,anasarcu,
dermatitis,sugilaciju,zadebljanje koze,itd.

Da ne bi doSlo do zabune,moramo se drzati odredenog redosleda u preg-
ledu.Tako pocinjemo od glave,gde gledamo oc¢i,usi,nosno ogledalo,usnu sluzo-
kozu,pa prelazimo na vrat,grgudni kos,stomak,polne organe,vime,ekstremitete i
rep.Posle pregleda koze,prelazimo na dostupne sluzokoze.

e Usni otvor i sluzokoza — treba videti da li je ve¢ izrazen rigor,da li je
jezik u usnoj duplji ili viri iz nje,da li ima promena na usnoj sluzokozi
i da li ima nekog sadrzaja u ustima i kakvog ako ga ima.

e Nosni otvori - gledamo da li imaju neki sadrzaj i kak ako ga ima, da li
ima nekih promena na sluzokozi.

e OCI - treba pogledati da li su kapci otvoreni,zatvoreni ili
poluotvoreni,da li ima nekog sadrzaja pod njima i ako ima kakvog je
karaktera,jer moze da nas uputi na postojanje neke bolesti (influenca
konja,svinjska kuga,boginja zivine,itd). Trba videti stanje o¢ne jabu-
¢ice — da li je joS normalnog izgleda ili je ve¢ pocelo smezuranje i da
li ima promena na veznjac¢i.Oko moze biti bez promena,zamuceno ili
sa naboranom povrsinom.

e USi — treba pogledati da li ima promena na usnim Skoljkama,u usnim
kanalima (uSna Sugavost,upala).

e Muski polni organi — treba gledati da li postoje promene na prepu-
cijumu,polnom udu,skrotumu ili na okolnim limfnim ¢vorovima.

e Zenski polni organi — gledamo da li postoje vidljive promene na vulvi
ili u vagini

e Kod Kkastrata gledamo postoje¢u ranu ili oziljak i ako na njemu ima
promena

¢ Vime — gledamo simetri¢nost cetvrtina,da li postoje vidljive patoloske
promene i kakva im je konzistencija.Treba opipati i supramamarne
limfne ¢vorove.

e Analni otvor — treba gledati da li je otvoren ili zatvoren,da li je oko-
lina cista ili zaprljana izmetom,da li postoje paraziti oko otvora
(gasterofilus haemorrhoidalis),i ako je otvoren kakav se sadrzaj nalazi
u njemu.

Unutrasnji pregled lesa
Unutrasnji pregled leSa pocinje sa skidanjem koze.Skidanje koze moze biti

delimi¢no ili potpuno.Potpuno skidanje koze vrSimo samo ako mozemo kozu da
iskoristimo posle (kozarska industrija,koza retkih Zzivotinja ili ljubimaca za
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obradu),ali nikako to ne radimo,ako je zivotinja bolovala od zarazne bolesti koju
mozemo prenositi sa kozom (besnilo).

Skidanje koze poc¢injemo sa jednim uzduznim rezom od vrha donje vilice do
stidne kosti.Kod mladih zivotinja zaobilazimo pupak,kod Zzenki vime,a kod
muzjaka prepucijum i skrotim.
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Velike zivotinje okrenemo na leda (prezivare blago nagnemo na levu
stranu), 1 posle delimi¢nog skidanja koze i fiksiranja,otvaramo stomacnu Suplji-
nu. Treba oprezno da radimo,da ne bismo ostetili zeludac ili creva.Vadimo
omentum ,i pregledamo organe na svom prirodnom kontekstu.Posle podvezemo
rektum i dvanaestopalac¢no crevo,i oprezno izvadimo creva.Kod prezivara prvo
vadimo predzeluce sa Zelucem.Posle vadimo isto podvezen Zeludac,jetru, slezi-
nu,bubrege,mokra¢nu beSiku i matericu kod Zenki. Izvadeni organi su na stolu,
treba ih dobro opipati i napraviti rezove po njima.Treba pogledati dali u sto-
macnoj duplji ima neki sadrzaj.Ako ima koliko je ima i kako izgleda.Posle
stomacne Supljine, otvaramo grudnu duplju.Rez pravimo sa obe strane sternuma
pomocu klesta za secenje kostiju ili testere.Kad odstranimo sternum®,rasirimo
malo rebra i gledamo da li postoje promene na pleuri i da li ima nekog sadrzaja
u grudnoj duplji. Posle izvadimo plu¢a sa srcem i trahejom.Plu¢a dobro
ispipamo,pa rasecemo ih.Traheju se¢emo po duzini i gledamo izgled sluzokoze,i
da li ima promena ili stranog sadrzaja u njoj. Srce otvaramo od desne pret-

% grudna kost
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komore skalpelom,pa makazama se¢emo dalje prema vrhu srca.Posle isperemo
srce 1 pregledamo,da li postoje neke promene, naroc¢ito na zaliscima.lsto tako
otvaramo i levu hemisferu srca.

Ako Zelimo pregledati i mozak,moramo skinuti gornji deo lobanje pomocu
dleta i testere.

Kod malih Zivotinja radimo slicno,samo posle
otvaranja stomacne Supljine prvo vadimo slezinu,
pa omentum a dalje sve ostale organe.

LeSeve ptica u potpunosti oderemo,pa maka-
zama rasecemo stomacni zid i skinemo grudnu
kost.

o
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Prevoz leSeva

LeSeva treba prevoziti pomocu specijalnih kontejnera u kafileriju.Kod malih
zivotinja mozemo koristiti i najlonske dzakove.Prevoz se vrSi pomocu traktora
ili kamiona.

Uzimanje uzoraka iz leSeva

Ako nam sekcija ne daje jasnu sliku o uzroku smrti,treba uzeti uzorke iz
raznih organa,i staviti ih u sterilne posude.Uzorke treba poslati u laboratoriju,
gde vrSe mikrobiolosko,histolosko,parazitolosko ispitivanje.Sem iz organa mo-
zemo uzeti uzorke iz gnoja,tumora ili tkiva.

Uzete uzorke u laboratoriju Saljemo putem Kkurira u pratnji popratnog akta. U
popratnom aktu treba navesti ime vlasnika,vrstu Zivotinje,broj obolelih i
uginulih,nadene simptome i patoloSke promene,na Sta sumnjamo i kakvo ispiti-
vanje trazimo.

Ako sumnjamo na besnilo Saljemo ceo IeS ili samo glavu,ako sumnjamo na
crveni vetar ili paratif,Saljemo slezinu ili bubrege,a ako sumnjamo na antraks,ne
otvaramo le$,nego odsecemo uvo sa okolnom muskulaturom.
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Uzorci moraju biti svezi i ohladeni,a ako se leS raspada,onda Saljemo neot-
vorenu cevastu kost.

Petrijeva Solja za uzimanje uzoraka

Obdukcioni protokol

Ako radimo nekropsiju,moramo pisati i obdukcioni protokol.Ovaj zapis-
nik (protokol) sadrzi opis o stanju leSa i organa,anatomske i patolosSke karakte-
ristike koje smo utvrdili tokom obdukcije.U ovom zapisu treba da objasnimo
nadene promene,kao i kako su ove promene delovale na zdravlje i da li su one
uzrokovale smrt Zivotinje.

Obdukcioni protokol nikada ne piSemo iz se¢anja,nego za vreme obduk-
cije diktiramo pomoc¢niku.U ovom zapisu nikada ne koristimo strucne latinske
izraze,niti konkretne naznake (normalno,tamno,malo,itd),nego opisujemo nade-
ne promene.

Kad opisujemo pojedine organe,drzimo se sledeceg redosleda:
poloZaj organa
veli¢ina organa
teZina organa
oblik organa
boja organa
konzistencija organa
povrSina organa
. sadrzaj organa
e PoloZaj organa opisujemo u odnosu na druge organe kad je joS na svom
originalnom mestu
e Velicinu organa merimo santimetrima,ili uporedukemo sa nekim opste-
poznatim predmetom : velic¢ina kokosijeg jajeta,leSnika,oraha,itd.
e Tezinu organa merimo u gramima ili kilogramima
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e Oblik organa uporedujemo sa opStepoznatim predmetima : oblik limuna,
kugle,jajolikog oblika,itd.

e Boju organa je tesko odrediti,jer postoje bezbrojne nijanse.Malo je lakse,
ako je organ jednobojan,kao tamnocrven,zelenosmed,sivobele boje,itd.Boju
organa mozemo uporediti i sa bojom nekih voca ili povréa,kao cvekla ili jabuka.

e Konzistenciju organa odredujemo pipanjem.Mogu biti meke,elasticne,
tvrde ili testaste konzistencije.

e PovrSina organa moze biti glatka,naborana,cvornovata,gruba,sjajna,za-
mucena itd.

e Sadrzaj organa treba izmeriti i odrediti kolicinu u mililitrima ili litrima.

Obdukcioni protokol se sastoji iz tri dela:uvoda,nalaza i rezimea.

Uvodni deo sadrzi tacno vreme i datum obdukcije,tacan naziv mesta gde se
vr$i obdukcija,vrstu Zivotinja i imena sluzbeno prisutnih lica.

Nalaz je najvazniji deo obdukcionog protokola.Ovde opisujemo rezultate re-
zultate spoljasnjeg i unutrasnjeg pregleda.U vezi spoljasnjeg pregleda opisuje-
mo vrstu i rasu stoke,starost,pol,boju,o0sobene znake,promene na kozi i sluzokozi
I ve¢ nastale promene na leSu.U vezi sa unutrasnjim pregledom opisujemo sve
Sto smo primetili posle otvaranja leSa.

Posle ovoga napisSemo pato anatomsku dijagnozu.Ponovo opisemo nadene
promene koji su u vezi sa uginu¢em/boleS¢u,pa posle i druge promene.

Rezime je zavrdni deo obdukcionog protokola gde obducer iznosi svoje
misljenje o uzroku smrti ili 0 nadenoj bolesti.Nalaz/dijagnozu treba napisati na
latinskom i zvani¢nom jeziku drzave.

Obdukcioni protokol je zvani¢ni akt koji se moze koristiti i u sudskim proce-
sima kao vestacenje.
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